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1 Bakgrund och syfte

N&r ett vattenskyddsomrdde med tillhérande féreskrifter ska inrattas ar en viktig del i
arbetet att kartlagga och riskbedéma paverkans- och féroreningskallor (verksamheter,
markanvéandningar och aktiviteter) som kan paverka vattenkvalitén eller
vattentillgdngen negativt. Det gérs genom att véardera riskerna med beaktande av det
fororenande d&mnets egenskaper, de naturgivna foérhallandena, spridningsvdgar samt
barrigreffekter.

Syftet med riskbeddémningen &r i forsta hand att den ska utgéra underlag vid
framtagande av skyddsféreskrifter och avgransning av skyddszoner, men den kan
ocksa indikera vilka barridrer eller atgarder som behdvs vid vattentdkten samt utgéra
underlag for val av parametrar att undersdka i egenkontrollprogram och
forvarningssystem. Riskbedémningen ger en samlad forstdelse for dtgarder som
behovs for att sakra den slutliga dricksvattenproduktionen och dricksvattenkvaliteten,
b&de pa 18ng och kort sikt.

Vastansjod vattentakt ar beldgen ca 6 km sydvast om Kilafors, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta med omr8de for lokalisering av vattentékten, réd rektangel, som ansékan
avser.

Vattentakten forsérjer Kilafors tatort, Léten samt kringliggande byar, totalt férsoérjs ca
2 000 personer. Den huvudsakliga markanvandningen inom kartlaggningsomradet &r
skogsbruk foljt av jordbruk. Det finns i dagslaget inga reservvattentakter i Bollnas
kommun, utredningar fér eventuella reservvattentakter pagar. Vid 13ga
grundvattenniver kan ytvatten tas in fran Gallsan.
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2 Metodik

Arbetsmetoden utgdr fran Havs- och vattenmyndighetens remissversion “Principer for
riskbedémning i arbetet med vattenskyddsomrdde”, Svenskt Vattens rapport
"Vattenskydd - riskanalys och féreskrifter” och Livsmedelsverkets handbok “Risk- och
sarbarhetsanalys for dricksvattenférsérining”. Arbetet med att ta fram riskbaserade
foreskrifter och atgarder kan sammanfattas enligt féljande:

Kartlaggning av spridningsvagar och barridrer
Berakning av uppehalistider

Avgransning kartldaggningsomrade
Kartlaggning av p%verkan och féroreningskallor
Riskbedémning

Framtagande av foreskrifter och 3tgarder

QO hwWwNR

2.1 Riskbeddmning enligt Livsmedelsverkets metodik

Punkterna 1-4 ovan ligger till grund fér riskbedémningen. Vid riskbedémningen
sammanvags sannolikheten for att en handelse som paverkar ravattenkvaliteten
intraffar med konsekvensen som handelsen skulle kunna ge upphov till fér
vattentdkten. Konsekvensen bedéms bade med avseende pa vattenkvalitet och
mojlighet att leverera vatten.

Beddmningen baseras pa en fyrgradigfargskala, dar gron ar 1&g féroreningsrisk och
svart ar den hogsta risken for vattentakten. En sammanvagning gors, vilket leder till
en indelning i riskklass. Nivaer for klassificering av sannolikhet, konsekvens och risk
anges mer utforligt nedan. Metodiken beskrivs ytterligare i Livsmedelsverkets handbok
"Risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenférsérijning”.

Nivder for sannolikhet

S1: Liten sannolikhet a) Handelsen ar okand i branschen
b) Enligt en fackméassig bedémning kan handelsen inte
uteslutas

S2: Medelstor sannolikhet a) Branschen kanner till att handelsen intraffat de

senaste fem aren
b) En fackméssig beddmning visar att handelsen kan
intréffa de narmaste 10-50 aren

S3: Stor sannolikhet a) Det ar kant i branschen att handelsen intraffar
arligen
b) Handelsen har intraffat eller varit nara att intraffa i
den egna anlaggningen
c) En fackmassig bedémning visar att handelsen kan
intréffa de ndrmaste 1-10 dren
d) Enligt sakerhetsanalysen har handelsen stor
sannolikhet

S4: Mycket stor sannolikhet  a) Handelsen férekommer nu och da i den egna
anléaggningen
b) Enligt sakerhetsanalysen har handelsen mycket stor
sannolikhet
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Det racker att ett av kriterierna (a-d) ska vara uppfyllt for att en viss grad av

sannolikhet ska valjas.

Nivder for konsekvens
K1: Liten konsekvens

K2: Medelstor konsekvens

K3: Stor konsekvens

K4: Mycket stor konsekvens

Kvalitet: Obetydlig paverkan pa vattenkvaliteten. Inga
anmarkningar enligt dricksvattenféreskrifterna
Leverans: Normal leverans till anvandarna kan
uppratthallas

Kvalitet: Tillfdlliga anmarkningar som beroér ménga
anvandare eller otjanligt vatten som berdr enstaka
anvandare

Leverans: Kortvarigt leveransavbrott (ndgra timmar)
till ett begransat omrade. Inga sarbara abonnenter
drabbas.

Kvalitet: Otjénligt vatten som berér manga anvéndare
Leverans: Langvarigt avbrott (dagar) i leveransen till
ett begransat omradde. Aven sdrbara abonnenter
drabbas.

Kvalitet: Otjanligt vatten med fara for liv och halsa.
Leverans: Langvarigt leveransavbrott som drabbar ett
stort antal anvandare. Sarbara abonnenter drabbas.

Sannolikhet och konsekvens for en handelse sammanvags darefter i riskmatrisen i
Tabell 1. Risknivderna ges av firgerna i matrisen och har féljande innebérd:

Svart: Akut risk - férebyggande och/eller férberedande atgérder maste
genomfdras omedelbart

Rod: Risken maste reduceras - férebyggande och/eller forberedande dtgarder

ar nddvandiga

Gul: Aktiv riskhantering - férebyggande och/eller férberedande dtgarder ska
6vervagas
Gron: Férenklad riskhantering - férebyggande atgérder (till exempel

egenkontroll och avvikelsehantering) ska uppréatthallas
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Tabell 1. Riskmatris.

Konsekvens

Sannolikhet

Liten (K1) Medelstor (K2) Stor (K3) Mycket stor (K4)

Mycket stor (S4) gul

Stor (S3)

Medelstor (S2)

Liten (51)

3 Spridningsvagar och barridarer

3.1 Naturgivna férhallanden och barriarer

De naturgivna forutsattningarna har stort betydelse for spridning av féroreningar och
barridreffekter. Vastansjd &r en grundvattentakt beldgen pa en grusas. Vid laga
grundvattennivaer kan grundvattenbildningen i 8sen forstérks med konstgjord
infiltration fran Gallsdn.

Grundvattnets flodesriktigt i dsen beddms framst vara at sydost, mot vattentdkten, se
Figur 2. Uppehalistiden frén de grusasens norra del bedéms vara ca 420 dygn. De
sbdra delarna av 8sen rinner dven de mot vattentékten, detta da omgivningen och
grundvattennivan ligger betydligt hégre (ca 10 m) jamfért med grundvattennivan i
vattentakten och évriga delar av asen. Det medfér en stérre gradient, vilket ger en
snabbare grundvattentransport och kortare uppehalistid, ca 14 dygn, fran de sédra
delarna av 3sen till vattentékten.

Grusdsen beddéms dven ha hydraulisk kontakt med ytvattendragen, Gallsdn, Flugan
samt mindre backsystem. Dessa instrdmningsomraden bedéms viktiga gallandes
grundvattenbildningen men gér dven sarbarheten hégre. D3 dessa
instromningsomraden medfér en méjlig passage och en snabb féroreningstransport till
grundvattenmagasinet och vidare till vattentakten. Vattendragen kan aven ses som en
barriar, da dar ske utspadning av eventuella féroreningar samt en fastldggning i
sediment féljt av nedbrytning av vissa féroreningar.
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Figur 2. Uppmétta grundvattennivder 2022- 06- 16 och bedémd grundvattenstrémning (vita
pilar). Vattentékten &r beldgen inom réd rektangel. Tolkade omr8den som identifierats som lokala
instrémningsomr8den dér ytvatten bedéms kunna ha direkt kontakt med §sen.

Att grundvattenbildningen till viss del utgdrs av inducerad infiltration av ytvatten,
medfdr att det potentiella tillrinningsomradet fér vattentakten blir valdigt stort, ca 190
km?2, se Figur 3. Tillrinningsomrddet bestdr mestadels av moran och &ar valdigt kuperat,
varpa grundvattenbildning bedéms vara en relativt liten och att nederbérden framst
rinner av till back- och dsystemen. Mordn har en mattlig genomslépplighet och lang
uppehalistid, och utgdr pa sd satt en naturlig barriar mot féroreningar.&2 Risken for
eventuell féroreningsspridning minskar avsevért med avstandet fran
grundvattenmagasinet.

1 SGU (2009) Erfarenhetsrapport S8rbarhetskartor fér grundvatten anpassade fér réddningstjénstens behov,
SGU-rapport 2009:5
2 SGU, Tétande jordlager - en kunskapssammanstélining, SGU-rapport 2015:32.
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Figur 3. Tillrinningsomré&de till vattentidkten, beldgen inom réd rektangel.

Grundvattenmagasinet i sig kan fungera som en barriar, eftersom ovanliggande och
omgivande marklager fungerar som ett filter. Féroreningar p& markytan kommer till
viss del att fastlaggas och brytas ned i marken under vattnets vag mot vattentakten.
Grundvattennivan &r nadra markytan, 2-3 m, vilket minskar uppehadllstiden.
Barridrsegenskaperna i isdlvavlagringen bedéms i huvudsakligen som mattlig-god
eftersom grundvattenmagasinet éverlagas till stor del av finkornigare jordarter som
lera och silt. De centrala delarna av dsen saknar dock detta jordlager och besdr av
sand och grus med hég genomslapplighet, varpa de centrala delarna &r vikta for
grundvattenbildningen i 8sen men har &ven betydligt hdgre sarbarheten. Omgivande
jordarter runt grundvattenmagasinet bestar i huvudsak av lera-silt, vilket kan ses som
en god barriar mot ytliga féroreningar, se Figur 4.
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Figur 4. S8rbarhetskarta éver grundvattenférekomsten, vattentékten &r lokaliserad inom svart
rektangel.

Sammanfattningsvis beddms den naturliga barriarférmagan som mattlig fér
grundvattenmagasinet och som god i omgivande jordlager och vattendrag.
Barriarsférmagan minskar for de omraden dér dsen bestdr av genomslappliga jordarter
hela vagen upp till markytan och dar vattendragen har hydraulisk kontakt med
grundvattenmagasinet.

3.2 Tekniska barridarer

Under laga grundvattennivaer nar grundvattnet férstarks av ytvatten, pumpas detta
fran Gallsan till en infiltrationsbassang, filtersanden som vattnet infiltrerar igenom har
en maktighet p% 1 m. Genomslappligheten i infiltrationsbaddarna ar lagre &n i
omgivande jordlager, vilket innebar att baddarnas filtreringsegenskaper ar battre an i
omgivande material.

Vid rdvattenbrunnarna finns en markoxidationsanlaggning for att minska méangden
inkommande jarn och mangan. Fran Véstansjo vattentakt leds vattnet till vattenverket
i Loten. Dar behandlas vattnet genom luftning och trycks genom ett dynasandfilter for
att minska halterna av jarn och aluminium. Slutligen sker desinficering av
dricksvattnet med UV-ljus innan utskick till abonnenterna.

Kring ravattenbrunnarna finns skalskydd och rdvattenprover tas regelbundet och
analyssvaren sammanstills sa att det &r méjligt att utlasa trender eller eventuella
paverkan.

Det finns &ven dammar i Flugan och Gallsan. Vid hégflédessituationer bedéms de inte
pdverka flédet men agerar annars som en barridr i att de 6kar ytvattnets uppehalistid.
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4 Kartlaggning féroreningskallor

I féljande avsnitt presenteras resultatet av kartlaggningen av féroreningskallor och
riskbedémningen for Vastansjo vattentakt. Resultatet redogérs for per @mnesgrupp
(petroleumprodukter, bekdmpningsmedel etcetera) och typ av paverkanskalla.

Kartldggningen av féroreningskallor for Vastansjé vattentakt har utférs under perioden
februari till maj 2022 och en filtinventering har genomférts under april manad.
Verksamheter och aktiviteter som vid ogynnsamma forhallanden kan paverka vatten-
kvaliteten eller tillgdngen pd vatten negativt har identifierats som en fororeningskalla.
Kartldggningen har genomférts i samarbete med Helsinge Vatten AB och Bollnas
kommun. Underlag till kartldggningen har samlats in fran VISS (Vatteninformation
Sverige), SGU, SMHI, nationell/regional miljéévervakning, Skogsstyrelsen med flera,
samt frén tidigare genomfoérda utredningar och riskbedémningar.

Kartlaggningsomradet féljer i huvudsak SMHI:s delavrinningsomradden men har
minskats ndgot och exkluderat de omraden vars avstand till vattentékten &r s3 stort
att fororeningsrisken av vattentdkten bedéms som mycket 1&g, se Figur 5.
Kartlaggningsomradet omfattar vattenférekomsterna Enkdpingsasen-Vastansjo
(WA30949027), Flugdn (WA32124018 & WA88914726), Gallsan (WA78490504),
Gallsjon och markomrdden som &r topografisk hégre och kan avvattnas mot
grundvattenférekomsten eller némnda ytvatten.
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Figur 5. Kartldggningsomr8de kring V&stansjé vattentékt, beldgen vid réd rektangel.
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4.1 Petroleumprodukter

Spill och lackage av petroleumprodukter ar en vanlig orsak till férorening av
vattentédkter. Petroleumprodukter hanteras i manga olika sammanhang, ofta i stora
méangder och det racker med 1aga koncentrationer for att ge en markbar paverkan i
form av lukt och smak p% vattenkvaliteten, redan vid halter som motsvarar
detektionsgransen for vissa analysmetoder. Nedbrytningshastigheten varierar
beroende pa typ av petroleumfdrening, typ av mark och syretillgdng. I marken bryts
petroleumprodukter ned av bakterier, men det forutsatter att tillgdngen pa syre ar
god. Effekten av en petroleumférorening i mark och grundvatten kan darfor bli
I&ngvarig. I ytvatten &r koncentrationen av petroleum ofta hdgre, men generellt lattare
att sanera an i grundvatten.

Petroleum reduceras i 18g omfattning i konventionella vattenbehandlingsanldggningar
och kréver ofta ett extra behandlingssteg, exempelvis aktivt kol. Stérre utsléapp gar
inte att hantera i vattenverk.

Om en petroleumférorening paverkar vattentékten eller vattenverket stangs troligen
vattenproduktionen och distributionen av, med syfte att minska risken att féroreningen
sprids i hela vattenférsorjningssystemet. Orsaken &r att petroleumprodukter séllan gar
att behandla initialt i ett vattenverk och féroreningen kan medféra lukt- och
smakpaverkan vid mycket laga koncentrationer. Om distributionssystemet paverkas av
fororeningen skulle effekten bli I13ngvarig, da lukt- och smakproblem sannolikt kvarstar
under mycket 18ng tid dven efter att utgdende dricksvatten 3ter &r rent.

4.1.1 Petroleumcisterner

Stora volymer petroleumprodukter hanteras i petroleumcisterner, vid bland annat
uppvarmning av bostdder samt vid bensinstationer. Utdver hantering av petroleum
utgdr transport och pafyllining av cisterner ett riskmoment avseende férorening av
vattentdkter. Under kommunens inventering dterfanns tva stérre cisterner. En vid
Hagnan, ca 1 km sydost om vattentdkten, och en vid Knisselbo, ca 3 km nordvast om
vattentdkten, se Figur 6.
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Figur 6. Stérre cisterner inom kartldggningsomr8det.
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4.1.2 Transformatorstationer

I transformatorstationer kan det finnas miljofarliga polyklorerade bifenyler (PCB). Det
finns ett pagdende bygglovsarende for en ny transformatorstation ca 1,1 km sydost
om vattentdakten, se Figur 7.

Angarna - \s
3 mha/lslunktion A ‘s
P
Teckenforklaring ' 0 250 500
| | | | =
@ Transformator Meter

Figur 7. Transformatorstationens lokalisering i férh8llande till vattentdkten (réd rektangel).

4.1.3 Uppstéllda fordon och arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner som anvands vid jordbruk och skogsbruk kan innebdra en stor risk for
vattentakten d& de innehdller stora mangder petroleumprodukter. Fran arbetsmaskiner
kan utslapp av petroleumprodukter inte bara ske fran drivmedeltanken, utan &ven fran
transmission och hydrauliska system. Eftersom de hydrauliska systemen alltid ar
trycksatta vid drift ar risken stor for petroleumutslapp vid ett eventuellt lackage eller
haveri. Denna risk kan minskas med miljéoljor som ar nedbrytningsbara.

Risken beddms som storst for uppstallda arbetsfordon utan uppsikt, da utslapp inte
omedelbart upptécks och kan saneras. Aven hantering med petroleumprodukter som
tankning och pafyllining av oljor ses som risk for vattentdkten. Fér uppstéllda
obevakade arbetsfordon bedéms &ven risken fér s kallad slangning av
petroleumprodukter som stoérst.

En olycka och utslapp av petroleumprodukter fran arbetsmaskiner kan fa stora
negativa konsekvenser for vattentakten, speciellt om den intraffar i nérheten till
vattentdkten. Andelen jordbruksmark och skogsmark i kartlaggningsomradet &r stor
och det bedrivs jordbruk och skogsbruk i vattentiktens naromrade. Arbetsmaskiner
kan &ven fédrekomma inom vattentdktsomradet vid exempelvis snéréjning.

Vid faltinventeringen aterfanns i huvudsak tva stérre verksamheter dar arbetsfordon
stod uppstillda, ett akeri samt en dragracingverksamhet. Varav akeriet &r lokaliserat
narmast vattentakten (ca 1 km), se Figur 8. Bagge objekt ar placerade relativt nara
diken eller mindre bdackar som kan medféra en snabb transport till Flug- respektive
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Gallsdn. Det forekommer dven mycket skogsarbete inom kartldggningsomradet, se
avsnitt 4.5.1.

I vattentéktens ndromrade ar det glesbebyggt, och det finns inga storre
parkeringsplatser eller kanda uppstallningsytor for fordon férutom i anslutning till ett
mindre antal bostadsfastigheter, den narmaste ca 300 m fran vattentdkten. Hogre upp
i kartlaggningsomradet finns verksamheter dér fordon parkeras. Bland annat en skola
ca 1,6 km nordvast om vattentakten.

Det forekommer tva &r pdgaende tillsynsdrenden hos miljékontoret i Bollnés. Vid
fastigheterna har det férekommit stora samlingar fordon av olika slag ovarsamt
uppstéllda. Lokaliseringen visas i Figur 8 satellitfoto éver en av fastigheterna visas i
Figur 9. Vid bada fastigheter finns det mindre draneringsdiken som avvattnar
omradena till bickar som rinner éver sarbara delar av 8sen samt till Gallsdn. Enligt
kommunen har fordon bérjat avlagsnas fran fastigheterna. Utdver tillsynsarendena
uppmarksammades aven en fastighet norr om Hallbo med ett flertal uppstallda fordon.
Vilket tyder pd att fordonssamlande i omradet kan vara relativ vanligt forekommande.
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Figur 8. Identifierade fordonsverksamheter frn féltinventeringen. *Ar p8g8ende tillsynsdrenden.
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Figur 9. Satellitbild 6ver en av fastigheterna i pdg8ende tillsynsérende.

4.1.4 Trafikolycka vég, bat eller skoter

En trafikolycka som medfér utslédpp av petroleumprodukter kan fa stora negativa
konsekvenser for vattentakten, speciellt om den intraffar i narheten till vattentakten.

Det finns ett flertal véagar runt Vastansjo vattentdkt. Den narmsta vagen som har hég
trafikintensitet &r vdg 611 som l6per dver asens nordligaste dnde. Végstrackan
narmaste vattentakten har en ADT (Arsdygnstrafik) p& 501-1 000 fordon och en ADT
for tungtrafik p& 26-50 fordon, se Tabell 2. Hastighetsbegrénsningen &r 70 km/h med
undantag fér tva sektioner, vid Hallbo och ca 2 km véster om Hallbo, dar
hastighetsbegransningen ar 50 km/h, se Figur 10.

Ovrigt vagnat har 1&g trafikintensitet med en ADT under 250 fordon och en ADT for
tungtrafik p& under 25 fordon. Hastighetsbegransningen ligger pa 70 km/h. 3

Det finns inga vdgar som ar rekommenderade for farligt gods.

Det finns inga indikationer pd paverkat fran vdgdagvatten eller vagsaltning i ravattnets
kvalitet

3 Trafikverket, NVDB. https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket
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Lotan

Vasterbi

Hagnan

Teckenforklaring Kniltbodarna

=== |Landsvag
=== (vrigt vignit
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Figur 10. Végarna i vattentdktens ndromr8de. De lila omr8dena visar vigstrdckor med sénkt
hastighet, fr8n 70 kmy/h till 50 km/h. Vattentdkten &r beldgen vid svart rektangel.

Tabell 2. Trafikintensitet och hastighetsgrédnser p8 nérliggande végar. *

Arsmedeldygnstrafik Arsmedeldygnstrafik

Viag samtliga fordon lastbilar Hastighetsgréans

(fordon/dygn) (fordon/dygn) (km/h)
611 vast Ingen information Ingen information 70
611 501 - 1 000 26 - 50 70
614 501 - 1 000 51 - 100 70

4 Trafikverket, NVDB. https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket
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4.1.5 Skotertrafik

Skotertrafik ar vanligt forkommande i omrddet och det finns ett flertal officiella
skoterleder och rastplatser. I handelse av spill och lackage vid tankning eller olycka
med skoter riskerar féroreningar att nd vattentdkten. Ndrmaste officiella skoterled
passerar vattentdkten ca 1 km sydost om vattentdkten och det finns skoterleder som
passerar dver Gallsan och Flugan, se Figur 11. Utdver det passerar ett flertal
skoterleder mindre b&ckar som i sin tur mynnar ut i Gallsén eller Flugdn. Det kan &ven
forekomma att skotrar ar uppstéllda och tankas vid bostadsfastigheter i vattentaktens
narhet.

Knisselbo

Vasterberg

J

2 v
r Hu’.vr.upnﬁ'

S

Vastansjo

»

Varstuba

Rickebo

4

s ln(i)‘.nl)n

Teckenforklaring
——Officiellfskoter!ed mu—

|1km|

———Odefinieradiled m——

Figur 11. Skoterleder inom kartldggningsomrdet. Vattentdkten &dr beldgen inom réd rektangel.
Ligena dér skoterleden passerar Géllsdn och Flug8n &r markerade med orangea rektanglar. Kélla:
skoterleder.org

4.2 Miljofarliga metaller och kemikalier

Lésligheten i vatten varierar stort mellan olika sorters kemikalier. Vissa &r oldsliga,
medan andra I8ser sig fullstéandigt. B&de I6sligheten, och darigenom risken for
spridning, samt giftigheten styr hur skadliga olika @mnen kan vara for en vattentakt.
Vissa kemikalier kan brytas ner nar de kommit ut i miljén, medan andra inte
forandras. Om en kemikalie ar svarnedbrytbar kan konsekvensen av ett utslapp bli
betydligt mer Iangvarig fér vattentakten.

Eftersom det ar svart att bedéma hur farliga olika kemikalier ar galler generellt att
kemikaliespridning i mark eller vatten ska undvikas inom vattentaktens
tillrinningsomrade, d.v.s. det omrade som spridning till vattentakten kan ske.
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4.2.1 Dagvatten fran vagar och bebyggelse

Dagvatten uppstar i samband med avrinning av nederbérd frén tak och hardgjorda
ytor, dven t.ex. fran sndupplag och parkeringar. Dagvatten utgér en diffus
fororeningskalla och dess innehall av fororeningar varierar t.ex. beroende pa
markférhallanden, upptagningsomrade och typ av avledning inom det aktuella
omradet.

Overlag finns det relativt fa hdrdgjorda ytor i vattentaktensomrade, dessa utgors
framst av hustak och védgar, varav manga &r av grus. Ravattenproverna visar inga
indikationer pa att vattnet &r pdverkat av dagvatten.

Aven "ofarliga” 8mnen som salt kan innebéra problem i vattentékter. Férhéjda
salthalter &r ofta svara att komma ifrdn nar paverkan vél syns och halterna stigit.
Spridning av salt forekommer exempelvis vid halkbekdmpning och dammbindning pa
végar. Vagarna inom kartldggningsomradet halkbekdmpas dock normalt med sand.

4.2.2 Miljofarlig verksamhet och férorenad mark

Risker forknippade med miljéfarlig verksamhet ar bland annat kemikalieolyckor,
slackvatten vid bréander av miljéfarlig verksamhet, lackage och utslépp fran industrier
via dagvatten och reningsverk. Risker uppkommer dven i samband med transporter till
och frén ett industriomrdde. Paverkan fran miljéfarlig verksamhet kan bade vara diffus
och akut (till exempel olyckor féljda av utslapp).

Vid omraden dér miljofarliga verksamheter tidigare har funnits, finns det en risk for
fororenad mark och att fororeningarna fortsatter spridas under en langre tid.
Markféroreningar fran tidigare verksamheter kan utgéra risker vid lackage till
omgivande mark och grundvatten. Upplag och utfylinadsomrdden kan medféra lackage
av féroreningar till yt- och grundvatten, speciellt i samband med markarbeten.

Manga av dessa omraden som &r eller misstankts vara férorenade har kartlagts och
aven i viss man riskklassats av Lansstyrelser och kommuner och finns i den nationella
databasen EBH-stédet. Ett omrdde som har identifierats behdver dock inte vara
fororenat. Identifieringen innebér bara att det pd platsen bedrivs eller har bedrivits en
verksamhet som kan ha orsakat en férorening. Vid riskklassningen gérs en dversiktlig
bedémning av de risker fér manniskors hélsa och miljén som det férorenade omradet
kan innebéra idag och i framtiden. Det finns fyra olika riskklasser:

= riskklass 1, mycket stor risk
= riskklass 2, stor risk

= riskklass 3, mattlig risk

= riskklass 4, liten risk

Inom kartlaggningsomradet finns ett 9 anldggningar som har identifierats som
potentiellt fororenat omrade av Lénsstyrelsen.5 Objekten &r sammanstallda i Figur 12
och Tabell 3. Av dessa objekt har tva inventerats och riskklassats, varav en getts
riskklass 2 (stor risk) och den andra riskklass 4 (lag risk). Objektet som getts riskklass
2 &r en industri for tillverkning av tratjara. Objektet med riskklass 4 &r ett sdgverk
utan doppning eller impregnering. Ett objekt ar markerat MKM, mindre kanslig
markanvéandning, &r en nedlagd bensinstation som har sanerats. Aterstdende sex
objekt har inte inventerats eller riskklassats, vilka markeras med E i Figur 12.

5 EBH-kartan (lansstyrelsen.se)
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Det forekommer &ven tva objekt direkt pd dsen, med branschklass 2 som inte har
riskklassats i EBH-stddet, Knisselbo kvarn och Vastansjo avfallsupplag. Dessa har
enligt vattenférvaltningen klassade i VISS att ha en betydande paverkan pa
grundvattenforekomsten gallandes kvicksilver och kvicksilverféreningar®. Kvarnen var
verksam fran tidigt 1800-tal fram till 1975 och panogen har anvénts, senast 2010
patraffades glasflaskor med panogen i fastighetens kallare. Kvicksilver i detektionsbara
halter har inte observerats vid vattentakten.

Reningsverket vid Hallbo har i VISS pekats ut att som en potentiell paverkanskalla
som bidrar till att Flugdn inte uppnar god kemisk eller ekologisk status. Aven objekt 3,
5 och 6 &r ocksd klassade i VISS att ha en betydande paverkan pa Flugans status med
avseende pd kvicksilver, bly och zink.”

Vid Géllsan har objekt 7 och 8 bedémts utgéra en risk fér sdnkt kemisk status med
avseende pa bensen och benso(a)pyrene.® S&gverket, objekt 7, har enligt EBH-stddet
klassats som ingen/liten risk da det &r en &ldre sdgverksamhet utan ndgon omfattande
kemikaliehantering samt att bedémt att spridningsrisken ar mycket liten trots narhet
till Gallsén. Det har dock férekommit att restvirke har kolats vid sdgen varpa en
forekomst av kolvaten (PAH) inte kan uteslutas.
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w‘%;-e, !
r . 4
\saniget P 3@ ®

5’ Knisselbo
C) 6
®

Vastansjo

Jis _ . ® :
@ Stor risk = i

® Liten risk

@ Ej riskklassade
Raberget

E Mindre Kénslig Markanvéndning ‘ 1km ,

Figur 12. Potentiellt férorenade omr8den vid Véstansjé. Vattentdkten &r beldgen vid réd
rektangel.

Tabell 3. Identifiering av potentiellt férorenade omr8dena inom kartldggningsomr8det.

Nr ’ Status ” Riskklass Primar bransch
1 Inventering 2 Tillverkning av tratjara
2 Atgard MKM* SPIMFAB

6 VISS: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA30949027
7 VISS: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA32124018
8 VISS: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA78490504
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Identifiering Ej riskklassad Jarn-, stal- och manufaktur

Identifiering Ej riskklassad Avloppsreningsverk

Identifiering Ej riskklassad Verkstadsindustri - med halogenerade
I6sningsmedel

Identifiering Ej riskklassad Betning av sad

Identifiering Ej riskklassad Textilindustri

Inventering 4 Sagverk utan doppning/impregnering

Identifiering Ej riskklassad Avfallsdeponier - icke farligt, farligt
avfall; Industrideponier

*MKM - Mindre kanslig markanvandning.

4.2.3 Avfall, upplag och deponier

Vid avfallsstationer och deponier finns det risk fér féroreningsspridning av olika
amnen. Speciellt nar det galler farligt avfall sa kan det réra sig om extra halsofarliga
amnen som riskerar att spridas.

Avfallsdeponier och avfallshantering och andra upplag inom tiIIrinningsomr%det kan
medféra férorening av vattentikten. Lakvatten fran deponier kan medféra att
fororeningar sprids dels direkt till mark och vatten, dels till dagvattensystemet.
Avfallshantering kan aven medfora lackage/spill av féroreningar i samband med
olamplig hantering eller olyckor, exempelvis vid transporter till och frén
verksamheterna.

I synnerhet bor riskerna i samband med hantering av farligt avfall beaktas. Farligt
avfall &r sddant avfall som avses i avfallsférordningen (2011:927), vilket innefattar
avfall som har farliga egenskaper som till exempel explosivt, hdlsoskadligt eller giftigt.
Det kan vara amnen som till exempel PCB eller insektsmedlet DDT. Farligt avfall som
hanteras inom vattentaktens tillrinningsomrade utgér en risk fér vattentékten.
Paverkan kan bade vara Idngsam och akut (vid olyckor féljda av utslapp).

Det finns tva identifierade deponier pa 8sen, beldgna ca 500 m respektive 1000 m
nordvast om vattentakten, se Figur 13. Deponin narmast vattentakten ar identifierad
men inte inventerad och riskklassad i EBH-stodet. Det ar okant nar denna deponi
boérjade anvandas men deponin lades ner 1969, varpa det fortsatte vara en bytipp for
hushalls- och industriavfall fram till ca 1980. Tippen anvénds &n idag av narboende i
omradet for tradgardsavfall. 1994 provtogs det i diken varpa inga féroreningar
patraffades.

Det finns ingen information gallandes driftstart, avfallstyp eller provtagningar for den
andra deponin. Den finns inte heller registrerad i EBH-stodet.

Under inventeringen besdktes bagge deponier. Deponierna sag ut att vara gamla
takter som sedan ldnge har vuxit igen. P3 platsen dterfanns tegelrester samt stérre
stenbumlingar som s3g ut att ha tillkommit relativt nyligen vilket antyder att platsen
fortfarande till viss del anvéants. Deponiernas lokalisering, speciellt den p& fastighet
Vastansjo 22:1, ar precis vid vagen vilket 6kar risken att denna kommer fortsatta att
anvandas.
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Utifran vattenanalyserna syns ingen paverkan men d& underlaget &r bristfalligt kan
kontaminering inte uteslutas.
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Figur 13. Gamla deponier i vattentdktens ndromr8de.

4.2.4 Energianléaggningar

Vid enskilda energianlaggningar, exempelvis jord- och bergvdarmeanlaggningar,
anvéands ofta kéldbararvatskor. Dessa ar lattldsliga i vatten och innehdller ofta toxiska
korrosions- och alghdmmare, som vid lackage kan fororena grundvattnet. Dessutom
innebar de en snabbare fororeningstransport ner till grundvattnet. Risken for
fororening fran jord- och bergvarme bedéms som stérst i samband med etablering, da
petroleumprodukter hanteras i samband med borrning i nara anslutning till det “6ppna
sar” som anlaggningen utgér fér grundvattenmagasinet. Redan etablerade jord- och
bergvarme som &r i drift &r i regel titade och risken for férorening pa vattentikten
bedéms som lagre.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns ett 50-tal energibrunnar i inom kartléggningsomrﬁdet,
varav den narmaste ar beldgen ca 500 m nordvast om vattentakten, se Figur 14. Det
forekommer aven 5 jordvarmeanlaggningar inom kartléggningsomr%det, varav den
ndrmaste ligger ca 400 m norr om vattentakten. Vid denna fastighet aterfinns ca 360 |
thermol och ligger enbart ett 50-tal m fran Gallsan.
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Figur 14. Energianldggningar inom kartldggningsomréadet.

4.2.5 Brand

Vid brandslackning med vatten bildas stora kvantiteter slackvatten som kan vara
starkt férorenat av bland annat kemikalier och petroleumprodukter som har Iésgjorts
och nu kan spridas. Féroreningar, i form av t.ex. dioxiner, kan uppkomma vid brander,
oavsett om farliga &mnen funnits p& platsen innan branden eller inte. Aven nedfall av
aska efter en brand kan fororena vattentakten. Det ar viktigt att infiltration av slack-
vatten férhindras inom vattentéktens tillrinningsomrade.

De fordonsverksamheter samt de fastigheter med flertalet uppstallda fordon (se
avsnitt 4.1.3) kan en brand medféra stora konsekvenser med avseende pa de
dranerande backar och diken som ligger i nara anslutning till fastigheterna.

4.3 Bekampningsmedel och vaxtnaringsamnen
Bekampningsmedel kan delas upp i véaxtskyddsmedel och biocider. Vaxtskyddsmedel
anvands for att skydda vaxter och vaxtprodukter inom jordbruk, skogsbruk och
tradgardsbruk, mot t.ex. ogrés (herbicider), svamp (fungicider) och insekter
(insekticider).

Till biocider rdaknas bekampningsmedel som anvénds i andra syften, bland annat for
desinfektion, konservering, traskydd, som batbottenfarger och mot skadedjur, till
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exempel rattgift och insektsmedel. Historiskt sett har bekdmpningsmedel &ven anvénts
under asfalt och ldngs jarnvagar.

Nedbrytningen av bekdmpningsmedel &r generellt valdigt Iangsam efter att de natt ner
till grundvattnet. Detta innebar att &mnena kan finnas kvar i marken under en I13ng tid
och l18ngsamt lacka ut. Det férekommer att vattentakter fororenas av
bekampningsmedel som anvénts for tiotals r sedan. Bekdmpningsmedel kan vara
skadliga i relativt 1dga halter och kréaver ofta ett extra behandlingssteg, exempelvis
med aktivt kol.

Med vaxtnaringsamnen avses framst kvave-, fosfor- och kaliumféreningar
(handelsgbdsel och naturgddsel). Kvave forekommer i marken som nitrat och ar
mycket lattrorligt. Kvavefdrlusterna fran jordbruksmark ar stora jamfért med
forlusterna fran skogsbruk. Vid skogsgédsling och avverkning kan dock férlusterna 6ka
vasentligt. Fosfor férekommer i férsta hand som fosfat, som har en stark bendagenhet
att fastlaggas i marken. Fosforforlusterna fran jordbruksmark uppstar framst genom
erosion och ytavrinning, och i liten utstrackning via grundvattnet.

Stora forluster och ldackage av vaxtnaringsamnen kan uppkomma vid felaktig
hantering, exempelvis gédsling pa tjalad eller vattenmattad mark, samt néra
vattendrag. Avloppsinfiltration, utslapp av avloppsvatten till recipient samt gédsling
kan ocksa leda till férhéjda halter av kvéve och fosfor.

Vid en brunn vaster om Hallbo, ca 5 km nordvast om vattentdakten, har sp%r av
bekdmpningsmedel, 2.6-diklobensamid och atrazin, tidigare pavisats. Halterna var vid
detektionsgrénserna och har under Helsinge vattens senaste kontroll inte dterfunnits i
detekterbara halter. Kallan till bekampningsmedlen &r inte faststalld.

4.3.1 Jordbruksmark

En stor av del av markanvandningen i vattentaktens direkta ndromrade utgérs av
jordbruksmark, se Figur 15. Det 3terfinns &ven flertalet diken som avvattnar
dkermarkerna. Det har i aldre rapporter rapporterats att diken skar igenom det
Oversta lerlagret vilket kan innebdra en snabb transport av féroreningar till
vattentakten. Vattenanalyserna visar dock inga tecken p& férhojda kvavehalter, det
har inte heller férekommit ndgra indikationer pa att vattnet &r paverkat av
vaxtnaringsamnen eller bekdmpningsmedel i de utdkade vattenanalyserna som gjorts.
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Figur 15. Flygbild éver vattentdktens ndromr8de. En stor del av den nérliggande marken &r
brukad. Vattentdkten &r beldgen inom réd rektangel och férses med vatten fr8n b8de nordvést
och sydost.

4.3.2 Fotbollsplan

Det finns en fotbollsplan ca 500 m vaster om Hallbo. Det forekommer ingen kénd
anvandning av bekampningsmedel eller vaxtnaring.

4.4 Mikroorganismer

Sjukdomsalstrande mikroorganismer sdsom parasiter, virus och olika bakterier kan
tillféras mark och grundvatten fran bland annat spillvatten (t.ex. ldckande
avloppsledningar, braddning fran pumpstationer eller avloppsreningsverk och sma
avloppsanlaggningar, t.ex. infiltrationsanldggningar), betande djur, fiskodlingar och
anvandning av stallgédsel eller reningsverksslam pa jordbruksmark. Giftiga
cyanobakterier bildas vid algblomning och kan darmed finnas i ytvatten.

Parasiter kan smitta manniskor genom dricksvattnet och orsaka infektionsutbrott.
Vanliga parasiter ar Cryptosporidium och Giardia som férekommer i avféringen hos
infekterade djur och ménniskor. Parasiterna avskiljs snabbt i marken p& grund av sin
storlek och utgér en mindre risk fér grundvattnet, men kan utgéra en risk i ytvatten.
Utspadning &r ingen effektivt skydd mot parasiter eftersom det réacker med nagra fa
parasiter for att bli sjuk.

Bakterier och virus kan transporteras med mark- och grundvatten. Vanliga virus ar
Calicivirus och Norovirus, populart kallat "vinterkraksjuka”. Vanliga bakterier ar e-coli
och campylobacter (fekal férorening) och cyanobakterier (algblomning).
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Campylobacter ar den bakterie som orsakat flest kdnda dricksvattenburna utbrott i
Sverige®.

En mé&ngd olika faktorer paverkar mikroorganismernas 6verlevnad i mark och
grundvatten, t.ex. omgivningens temperatur och jordmaterialets sammansattning. I
ytvattentakter ar uppehallstiden oftast kortare vilket gér avdédningen av
mikroorganismer mellan féroreningskalla och vattenintag mindre, varfor risken fér
kontaminering ar betydligt hdgre an vid en grundvattentakt.

Mikroorganismer avdddas efter en tid i mark eller vatten. M8nga bakterier éverlever i
upp till en méanad (t.ex. E-coli), medan virus och parasiter dverlever langre én en
méanad (t.ex. Norovirus och Cryptosporidium)i°. Uppehallstider éver 50 dygn har visat
sig ge en battre avskiljning av organiskt material (och darmed mikroorganismer) an
kortare uppehallistider!l. Vissa tarmvirus har visat sig dverleva i upp till ndstan 200
dygni2, Risken avseende mikroorganismer minskar ju langre bort fr@n vattentdkten
pdverkanskallan ligger. Ett av de langsta avstdnden dér virus upptéckts fran kallan &r
1 250 m!t. I enlighet med handbok 2008:3, "Sma avloppsanlaggningar”, till allmanna
raden tillampas generellt kravet pa skyddsavstand motsvarande en horisontell
transporttid p& 2-3 manader.

Jamforelsevis kan normalt sett rdvatten som framstélls genom konstgjord infiltration
av ytvatten betraktas som ett opdverkat grundvatten om vattnets verkliga uppehalistid
mellan infiltrations- och uttagspunkterna ar 14 dagar eller langre samt att avstandet
mellan infiltrationspunkterna och uttaget ar 40 meter eller mer?3,

4.4.1 Avlopp

Det finns ett avloppsreningsverk uppstréms Flugan, ca 4 km nordvéast om
vattentdkten. Utloppet fran reningsverket mynnar ut i Flugdn, se Figur 16. Det
dterfinns dven tvd pumpstationer inom kartlaggningsomradet vid Hallbo. Den sbdra
pumpstationen braddar till ett dike som pa sikt mynnar ut i Skidtjarnen. Den norra
braddar till en narliggande back som rinner at norr, bort fran vattentakten.

9 https://www.folkhalsomyndigheten.se/smittskydd-beredskap/smittsamma-sjukdomar/vattenburen-smitta/

10 |jvsmedelsverket.
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2005/2005_28_livsmedelsverket_
dricksvatten_och_mikrobiologiska_risker.pdf

1Engblom, K m.fl. VA-Forsk. http://vav.griffel.net/filer/VA-Forsk_2006-10.pdf

123onsson, E. https://pub.epsilon.slu.se/5613/1/jonsson_e_110225.pdf

13 Livsmedelsverket. http://kontrollwiki.livsmedelsverket.se/artikel/339/mikrobiologiska-sakerhetsbarriarer
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Figur 16. Avloppsreningsverket vid Héallbo i relation till vattentékten (réd rektangel).

Det finns ett 50-tal fastigheter med enskilt avlopp i 8sens ndromrade, varav ett 20-tal
ar lokaliserade direkt pa asen. Den ndrmast ligger pa asryggen ca 500 m nordvést om
vattentdkten. Med avseende pa det uppskattade grundvattenflédet i 8sen bedéms
vatten fran det ndrmaste avloppet kunna na vattentakten inom efter ca 70 dagar. Det
finns dven enskilda avlopp pa dsens sédra halva, dér grundvattentransporten bedéms
vara hogre. Avstandet &r ca 1 000 m vilket ger en uppehdlistid p& ca 2 veckor till
vattentdkten. Det finns dven ett flertal enskilda avlopp ldngs Gallsdn, varav det
narmaste &r ca 20 m fran an, se Figur 17. Det finns &ven ett flertal vid Hallbo,
uppstroms langs Fluggn. Mikroorganismer, bla E-coli, har forekommit i ravattnet vid
tva tillfallen under 2021, vilket visar pa ett avioppspaverkat vatten.
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Figur 17. Enskilda aviopp p&8 och ndra anslutning till grundvattenférekomsten. Vattentdkten &r
beldgen inom réd rektangel och det rosa omr8det &r den karterade grundvattenférekomsten.

4.4.2 Fiskodling

Fiskodlingar medfsr en 6kad kvave- och fosforbelastning pa de vattendrag dar
verksamheten bedrivs. Dels genom direkt fodring och dels fran fiskarnas avféring.
Utover naringsamnen kan fiskodling medféra férhéjda halter av mikroorganismer.
Fiskodlingar kan med andra ord bade dka nedstréms omraden med en hégre
belastning av ndringsdmnen och medféra en stérre mikrobiologisk paverkan.

Nedstroms sjon Skidtjarnen, ca 4 km uppstréms om vattentakten, finns en fiskodling
for sattfisk, se Figur 18. Verksamheten ar aktiv aret om och hade 2021 en
drsproduktion pad 15 000 kg. Den aktuella fiskodlingen anvander sig av foder med en
fosforhalt p& 1 % eller under, och den totala fodertillgdngen 2021 uppgick till 16 900
kg. Utloppsvatten fran fiskodlingen leds till Flugan.
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Figur 18. Fiskodling vars utloppsvatten leds till Flugén.

4.4.3 Lantbruk och djurhallning

Vid lantbruk med djurhalining finns risk fér férhdjda halter mikrobiologiska
fororeningar (bakterier etc.) i vattnet, da djuren t.ex. gdr och betar i ndrheten av
vattentakten. Anvandning av naturgddsel pd mark kan dels medféra mikroorganismer,
dels lackage av vaxtnaringsamnen vid felaktig hantering.

Det férekommer &ven en del djurhallining inom kartldggningsomradet, se Figur 19.
Under faltinventeringen konstaterades att det enbart ror ett fatal djur vid respektive
fastighet, mestadels hastar men aven grisar och nétkreatur. Vid fastigheten med djur
narmast vattentakten (ca 400 m) ar djurarten inte kand, under inventeringen
uppmarksammades ett elektrifierat stangsel varfér djurhalining bedémdes rimlig. D3
inga djur uppmarksammades bedéms den vara i relativt liten skala.
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Figur 19. Fastigheter dér djur/djurinhdngningar kunde observeras under inventeringen.

4.5 Vattenkvalitetsparametrar som humus, farg och
turbiditet och férandrade spridningsvagar
Forandrade markférhdllanden i form av bland annat avverkning, markarbeten,
muddring, taktverksamhet och erosion kan medféra férhéjda halter av humuséamnen i
avrinnande yt- och grundvatten. Humushalter dkar @aven vid éversvamning och mycket
nederbérd d& bland annat markpartiklar frigérs. Vid héga humushalter 6kar dven
fargtalet och turbiditet (grumligheten) i vattnet. Forhdjda halter av turbiditet kan
paverka reningssteg i vattenverket, exempelvis kan funktionen av UV-ljus férsamras.

Férandrade markférhallanden medfér dven férandrade spridningsvégar till yt- och
grundvattnet. Nar de skyddande jordlager tas bort vid exempelvis markarbeten,
erosion och téktverksamhet medfér det att barridrsférmagan minskar och
grundvattenmagasinets sarbarhet 6kar. Aven ledningsgravar och borrhal kan innebara
snabbare féroreningstransport till yt- och grundvatten.

4.5.1 Skogsbruk

Avverkning av skog och upplag av bark, flis, timmer etc. kan medféra férhdjda halter
av humusamnen, vilket kan 6ka fargtalet och turbiditet (grumling) i avrinnande
ytvatten. Férhojda halter av turbiditet kan paverka reningssteg i vattenverket,
exempelvis kan funktionen av UV-ljus férsamras. Vid avverkning av skog sker
utlakning av tungmetaller. Aven kvéveférlusterna fran skogsmark okar vid avverkning,
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se mer om paverkan av naringsamnen i avsnitt 4.3. Avverkning och efterféljande
markberedning kan dven medfdra stora férandringar i floidemdnster och snabbare
avrinning.

Storst risk for forandrad vattenkvalitet och forandrade flodesmonster ar vid
slutavverkning (total avverkning). Det finns andra typer av skogsbruk som minskar
paverkan pa omgivande yt- och grundvatten avsevért, bland annat s3 kallat
kontinuitetsskogsbruk och plockhuggning.

Spill vid tankning och eventuella olyckor med arbetsfordon eller transporter kan leda
till utslapp av petroleumprodukter, vilket i sin tur kan medféra stora konsekvenser for
vattentdakten, se mer i avsnitt 4.1.

En majoritet av marken inom kartldggningsomradet bestar av skogsmark. Enligt
Skogsstyrelsen har det utférts mycket avverkningar inom kartldggningsomradet och
det finns flera omraden som &r avverkningsanmalda,!4 se Figur 20. De som &r ndrmast
ar lokaliserade ca 400-500 m fran vattentékten. Vidare finns det
avverkningsanmalningar pa dsen/grundvattenférekomsten, vars genomslépplighet &r
hog vilket gor det till ett mycket sarbart omrade. Likvél har det férkommit och finns
fortsatt planerade omraden fér avverkning langs Gallsdn. Gallsan &r enligt VISS
forsurad och skogsindustrin i omradet har pekats ut som en aktér bakom detta.5

14 Skogsstyrelsen: https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/karttjanster/geodatatjanster/wms---
visningstjanster/
15 VISS: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA78490504
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Figur 20. Karta 6ver omr8den med skogsbruk inom kartldggningsomr8det. Gréna félt markerar
utférda avverkningar och orangea félt markerar omr8den med avverkningsanmélningar
(planerade avverkningar). Kélla: Skogsdataportalen

4.5.2 Markarbeten och muddring

I markens 6versta skikt férekommer normalt organiskt material som adsorberar och
darigenom fordrdjer transport av eventuella fororeningar. I och med att ytskiktet tas
bort vid markberedning 6kar sdrbarheten for grundvattnet, liksom risken for erosion.
Sarbarheten ar extra hég vid éversvdmningar, da det kan uppsta en kontaktyta fran
ytvattnet direkt till grundvattnet.

Under kommunens faltinventering uppméarksammades ett schaktningsarbete i
Knisselbo samt schaktmaskiner i en urgravning ca 1 km vaster om Hallbo, se Figur 21.
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Figur 21. P8g8ende markarbete under kommunens féltinventering.

4.5.3 Brunnar och ledningar

Allmédnna och enskilda dricksvattenbrunnar kan medféra snabbare
fororeningstransport ner till grundvattnet genom att de utgér en kontaktyta mellan
t.ex. markytan och grundvattnet som da kan férorenas, t.ex. vid spill av féroreningar i
brunnen.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det enbart ett tio-tal dricksvattenbrunnar inom
kartlaggningsomradet, varav sex finns i vattentidktens naromrade. Vid upprattandet av
det gamla vattenskyddsomradet aterfanns 15 fastigheter med egen vattenférsdrjning
inom det gamla vattenskyddsomradet. Eftersom stora delar av 8sen inte omfattas av
kommunalt verksamhetsomrade for vatten och avliopp samt att antalet enskilda aviopp
ar stort trots det finnas ett mdrkertal. Sannolikt har de flesta fastigheterna med eget
avlopp, ocksa har en egen dricksvattenbrunn, se Figur 17.

4.5.4 Taktverksamhet

Nar det naturliga ytskiktet tas bort, exempelvis som vid sand-och grustaktverksamhet,
dkar sarbarheten fér grundvattnet i handelse av férorening. Materialtakterna ar ocksa
ofta nedschaktade nara grundvattenytan. Vid éversvamning kan sarbarheten 6ka, da
héga grundvattennivder medfér kortare transporttider mellan ytvatten som kan
innehalla féroreningar.

En av de stérsta riskerna vid materialtékter &r utslapp av petroleumprodukter fran
arbetsfordon, kérning med terrédngfordon etc. Aven eventuella dammbindningsmedel
som anvénds kan utgdra risk for foreningen av rdvattnet. Det finns i nuldget inga
aktiva materialtakter inom omradet. Takter har dock funnits, varav flera senare har
anvants som deponier, se Figur 22 och avsnitt 4.2.3.
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Figur 22. Gammal tdktverksamhet inte &r i drift idag.

5 Klimatpaverkan

Extrema vaderhandelser och dess foljder har dkat och intensifierats i Sverige och
vérlden under de senaste artiondena och trenden spas fortsétta i denna riktning
framoverl6, Féljderna av extrema vaderhandelser pdverkar bdde kvaliteten pd och
tillgéngen till rdvatten.

Skyfall och éversvamningar kan medféra en 6kad risk for ras och skred, medan en
forandrad vattenniva i sjdar, vattendrag och hav paverkar erosionsrisken. Erosion, ras
och skred kan i sin tur leda till att markbundna foéroreningar frigors eller att olika typer
av féroreningskallor (cisterner m.m.) blir 6versvammade och riskerar kontaminera
vattentdkter. Skyfall och dversvamningar kan aven leda till att pumpstationer och
avloppsreningsverk blir underdimensionerade och braddar ut férorenat vatten oftare
och i stdrre volymer.

Ett varmare klimat med ett mer extremt vader, dar skyfall och torka blir allt vanligare
och nederbérden inte férdelas éver en langre tid, kan p& manga hall innebéra
svarigheter att uppratthalla en robust och trygg dricksvattenférsérjning ur
kvantitetsaspekt. Grundvattenbildningen och grundvattentillgdngen kan generellt bli
mindre pd vissa platser och variationerna i rdvattentillgdng blir storre, vilket 6kar
problematiken med vattenbrist.

16 https://www.smhi.se/forskning/forskningsnyheter/rapport-samlar-kunskap-om-klimatextremer-i-sverige-
1.154528
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D& vattenkapaciteten i det aktuella grundvattenmagasinet i Vastansjo har varierat
beddms det finnas en risk for vattenbrist vid minskad grundvattenbildning som féljd av
klimatférandringar. Tidigare nar grundvattennivderna varit Iga har magasinet fatt
tillskott fr&n Gallsdn, men dven denna kan komma att paverkas i ett framtida klimat.
Gallsdn har tidigare observerats ha 1agt flode under delar av sommaren, vilket kan bli
vanligare i framtiden, varpd det finns en risk att den inte ldmpar sig som reservvatten
i ett framtida klimat. Ett varmare och periodvis blétare klimat bidrar till brunifiering,
vilket innebar att humushalten i ytvatten dkar. Vegetationsperioden blir langre,
nedbrytningen stérre och grundvattennivan fluktuerar mer i ett varmare klimat. En
langre vegetationsperiod och en 6kad nedbrytning, tillsammans med en hég avrinning
i perioder, 6kar transporten av humus till ytvatten.

Ett bl6tare klimat, under framfor allt hést och vinter, medfér en hégre grundvattenniva
vilket urlakar humuséamnen ur de ytliga jordlagren. Det har tidigare konstaterats att
vid héga grundvattennivaer har halterna av aluminium och mangan &kat, vilket
saledes kan bli vanligare under vinterhalvaret i ett framtida klimat.

Ett varmare klimat med hégre grundvattennivaer gynnar dven bakterier, virus och
parasiter som lattare kan spridas. Detta genom att den omattade zonen minskar som
agerar naturlig barriar. Risken som de enskilda avloppen utgér kan sdledes foérvantas
Oka i ett framtida klimat.

5.1 Erosion, ras och skred

Det finns naturliga barridrer som gor att féroreningar inte ndr vattentdkten. Fér
grundvatten kan det t.ex. handla om den s3 kallade ométtade zonen, det vill séga
jordlagret mellan markytan och grundvattenmagasinet som generellt sett har goda
egenskaper for fastlaggning och nedbrytning. Erosion kan medféra en minskad
omattad zon, vilket innebdr en snabbare transport ner till grundvattnet, vilket darmed
Okar féroreningsrisken. Erosion gor aven att mobiliteten av fastlagda féroreningar fran
t.ex. férorenade omrdden kan 6ka.

Erosion, ras och skred kan dessutom leda till 6kad transport av humus till
ytvattendrag, vilket ékar vattnets lukt och farg. Enligt SGU finns det inga tecken pa
tidigare ras eller skred inom kartlaggningsomradet. Risken fér skred och ras i
terrdngen runt vattentdkten samt Flug- och Géallsdn bedéms som 18g. De mest
erosionsbendgna jordarna ar valsorterade jordarter med en kornstorleksférdelning
motsvarande finsand och mellansand. Manggraderad jord, det vill sdga mattligt eller
daligt sorterad jord sdsom morén, &r mindre erosionsbenégen. D& stora delar av
kartlaggningsomradet utgérs av moran bedéms darmed erosionsrisken som 13g.

Konsekvenser av klimatférandringar med extremvader kan bidra till 6kad risk foér ras
och skred. P38 6versvammade markomraden kan erosion av ytliga markskikt ske.
Risken for erosion 6kar vid féorandrade mark-/vegetationsférhallanden, exempelvis pa
kalhyggen.

5.2 Oversvamning

Oversvamningar kan uppkomma naturligt vid exempelvis extrem nederbérd eller
genom olyckor t.ex. dammbrott. Oversvdmning kan innebéra t.ex. att dag- och
spillvattensystem 6verbelastas, att olika typer av fororeningskallor (cisterner m.m.)
blir 6versvammade, att markbundna féroreningar kan frigéras, eller kraftig ytavrinning
vid intensiv nederbérd.
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SMHI har genomfért en dversvamningskartering for sektioner av Flug- och Gallsan i
nara anslutning till vattentdkten. Oversvamningskarteringen beréknades fér ett 100-
och 200-3rsfléden och &r klimatanpassade fér framtida vattenféring vid slutet av seklet
baserat pd RCP 8.5. Enligt karteringen svdmmas delar av dsen 6ver vid hogfléden, det
ar noterbart att utbredningsskillnaden mellan 100- och 200-arsflodet &r férsumbart for
denna sektion av Flug- och Gallsdn, se Figur 23. Vid tidigare héga fléden i Flug- och
Gallsdn (under exempelvis sndsmaltningen) har ytvatten &ven natt till brunnarna,
vilket visat sig i bl.a. r@vattenkvalitén genom en 6kad forekomst av mikroorganismer.
Detta kan innebéra att det finns omraden som har direkt kontakt med vattentakten
som 3arna nar vid hogre fléden.

Vid éversvdmning av Flugdn dversvdmmas stora arealer av jordbruksmark. Vilket kan
medfora att gédsel, naringsdmnen m.m. frén jordbruksmarken nar vattentakten.
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Figur 23. Oversvdmningskartering av SMHI fér sektionerna av Flug- och Gélls§n ndrmast

vattentédkten. Vattentdkten &r beldgen inom réd rektangel och det rosa omr8det &r den karterade
grundvattenférekomsten.
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6 Riskbeddmning

Resultat av riskbedémning sammanfattas i text, Figur 24 och tabell nedan.

Inom vattentidktens ndromrade finns inga befintliga verksamheter eller
markanvandningar som bedéms utgéra ndgon akut risk for vattentakten. Det finns
dock flera verksamheter som utgoér hég risk och som bér hanteras genom
forebyggande atgarder/eller foreskrifter. Den framsta risken beddéms vara férekomsten
av enskilda avliopp pa 8sryggen. Ravattnet har pdvisat tecken pa att vara
avloppspaverkat (forekomst av e-coli samt koliforma bakterier). Det gar dock inte att
utesluta att kallan till denna pdverkan kan bero pa andra faktorer, gédsling,
reningsverk, djurhalining ect.

Aven de gamla deponierna som &r lokaliserade pa 8sryggen bedéms utgdra en stor
risk mot vattentdkten. Aven om det inte finns nagra indikationer p& kontaminering
fran genomférd ravattenkontroll sd finns indikationer att dessa deponier fortfarande
anvands idag av narboende och kan darmed utgdra en potentiellt stor risk beroende
pd vad som deponeras. Det férekommer &ven fastigheter med flertalet uppstélida
fordon utan tatande skikt som draneras mot vattentakten vilket skulle kunna orsaka
irreversibla skador pd vattentakten i handelse av ouppmarksammat lackage.

Vidare finns ett antal férorenade omraden som identifierats av Lénsstyrelsen. Endast
ett fatal har gatt vidare till inventering och riskklassning. Utéver deponin &r samtliga
objekt lokaliserade pa ett mer eller mindre stort avstand till vattentékten varfor
fororeningar beddms som relativt 18g. Det finns inte heller nagra indikationer frén
genomford rdvattenkontroll att paverkan fran férorenade omraden sker, dock kan
fororening inte helt uteslutas.

Vattenmyndigheten har &ven beddémt att skogsavverkningen paverkar vattenkvaliteten
i Gallsan, det forekommer dven avverkning samt planerad avverkning direkt pd dsen.
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= = H : 5 S = a ko - | Rekommender: Vi tgarder, fortsatt
Odnskade hindelse Tema Sannolikhet Konsekvens Risk Sarbara ldgen samt motivering av risk och féreskrift S ydds_ 2 enderade dvriga &tgérder, fortsal
foreskrift arbete
Petroleumprodukter.
Generellt stor risk d8 sm8 méngder petroleum &r skadliga fér vatt och v 6rjningssystemet. Vid p8verkan stoppas leveransen helt.
N Det finns ndgra mindre végar kring vattentakten med begréansad trafikintensitet. Vag 611 har hogre
Kvalitet K3 Gul N " - o - " " P
trafikintensiteten och passerar langs med Flugn samt éver grundvattenmagasinets nordligaste ande,
ca 2,7 km frén vattentiken. Inga vagar inom tillrir Sdet &r r ade for transport av . P o . . .
oot aods. Dialog med vagh3llare om Stgarder for att minimera
Trafikolycka vég s2 gt gods. olycksrisk p& vagen samt &tgarder for att minmera
Forebyggande atgarder rekommenderas for att minska risken for trafikolycka. Foreskrifter bedsms inte fororeningsrisk [ handelse av olycka-
kunna reducera riskerna.
Leverans K3 Gul
Kvalitet K3 Gul |Storre cisterner har observerats i sdrbara omrdden som kan medféra irreversibla skador p&
vattentdkten i handelse av olycka. Givet att transformatornstationer har ett sekundart skydd bedéms Tillsyn av cisterner/farmartankar inom
risken frén transformatorn som I&g. atter §det samt 99 om 8tgarder
Petroleumutslapp fran oljecisterner, s2 51 vid behov s& att kraven enligt Naturvirdsverkets
transformatorstationer och dyl. Foreskrift som férbjuder mot hantering av stérre mangder petroleum utan sekundéart skydd i primar foreskrift (NFS 2017:5) om skydd mot mark och
och sekundar zon, d8 lackage riskerar ge allvarliga el irreversibla skador for vattentékten. I primar vattenférorening vid lagring av brandfarliga vétskor
skyddszon tillts 40 |, vilket motsvarar tv& normalstora dunkar, dvs den mangd drivmedel som hushall foljs.
Leverans K3 Gul | med skotrar och dylikt normat férvarar och bedéms vara en acceptabel risk.
Det finns ett flertal fastigheter i vattentaktens naromréde med ett flertal uppstallda fordon och/eller
arbetsfordorn parkerade utan tatnade skikt. Avrinning fran dessa fastigheter g8r mot vattentakten.
Kvalitet K3 Gul  |Risken beddms som storst for arbetsfordon (snéréjning, jordbruk, skogsbruk etc.) i néra anslutning till
vattentdkten, da de har stérre brénsletankar, hydrauliska slangar etc. Fortsatt dialog med verksamhetsutévare och boende
Spill och léckage frén arbetsmaskiner och s ift som reglerar tankning av arbetsfordon inom primar skyddszon som inte & utrustade §2 inom vattenskyddsomrédet om att hélla uppsikt Gver
uppstallda fordon N . N o N o N parkerade fordon och vilka atgarder som ska vidtas
med skydd som hindrar lackage i mark, da konsekvenserna kan bli allvarliga/irreversibla. N N
vid spill och léckge.
Leverans a3 Gul |Skyddsforeskrift som reglerar tvéttningen av motordrivna fordon och maskiner inom primar skyddszon.
Kvalitet K3 Gul
Skoterleder passerar nara vattentékten samt Gallsan. Se till att vattentéktens skalskydd fortsatt ar bra.
Skotertrafik (spill, lackage eller olycka) s2 Foreskrifter bedéms inte kunna reducera riskerna for skoterolycka. Férebyggande tgarder Se over mojligheter for skalskydd i anslutning till
rekommenderas. ytvattenintaget.
Leverans K3 Gul
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farliga metaller och kemikalier

Generellt stor risk d8 sm& méangder miljéfarliga metaller och kemikalier &r skadliga for vattentékten och vattenférsérjningssystemet. Vid p8verkan kan leveransen komma att stoppas helt.

Det finns inget utbyggt dagvattensystem i Vastansjs, utan endast lokalt omh&ndertagande som diken

Kvalitet k2 i etc. Det finns ett flertal mindre véagar vid vattentéktens narhet samt hogre trafikerade vagar vid 3sens
nordliga sida. Det finns inga tecken p8 att vattentékten ar dagvattenpdverkad enligt vattenkvaliten
° o dock kan en framtida férorening medféra stora skador pd vattentéakten. Dialog med véghallare om &tgarder for att hantera
P3verkan frén dagvatten s2 53 N
végdagvatten.
Foreskrift som innebar tillstdndsplikt for saltning inom primar zon och dagvattenhantering inom primar
och sekundar zon. Genom tillstd i 1 kan p ing: i stilla krav p8 funktion och
Leverans K1 Grén | forsiktighetsmatt s att riskerna for fororening forebyggs och minimeras.
Kvalitet K3 €l Nio potentiellt fsrorenade omrdden har identifierats inom kartlaggningsomradet, varav 3 har
riskklassats. Flertalet har identifierats av vattenmyndigheten att kunna p8verka vattentakten negativt
o (Knisselbo kvarn, Vastansjo avfallsupplag, textilindustri, avioppsreningsverk och s&gverk) Overvakning av vattenkvalitet med avseende p
Féroreningsspridning fran férorenad mark S2 ’ ! ’ : parametrar som foranleder risk frén identifierade
Foreskrifter bedéms inte kunna reducera riskerna for fororeningsspridning fran férorenad mark. fororenade omréden.
Forebyggande tgarder rekommenderas.
Leverans K2 Grén
Det finns tva identifierade gamla nier, nordvast om vat Under faltinvanteringen Overvakning av vattenkvalitet med avseende pd
Kvalitet K3 Gul |upptécktes tecken pd att dessa till viss del &n anvénds idag. Bida dessa 3terfinns p& 8sen med hég parametrar som foranleder risk frén frdn identifierade
sarbarhet (genomslappliga jordarter, liten omattad zon, snabba transporttider) varfor risken bedéms férorenade omraden. Det rekomenderas att ta
vara stor. Deponierna ligger intill en vég vilket gor det enkelt fér allméneheten att fortsatta att jordprover i depnoierna samt kringliggande diken for
Utslépp via lackage fran avfallsdeponi eller upplag s2 anvéanda dem i framtiden. §3 att undersdka att dessa inte innebér en risk mot
av bland annat mesa, oljegrus, salt och sno §5 vattentikten.
Foreskifter som innebér forbud av upplag eller deponering av avfall eller férorenade massor.
Informera boende i omrédet om riskerna kring
Leverans K3 Gul  |Fgreskifter som innebar forbud av upplag eller tillverkning av mesa, oljegrus eller kemiska deponierna och att vidare anvéndning av deponierna
halkbekapningsmedel samt foreskrift som reglerar upplag av sné. riskerar att péverka vattentakten.
Féroreningsrisken &r storst vid etablering, dd borrhdlet kan medféra snabb transport av tex
Kvalitet K3 Gul petroleumprodukter i handelse av \ackage frén borrigg/kompressor. Det finns 32 reglsterade
energibrunnar inom kartlaggningsomrédet, varav nérmsta brunn inom ca 500 m frén vattentékten. Det
finns aven 5 jordvarmepumpar inom kartlaggningsomr&det, varav narmaste &r ca 400 m frén ITakttagande av forsiktighetsmatt vid etalering.
Férorening vid etablering av jord- och bergvarme i N N N
och enskiida grandvattentakter s1 at 56 Sakerstalla att befintliga anlaggningar ar skyltade och
att det finns rutiner i handelse av lackage framtagna.
Foreskrift som innebar tillstdndsplikt inom primar och sekundar zon vid nyetablering av
Leverans K2 Gron energlanlaggmngar samt grundvattentakter Genom t kan prévnir en stalla
lampliga krav pd forsiktighetsmatt vid etablering.
Olyckor eller spill vid miljofarlig verksamheter kan medféra stora negativa konskekvenser p&
Kvalitet K3 Gul |vattentakten. Liks kan lackage av kemikalier medféra allvarliga/irreversibla konskekvenser p&
vattentakten.
Miljsfarlig verksamhet och kemikalier s2 Fgres_knft som m_r_vebar _tlllstSndslekt vid etablering av miljofarliga verksamheter som inte regleras 548 7
sérskilt i skyddsforeskrifterna.
| Foreskrift som innebar tillstdndsplikt for hantering av storre mangder kemikalier inom primér och
Leverans K2 Gron | sekundar skyddszon.
I vattentaktens naromride finns byggnader som kan generera kontaminerat sléckvatten vid brand.
Kvalitet K3 Gul  |Inga tidigare brander eller brandévningsplatser som kan innebara fororeningsrisk har identifierats. D&
&sen bedoms vara srbar kan en eventuell brand medféra stora konsekvenser p§ révattnet. ' . . ) i
Dialog med raddningstjanst kring rutiner vid brand
Brand med utslapp av fororenat slackvatten s1 L ing om att underrattelse ska ske till vattentaktens huvudman och den kommunala némnden for inom vattenskyddsomrade, tex kring val av
3 slackmetod och omhéndertagande av slackvatten.
miljofrgor vid brandslackningsarbete som kan medfora infiltration av fororenat slackvatten inom
vattenskyddsomradet. Forebyggande &tgarder rekommenderas aven.
Leverans K2 Grén




Risk- och sdrbarhetsanalys for Vastansjo vattentakt

AFRY

I de fall en reell risk inte foreligger gors en fiktiv bedsmning.
AF povaY

S=Sannolikhet att ravattnet paverkas, K=Konsekvens p&
révattenkvaliteten och leverans av dricksvatten

i och véxtnéril
Kvalitet K3 Gul |1 vattentaktens naromréde dterfinns mycket jordbruk och omrédet ar valdigt utdikat med diken som
I6per genom dsen och kan medféra snabb férorenignstransport till vattentakten. Bekampningsmedel
har pavisats i brunnar ca 5 km nordvést om vattentékten. Dock har bekampningsmedel aldrig pavisats Recipientkontroll/utékad rvattenkontroll med
Spridning av bekampningsmedel (Bekdampning av s2 i vattentakten. 58 avseende p& bekampningsmedel i
skadedjur, undervegetation etc.) grundvatten/dricksvatten.
Foreskrift som forbjuder hantering av bekampningsmedel inom priméar zon samt innebér tillstandsplikt
inom sekundar zon.
Leverans K2 Gron
Kvalitet K1 Gron | Om godningsmedel anvands inom skogsbruket finns risk for Esverkan pé vattenkvaliten. 1
vattentdktens ndromrade aterfinns mycket jordbruk och omradet &r véaldigt utdikat med diken som
Iper genom 8sen och kan medfora snabb férorenignstransport till vattentékten. Vattenkvaliteten
Spridning av vaxtnaringsémnen som ger héga s2 pavisar 18ga halter av narsalter. 59
halter av narsalter
Foreskrift som innebar anmalningsplikt for hantering av naturgodsel inom skyddsomradet. Detta med
avseende p3 att risken for fororening av mikroorganismer &r storre &n risken for hoga halter av
Leverans K1 Grén | narsalter.

Mikroorganismer
Generellt stor risk pga. I8ga halter av mikrobiell pverkan kan géra abonnenter sjuka. Risken géller mikrobiell p8verkan p8 rvattentékten och tar inte hansyn till mikrobiella barriérer i vattenverket. Riskbedémningen utg8r frén att vid en eventuell pdverkan
ges kokningsrekommendationer, s8ledes p8verkas inte leveransen.

Kvalitet K4 Det finns 133 karterade enskilda avlop inom kartlaggnignsomrédet, varav 13 8terfinns direkt pd dsen.
Enligt beddmd uppehdlistid finns &ven enskilda aviopp som ligger inom 3 manader frén vattentakten

och spdr av avloppsppéverkat vatten har pavisats i vattenkvaliten (e-coli och koliforma bakterier). Tillsyn enskild avioppsaniggings funktion och vid

Férorening av mikroorganismer, bakterier
behov férelaggande om &tgérder.

etcetera fran enskilda aviopp

S3 §10
Foreskrift som forbjuder etablering av aviopp med infiltration i mark i primar zon d& det finns risk for
férorening. Féreskrift som innebér tillstandsplikt for utslapp av BDT-vatten méjliggér for

Leverans K1 prévningsmyndigheten att stélla krav pd forsiktighetsmatt s att fororeningsrisker minimeras.

Kvalitet K4
1 vattentéaktens naromréde &terfinns mycket jordbruk och omradet &r véldigt utdikat med diken som
I6per genom 8sen och kan medféra snabb férorenignstransport till vattentékten. Ravatten har pévisats

Spridning av vaxtnaringsamnen som ger halter av e-coli och koliforma bakterier. 59

férorening av mikroorganismer, bakterier etc.

S2

Foreskrift som innebar anmélningsplikt for hantering av naturgddsel inom skyddsomradet.
Leverans K1 Gron

Hallbo avloppsreningsverket &r beldget ca 4 km norr om vattentakten med utlopp i Flugdn som bedéms
ha kontakt med grundvattenforekomsten. Ravattenkvaliten har &ven pdvisat mikrobiolgisk pdverkan
(e-coli och koliforma bakterier). I handelse av hoga fléden i kombination med bréaddning vid
avloppsreningsverket finns viss risk for fororening.

Kvalitet K2 Grén

Forbéttring av befintligt dversvamningsskydd vid
Flugdn for att minska risken att 6versvamning sker till
vattentékten.

Fororening av mikroorganismer, bakterier etc.
fr&n braddning av orenat spillvatten frin s2
P! k och pt ]

Vid Hallbo finns tvd pumpstationer, dessa braddar dock till vattendrag som leds bort fr8n vattentakten
alternativt ligger valdigt 18ngt uppstroms att uppehdlistiden och minskar sanr
att vattentékten ska pavekras.

Leverans K1 Grén

Férebygg Stgarder r a
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Djurhdlining

Kvalitet

Leverans

S2

K2

K1

Det finns en fiskodling ca 4 km uppstorms vattentakten med utlopp i Flugén. For att vattentékten ska
komma att p&verkas av fiskodlingen krévs att féroreningen rinner ner till &sen sedan infiltrerar in i den.
Vattenkvaliten pavisar inga tecken pa att vara paverkad av fiskodlingen. Det forekommer &ven
djurhdlining inom ett flertal platser inom kartlaggnignsomradet, varav ngra direkt p& &sen, dock &r
antalet djur begrénsade. Det gar dock inte att utesluta att djurhliningen inte har ndgon p&verkan pa
vattentakten d& denna har pavisat tecken av mikrobiologisk p&verkan (e-coli och koliforma bakterier).

Foreskrift som innebar anmalningsplikt for djurhdlining inom priméar skyddszon och forbud mot
fiskodlingar i primar och sekundar skyddszon.

§11

Vattenkvalitetsparametrar (humus, farg,

turb.)

Férsamringar av grundvattnets kvalitet och
kvantitet till foljd av klimatféréandringar

Kvalitet

Leverans

S2

K3

K3

Risk for fororening vid skyfall eller dversvamning d& rvattenkvaliten har p&visat mikrobiologisk
péverkan vid haga flsden i Flugdn och Gallsdn. Langsiktigt finns viss risk for forsamring av
grundvattenkvaliten pga 6kade humushalter, vilket kan kréva anpassad beredning. Det finns aven risk
for vattenbrist d3 det tidigare har forekommit 18ga nivaer i grundvattenmagasinet och 13ga fléden i
Gallsén under torra sommrar.

For 8tgarder r as.

Lépande révattenkontroll och vid behov anpassa
beredning.

Schaktning och markbearbetning (dikning,
gravning) foljt av péverkade

Kvalitet

ar hallanden, okad srbarhet,
forsamrad vattenkvalitet.

Leverans

S2

K3

K2

Vid djupare schaktning minskar den naturliga barridren mot féroreningar vilket medfér en hégre
s8rbarhet. Grundvattenivan i omradet ar ytligt, ca 2-3 m under marykyta. Risk for forsamrad
vattenkvalitet &r storst i narhet till brunnsomrade och vid schaktning nara grundvattenytan, dvs mer an
1m.

Foreskrift som innebar tillst&ndskrav i primar zon vid storre schaktningsarbeten (> 200 m3) eller
djupare &n av 1 m. Grénsen 200 m3 utgdr ifr8n praxis och regeringsbeslut (M2007/48/4823/ma/M).
Anvéandning av slagg och motsvarande produkter vid anldggningsarbete &r tillstdndspliktig i primar och
sekundar zon. Genom tillst& ) kan pro \digheten stélla krav pd forsiktighetsmatt s8
att riskerna for fororening minimeras.

§12

Skogsavverkning foljt av forhéjda halter
humusémnen, farg, turbiditet, 6kad sdbarhet etc.

Kvalitet

Leverans

S2

K3

K2

Skogsbruksverksamhet férekommer inom kartlaggningsomradet och har pekats ut att paverka Galls&ns
kemiska status. Det forekommer avverkningsanmélda omréden pd 8sryggen ca 1 km uppstréms
vattentékten samt langsmed Galls&n, varav det finns planerad avverkning enbart ett 30-tal m frén
ytvattenintaget.

Foreskrift som forbjuder permanenta upplag av timmer och dylikt samt hantering av plantmaterial som
har med kemiska bekar inom primar zon. Tillstdnd krévs for avverkning och
maskinell markbeabetning inom primar zon.

513

Materialtakter

Kvalitet

Leverans

S1

K3

K2

Gron

Risk for okad sdrbarhet och fororening vid avidgsnande av markskikt och sarskilt vid gravning under
grundvattenytan | samband med téktverksamhet. Inga kanda aktiva takter eller husbehovstékter finns
dock inom kartlaggningsomrédet i dagslaget.

Foreskrift som innebar férbud for materialtakt i primar zon samt tillstdndskrav i sekundar zon. Framst i
forebyggande syfte om s3dan verksamhet skulle etableras i omradet.

§14




