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1. Grunddel - Administrativa uppgifter

Huvudman: Bollnds kommun
Organisationsnummer: 212000 - 2361

Gatuadress: Teknik-, service- och fritidsforvaltningen
Postnummer, ort: 821 80 BOLLNAS

Kontaktperson: Tf Teknisk chef: Tony Persson
Telefonnummer: 0278 - 250 00
Anlaggningens namn: Kilafors Av 10

Anlaggningsnummer: 2183-025

Fastighetsbeteckning: Kilarne 3:51

BesoOksadress: Bjornnasvagen 11, Kilafors

SWEREF99 6789083, 584748

Postnummer, ort: 823 30, Kilafors

Kommun: Bollnas

Kontaktperson i miljoskyddsfragor: Ylva Jedeback Lindberg, tel 0271-57452
Kontaktperson pa plats Patrik Wikman, tel 0278-65 10 26
E-post: info@helsingevatten.se

Huvudbransch

MFP: SFS 2013:251 Avloppsreningsanlaggning dimensionerad fér mer dn 2000 pe: 90.10 (B)
Ev 6vriga branscher och koder:

Kod for farliga @mnen: -

Kod for avgifter: -

Tillstandsgivande myndighet Lansstyrelsen Gavleborgs lan

Tillstdndsdatum: Lansstyrelsen 1994-11-15

Tillsynsmyndighet: Lansstyrelsen

Miljéledningssystem: Nej

Bollnds kommun ar dgare och miljdoansvarig for de allmadnna VA-anlaggningarna. Enligt beslut i kommunfullmaktige ar
tekniska namnden huvudman fér de allmanna VA-anlaggningarna. Kommunens kontaktperson ar teknisk chef, Anders

Aune, tel 0278-25000.

Fr o m 2009-04-01 utférs driften av de allmédnna VA-anldggningarna av Helsinge Vatten AB, som dgs gemensamt av
Bollnds och Ovanakers kommun. Enligt forvaltningsavtal mellan Bollnds kommun och Helsinge Vatten ska Helsinge
Vatten bedriva tillstandspliktig verksamhet enligt Miljébalken vid kommunens VA-verk med tillhérande ledningsnat.
Denna miljérapport har upprattats av Helsinge Vatten AB.



Helsngeatten

Datum 2022-03-14

Utfardare Par Hisved

Miljorapport 2021 Kilafors RV.

Arkiveras: Digitalt i SMP

Kopia: Gruppdisk, verksamh.syst.\memo\2022

HVAB-2022-006

Sida 4/22

2. Textdel — Huvuddelen av miljorapporten

1. Verksamhetsbeskrivning

Avloppsreningsverket renar vatten fran Kilafors
tatort med angransande bebyggelse och ar
dimensionerad for 2500 pe.

Anlaggningen ar utford for mekanisk rening
(galler), luftat sandfang, biologisk rening enligt
aktivslammetoden och kemisk rening med
efterfallning. Som fallningskemikalie anvdands PAX
XL215. Slam frén processen fértjockas innan
transport sker till Higgesta ARV. Det renade
avloppsvattnet avleds till sjon Bergviken.

Utforlig beskrivning av reningsprocessen framgar
i bilaga enligt bilageférteckning.

Utslappsvardena bade i avseendet koncentration
till recipient och totalmangd under aret for BOD7
och P-tot var lag, med god marginal under
gdllande riktvarden och gransvarden.

Den huvudsakliga paverkan pa miljon sker genom
utslapp av renat avloppsvatten fran tatorten
Kilafors till sjon Bergviken. | 6vrigt kan
forekomma smarre luktstorningar samt
bullerstérningar dagtid genom transporter till och
fran anlaggningen.

Reningsanlaggningens dimensioneringsdata

Dim. anslutning 2 500 pe
BOD7-belastning 175 kg/d
Maxfléde genom renssilar 226 m3/h
Maxfléde genom 6vriga reningssteg 113 m3/h

Qdim=56,5 m3/h

Ledningsskarta med verksamhetsomdrden markerade.
Vatten+Avlopp=orange, Vatten=blatt, Avlopp=rétt

/%
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2. Tillstand

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan har i ett beslut, daterat 1994-11-15 med beslutsnummer 246-4423-94, |lamnat Bollnas
kommun tillstand enligt miljoskyddslagen for fortsatt utslapp av avloppsvatten fran tatorten Kilafors med omgivning till
sjon Bergviken. | gallande tillstandsbeslut baseras de maximalt tillatna utslappsmangderna pa en anslutning av 2500
personekvivalenter.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

Lst 1994-11-15 | Lansstyrelsen Beslutsnummer 246-4423-94, utslappsmangder baserat pa en
anslutning av 2500 personekvivalenter.

3. Anmilningsédrenden beslutade under aret

Datum Beslutande myndighet Arende

Inga anmaélningsarenden.

4. Andra gdillande beslut

Datum Beslutande myndighet | Arende

2215-2021 Lansstyrelsen Beslut gallande Miljérapporten 2020 for Kilafors reningsverk,
Bollnds kommun, féranleder ingen ytterligare atgird. Arendet
avslutas.

2021-11-19 Lansstyrelsen Beslut angdende braddning pa grund av regn vid Kilafors

6263-2021 reningsverk, 17-18 augusti 2021

5. Tillsynsmyndighet:

Namn: Lansstyrelsen Gavleborg
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6. Tillstandsgiven och faktisk belastning
Tillstdndsgiven belastning
e  Max GVB tillstdndsgivet: ej angivet (anvdand dimensionerande)
e Dimensionerande belastning: 2500 pe
e Max GVB-tatort: 2400 pe
e  Max GVB-inkommande: se tabell nedan
e Antal anslutna personer ar ca 1634
Underlag till ovanstdende parametrar redovisas i Bilaga GVB
Faktisk belastning
Jamforelse med Max-GVB Inkommande
Verket har ingen tillstandsgiven Max-GVB att jamféra med.
Parameter 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Inkommande MAX-GVB (pe, 90 percentil) 1798 4423* 3748* 2121 1541 1746
Jamforelse med dimensionerad belastning
Verket ar dimensionerat for att klara en genomsnittlig arsbelastning pa 2500 pe per dygn.
Raknat pa 70 g BOD/person och dygn sa motsvarar det en genomsnittlig arsbelastning pa 175 kg per dygn.
Parameter 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ink.BOD | kg/dygn (arsmedelvarde) 115 117 90 159 149 100 84 88
Inkommande belastning i pe/dygn 1643 1671 1286 2271 2129 1429 1200 1255
(arsmedelvarde)

*Under forsta kvartalet i 2020 uppdagades att inkommande provtagning var paverkad av returstrommar fran slamsilon. Detta kan vara
bidragande orsaker till att inkommande max GVB &r hdga ar 2017 och 2018. Provtagning pa inkommande sker nu pa ett satt som gor att

provet inte blir paverkat av returstrommar.
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7. Gallande villkor i tillstand

Villkor 1.

Avloppsvattnet skall behandlas i en reningsanlaggning, utford och driven i
huvudsaklig 6verensstammelse med vad som angivits i
ansokningshandlingarna eller vad kommunen i 6vrigt atagit sig. De planerade
saneringsatgarderna i ledningsnatet skall utféras i huvudsak enligt vad
kommunen atagit sig i ansékan. Mindre andringar far dock vidtas och
alternativa driftsatt av verket anvandas efter godkdannande av
tillsynsmyndigheten, forutsatt att andringen bedéms inte kunna medféra
Okning av férorening eller annan storning till foljd av verksamheten.

Villkor 2.
Reningsanldggningen skall standigt drivas sa att hogsta maojliga reningseffekt
uppnas med tekniskt och ekonomiskt rimliga insatser.

Villkor 3.
Byte av fallningskemikalie far endast ske efter godkdnnande av
tillsynsmyndigheten.

Villkor 4.

Provtagningsplats for uttag av representativa prover pa inkommande och
utgdende vatten skall finnas. Provtagningspunkt for braddat vatten och
nodutslapp skall finnas.

Villkor 5.

Resthalterna i det behandlade avloppsvattnet far som riktvarde ej Gverstiga
for tot-P 0,5 mg/l och fér BOD7 15 mg/I berdknat som manadsmedelvarde.
Overskrids riktviardena mer an tillfalligt aligger det kommunen att utreda
orsaken och i samrad med tillsynsmyndigheten vidta lampliga atgarder for att
forhindra att 6verskridandet upprepas.

Villkor 6.

Mangden tot-P och BODy i det behandlade avloppsvattnet far som
gransvarde ej 6verstiga 0,5 kg/d respektive 15 kg/d beraknat som
arsmedelvardet.

Villkor 7.

Vid ombyggnads- eller underhallsarbeten som medfér att anlaggningen helt
eller delvis maste tas ur drift far tillsynsmyndigheten medge att utslappvillkor
tillfalligtvis far éverskridas. Tillsynsmyndigheten far da foreskriva att
nddvandiga motatgarder skall vidtas for att begransa fororeningsutslappen.

Villkor 8.

Kommentar

Behandlingen av avloppsvattnet utférs i
huvudsak enligt vad som har angivits i
ansékningshandlingarna.

Kommentar
Vi férséker alltid att driva reningsverket
optimalt.

Kommentar

Byte av fillningskemikalie sker inom de
ramar som har godkénts av
tillsynsmyndigheten.

Kommentar

Angivna provtagningsplatser finns fér
inkommande och utgdende vatten samt
for brédddat vatten.

Bréddad volym mdits och registreras
dagligen.

Kommentar
Riktvdrdena har ej 6verskridits under
ndgon manad under dret.

Kommentar
Grénsvdrdena har héllits med god
marginal under dret

Kommentar

Inga ombyggnads- eller
underhdllsarbeten har dgt rum som har
medfért att delar av anldggningen mdste
tas ur drift.

Kommentar
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Reningsverket skall vara forberett for desinfektion av utgaende avloppsvatten.
Desinfektion skall foretas i den omfattning som halsovardande myndigheter
finner erforderlig.

Villkor 9.

Om besvarande lukt eller andra oldgenheter uppstar i omgivningarna pga.
slamhantering eller annat skall erforderliga atgarder vidtas for att motverka
dessa stoérningar.

Villkor 10.

Avloppsledningsnatet inklusive utloppsledning fran verket skall fortlépande
ses Over och underhallas i syfte att sa langt som majligt dels begrénsa tillflodet
till reningsverket av grund- och draneringsvatten och dels forhindra utslapp av
obehandlat eller otillrackligt behandlat braddvatten.

Braddning av obehandlat eller otillrdckligt behandlat avloppsvatten skall matas
och registreras i enlighet med Naturvardsverkets gillande foreskrifter.

Villkor 11.
Industriellt avloppsvatten av sadan art att anlaggningens funktion nedsatts
eller att andra olagenheter uppstar, far ej tillforas anlaggningen.

Villkor 12.

Buller fran anlaggningen skall begransas sa att verksamheten som riktvarde ej
ger upphov till hogre ekvivalent ljudniva dan 50 dB (A) dagtid (kl 07:00 — 18:00),
45 dB (A) kvallstid (kl 18:00 — 22:00) samt son- och helgdagar (kl 22:00 —
07:00) utomhus vid bostader. Nattetid far den momentana ljudnivan ej
Overstiga 55dB (A). Om horbara toner eller impulsljud forekommer, skall den
tilldtna ekvivalenta ljudnivan sinkas med 5 dB(A).

Villkor 13.

Forslag till reviderat kontrollprogram skall Iamnas in till tillsynsmyndigheten
senast 31 mars 1995. Forslaget skall vara anpassat till gillande villkor och i
huvudsaklig 6verensstaimmelse med Naturvardsverkets gallande féreskrifter
om kontroll av utslapp fran avloppsreningsverk samt Naturvardsverkets
allménna rad rérande kontroll av kommunala avloppsanlaggningar.

Villkor 14.
Villkoret ér inte aktuellt efter 1996-03-31

Utrustning fér desinfektion finns

Kommentar
Inga klagomdal har inkommit

Kommentar
Plan och budget finns.

Brdddningen pa reningsverket mdts och
registreras.

Kommentar

Kommunens allménna bestimmelser for
VA (ABVA) innehdller férbud for
abonnenter att tillféra sGdant
avloppsvatten.

Kommentar

Inga klagomdl har inkommit,
anldggningen dr vél avgrdnsad fran
bebyggelse.

Kommentar

Ett kontrollprogram finns som dr faststdllt
av Lénsstyrelsen 1995-05-19.

Nytt egenkontrollprogram finns pa plats
sedan 2017

Kommentar
Villkoret dr inte aktuellt efter 1996-03-31
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8. Sammanfattning av métningar, berakningar mm
(Sammanfattning av resultaten av matningar, berakningar eller andra undersékningar for att bedéma verksamhetens
paverkan pa miljon och manniskors halsa)

Naturvdrdsverkets foreskrifter

Av Naturvardsverkets foreskrifter ar tva foreskrifter riktade speciellt till kommunala reningsverk.
1. NFS 2016:6: Rening och kontroll av utslapp av avloppsvatten fran tatbebyggelse.
2. SNFS 1994:2: Skydd for miljon, sarskilt marken, nar avloppsslam anvands i jordbruket.

1. NFS 2016:6: Rening och kontroll av utsldpp av avloppsvatten fran tatbebyggelse

Pa inkommande avloppsvatten tas ett dygnsprov ut en gang i manaden. Pa utgdende avloppsvatten tas ett dygnsprov
ut tva ggr per manad. Vid de tillfallen provresultatet har rapporterats som <rapporteringsgrans sa har
rapporteringsgransen anvants som numeriskt varde. Féljande analyser ska minst utféras.

o COD, BOD7, P-tot, N-tot: Reningsanlaggning mindre dn 10 000 pe

Analysschemat foljer tabell 4 och 5 i NFS 2016:6. Utover dessa utfors daven analys av aluminium, suspenderad substans,
och pH pa utgdende vattenfléde. For analyser anlitades Eurofins som ar ackrediterade av SWEDAC.

Vid rapportering har arsmedelvarde for utgaende avloppsvatten berdknats enligt nedanstaende formel.

Y.(koncentration * provdygnsfléde) _ massa/dr

= = I
Y provdygnsfléden fléde/ar mg/

For att berdakna kg BOD och fosfor som slapps ut per dygn multipliceras ovanstaende medelhalter med totalt arsflode
och delas sedan med 365. Analysresultat redovisas i bilaga Y enligt bilageforteckning.

SNFS 1994:2: Skydd fér miljon, sarskilt marken, nar avloppsslam anvands i jordbruket,
Kilaforsslammet transporteras till Haggesta for avvattning. Avvattnat slam i Haggesta provtas minst 6 ggr per ar.
Resultat av slamanalyser redovisas i miljorapport for Haggesta reningsverk.
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Utvardering av belastningen pa reningsverket med hanvisning till ”Bilaga 5” i naturvardsverkets vigledning fér att
skriva miljérapporter.

Max GVB-titbebyggelse:
Den maximala genomsnittliga veckobelastningen som genereras i tatbebyggelsen.
Har berdknats till 2 400

Max GVB, inkommande
Den maximala genomsnittliga veckobelastningen (pe) som tillfors reningsverket for det givna aret.
Berdknas till 1541 fér 2020 (90 percentils cut-off)

Max GVB- tillstandsgivet
ej angivet (anvdand dimensionerade) — 2 500 pe

Dimensionerad belastning
Verkets dimensionerade belastning ar 2 500 pe

max gvb inkommande 1746

0,73 2016 | 2017 2018 2019 | 2020 | 2021
1798 | 4423* | 3748* | 2121 | 1541 | 1746
Kvot | 0,75 1,84 1,56 0,88 | 064 | 0,73

max gvb titbebyggelse ~ 2400

Om kvoten dr < 0,6 kan en forklaring behéva goras.

Om kvoten ar hogre an 1,4 sa behover dven detta
forklaras. Undersok om det gar att hitta orsak till den
hoga belastningen.

Kvoten ar ganska lag for ar 2021 och kan tolkas som att
den anslutna tatbebyggelsen inte ger upphov till
forvantad mangd avloppsvatten.

Tatortens forhallande till dimensionerad kapacitet.
max gvb tatbebyggelse 2400

dim kapacitet ~ 2500

Utfall: Kvoten ligger néra 1 — vilket kan tolkas som att
=0,96 tatbebyggelsen uppskattade storlek dr ndra reningsverkets
dimensionerade kapacitet.

Om kvoten ar hogre an 1,3 sd behovs en forklaring.

max gvb inkommande _ 1746 _ ' 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
dim kapacitet 2500 1798 | 4423* | 3748* | 2121 | 1541 | 1746
kvot | 0,72 | 1,77 | 1,50 | 0,85 | 0,62 | 0,70

Om kvoten ar hogre an 1,3 sa behovs en forklaring.
Undersék om det gdr att hitta orsak till den héga | Kvoten &r ganska Iag fér 3r 2021 och kan tolkas som att
belastningen. reningsverket har god marginal och inte behéver utdka sin
kapacitet.

Gallande kvoterna for ar 2017 och 2018.
Kvoterna var hogre dn 1,3. Detta beror sannolikt pa atercirkulationsstrémmar fran slamfértjockaren. Felet upptacktes
varen 2020 och felet &r avhjalpt pa sa satt att atercirkulationsstrommen stangs av under provtagningsdygnet.
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Utviirdering av analysresultat pd utgdende avlioppsvatten

Reningsverkets funktion utvarderas och foljs upp genom att vattnet analyseras med avseende pa ett antal parametrar
som beskrivs i NFS 2016:6. De prover och analyser som ska utféras bestams i forvag genom ett provtagningsschema.
Utover proverna i schemat brukar det vid behov tillkomma extra provuttag och braddprover.

Utvardering

Vid utvardering av analysresultaten sa gors utvarderingen i forsta hand med utgangspunkt fran de prover som ingar i
provtagningsschemat. | de fall det &r motiverat och relevant sa inkluderas dven tillkommande extra prover och
braddprover i utvarderingen. Prover som inkluderas i utvarderingen ar sddana dar det bedoms att de ar representativa
for det vatten som lamnat reningsverket under provtagningsperioden.

Helgprover
Under aret inférdes helgprover. Dessa inférdes efter ett krav fran lansstyrelsen. Resultaten fran dessa prover behandlas
lika som resultaten fran ett dygnsprov. dvs de ingar i medelvardesberadkning.

En sak att vara medveten om i denna behandling &r att t ex resultaten fran BOD provet bor analyseras inom 24 timmar
fran provtagning. Med helgproverna sa startar provtagningen pa fredag eftermiddag och provtagningen avslutas inte
forran pa mandagsmorgon, da provet skickas in, 2/3-delar av provet &r d3 édldre dn 24 timmar. Lansstyrelsen ar dock
medveten om detta arbetssatt och har bedémt det som viktigare att provtagningen representerar veckans alla dagar.

Hantering av volymer vid medelvardesberdkning

Helgprovet innehaller vatten som samlats upp under tre dygn. Den volym som registrerats under
provtagningsperioden delas med tre for att fa en volym som battre motsvarar en dygnsvolym.

Efterlevnad av NFS 2016:6, med avseende pa antal dygnsprov

Var provtagning ar planerad sa att man alltid ska ta minst 1 dygnsprov per manad pa inkommande fléde och minst tva
dygnsprover per manad pa utgdende flode.

Utfall inkommande provtagning
Tillrackligt manga prov finns varje manad nar dven helgprovet réknas in i summan

Utfall utgaende provtagning
Tillrackligt manga prov finns varje manad.
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Riktvirde fér manadsmedelvirden

Villkor nr 5 i gallande tillstand anger riktvarden dar
medelvardet per manad fér BOD far vara max 15 mg/|

Ett resultat i december dr sG hégt som 23 mg BOD/! liter.
Orsaken dr okdnd. Mdnadsmedelvdrdet fér BOD
Overskridits dock inte.

Villkor nr 5 i gallande tillstand anger riktvarden dar
medelvérdet per manad for fosfor far vara max 0,5 mg/I.

Manadsmedelvarde for fosfor har uppfyllt riktvardet
samtliga manader.

Kilafors reningsverk 2021
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Kilafors reningsverk 2021
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Grinsvirde - Arsmedelvirde
Villkor nr 6 i géllande tillstand tillater ett fosfor och BOD-

utslapp pa max 15 kg BOD7/dygn och max 0,5 kg fosfor per

dygn.
Utslapp av BOD, kg/dygn som
20,00 pp 15/ 8
W BOD kg/dygn
10,00

Sammanstallningen over analysresultat visar att Kilafors
reningsverk har klarat dessa granser med god marginal.

BOD-utslappet ligger pa 2,6 kg/dygn och fosforutslappet
ligger pa 0,07 kg/dygn.

Utslapp av Fosfor, kg/dygn som
0,60 0,5

M Fosfor kg/dygn
0,40 -

0,20 -

m Maximal tillatet utslapp
per dygn enligt tillstand

Arsmedelvarden har berdknats med ett flddesvigt medelvirde. Rapporteringsgransen <3 mg BOD/I och <0,05 mg
fosfor/l har anvants numeriskt varde om resultatet rapporterats som <rapporteringsgrans.

Parameter

2018 2019 2020 2021
BOD?7: utslapp (kg/dygn) 2,58 2,96 2,3 2,55
Fosfor: utslapp (kg/dygn) 0,06 0,08 0,06 0,074
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Analysresultat — Inkommande halter

Vid granskning av analysresultaten sa ser man att
vissa prover har en tydligt lagre halt, de ligger i

. X Fléde (m3/dygn) Biokemisk syreférbrukning BOD7 (mg/!
trakterna runt 50 mg BOD/I. En bidragande orsak till ( ven) Y & (me/l)

. g . . .. 300
detta ar utspadningseffekt vid hoga floden.
%
Men de &r inte hela forklaringen, proverna ar laga 200 '. 'S
dven efter att man tagit hansyn till utspadningen. '. 0. P f.
[ 2N J

, e - 100 S

Nagon bra forklaring till de 1dga vardena finns inte. t ® &L°
[ J [ J

- 200 400 600 800 1000 1200 1400

Analysresultat — Metaller i inkommande och utgdende vatten

Metallhalt kontrolleras vid tva tillfallen per ar, matningar har skett sedan ar 2012. Emissionsbilagan redovisar resultat
fran ar 2021. Arsmedelvirdet &r flddesjamviktat. Vid de tillfillen resultatet har rapporterats med “mindre dn
rapporteringsgrans (<x)” sa anvdnds rapporteringsgransen som numeriskt varde.

Kvicksilver ar nastan uteslutande rapporterat som <0,1 mikrogram/liter vilket leder att mangden kvicksilver ar
Overskattad.

Resultat fran slamanalyser
Ingen undersoékning av slammet sker. Slam gar till Haggesta reningsverk for avvattning.
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Ledningsndt och pumpstationer

Utbyggnad och underhall av ledningsnéatet

Underhall av ledningsnatet sker kontinuerligt. Det finns en fornyelse- och atgardsplan och ett politiskt mal att férnya
1% av ledningsnatet per ar. Investeringsbudgeten omfattar bade férnyelse (sanering) av befintligt ledningsnéat och
utbyggnad av dagvattenledningar.

Utbyggnad och underhall vid pumpstationer
| budgetplaneringen ingar atgarder for fornyelse och renovering av pumpstationer.
Normalt underhall med malning av fasader, nya dérrar och byte av pumpar, rérgaller, backventiler etc.

Bilaga 5 redovisar langder och utfort arbete pa ledningsnatet samt pumpstationer tillhérande Kilafors reningsverk.
Bilaga 5.1b beskriver natet samt pumpstationernas placering i forhallande tillvarandra.
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Flodesmdtningar och beréikning av inléickage
Inkommande fléde, nederbord, vattenféring och ovidkommande vatten

Kontroll av avloppsvattenflodet sker genom kontinuerlig méatning i enlighet med faststéllt kontrollprogram. Se

nedanstaende tabell for en jamforelse 6ver en langre tidsperiod.

Nederbérd, inkommande, producerat, debiterat och ovidkommande vatten

Parameter 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Arsnederbsrd (mm) | 474,8 4819 |456,4 |5342 |539,7 |442,1 |739  |545 618
Ink. avioppsvatten (m3) | 241597 | 216 492 | 232496 | 222877 | 260 311 | 243 569 | 301 826 | 248 275 | 256 962
Deb. avloppsvatten (m?) | 102 993 | 103 296 | 107084 | 108781 | 104 650 | 107 520 | 108337 | 95029 | 102 036
Langd huvudledning (m) | 34 243 | 34519 | 34 658 |27562* | 27562* |27 684* | 27 684* |27 684* | 27 685
Inldckage (m3) 138604 (113196125412 114106 | 155 661|136 049 | 193 489|153 246| 154 926
Inldckage (%) 57% 52% 54% 51% 60% 56% 64% 62% 60%
Inldckage (m3/km*dygn)| 11,1 9,0 9,9 11,3* | 15,5 13,5 19,1 15,2 15,3

Ledningslangden &r justerad pa sa vis att langden pa tryckavlopp tagits bort, det leder till ett skenbart 6kat inlackage i kbom/km*ar

VASS - Driftstatistik for ar 2020

m Tillskottsvatten per ledningslangd och dygn, m®km och dygn
B@Ovanaker

@Bollnas

350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

-50,0
-100,0

Ovanaker
Bollnds 24,47
15,73
@ H\! Il HH HH

Diagrammet till vanster visar det

sammanlagda inldackaget i kubikmeter per km
huvudledning for hela Bollnds kommun ar
2020 i jamforelse med resten av landets

kommuner.

Slutsatsen man kan dra ar att trots att
inlackaget i procent raknat ar hogt, sa ar
inlackaget per km ledning lagre an

riksgenomsnittet.
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Inldckage, fordelning mellan tillfalliga och konstanta kallor
Till vénster syns en jamforelse mellan ar 2018 och 2021.
inkommande dygnsflode pa Arbra reningsverk.

m Kilafors RV, Dygnsflode (m3)

4000
Till skillnad fran ar 2018 (med sin kraftiga varflod och i 6vrigt
3000 nastan inget regn) sa karaktariseras detta ar 2021 av en
2000 avsaknad av tydlig varflod, men daremot hogre fléden rent
1000 generellt. Endast under kortare perioder kommer inflédet ner i
0 | 11T \H L LITITET T IT eI eTTe ITTI \éo'ymer som &r jamforbara med det som ar 2018 ndstan kan
allas normalfléde.

d S QD G S > S > 2 > 2 d
0“’9 o’VQ &'Q o“'g 0“’9 0“0 0‘9 e‘b'g 0‘”’0 '\99 »""Q '»’VQ
P PP PP P P P P M dligt det krafti adret 17 ioch hurd
S S S S S an ser tydligt det kraftiga regnvadret 17 augusti och hur den

regniga hosten okar inkommande fléden.

4000 Kilafors reningsverk 2021

Inldckaget pa ledningsnatet kan grovt delas upp i tva kategorier.
3500  Gron linje visar malvarde for inlackage, max 20 setp & J PP &

3000 m3/km*dygn

o Tillfalliga/Snabbt inldckage, vid t ex snésmaltning och
2500 regnvader.
2000 o Konstant/langsamt inlickage, via t ex otita fogar i ror
13500 eller brunnar och draneringar.

1000

5i

=]
]

N o (S ¢ & o & N
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| diagrammet har en rod linje som symboliserar “fakturerad volym” ritats in, man kan se att inkommande fléde periodvis
ar nastan lika 1dg som fakturerat flode. Vid dessa perioder ar det ofta lange sedan det regnade och man kan resonera att
bidraget fran nederbord ar forsumbart.

Regnvader tar sig in via t ex stupror, brunnslock etc och har en tydlig paverkan och syns som héga toppar i diagrammet.
Det ser ut som att vattnet fran nederbérd dven drojer kvar i form av ett langsammare inlackage, mojligen i form av
dréneringar.

Att den storsta delen avinkommande flode ligger under den grona linjen kan tolkas som att ledningsnatet ar relativt tatt
och har en forhallandevis |ag andel inldckage som beror pa ”blét mark”, dvs att spillvattenatet far en dréanerande funktion
vid otata skarvar eller trasiga ledningar.
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Bréiddat avloppsvatten

Braddat pa reningsverket

Reningsverket har braddat totalt 383 kubikmeter under aret. Vid braddningen togs prov pa braddat vatten, men
provvolymen var for liten for att skicka pa analys. For berdkning av braddade mangder anvands istallet analysresultat i
form av arsmedelvardet pa inkommande avloppsvatten.

Typ av brdddning 2012 2013|2014 2015|2016 (2017 |2018 | 2019|2020 | 2021

Braddat vid avloppsreningsverket (m3) 719 5620 0 | 563 | 123 |1839|1298| 90 2 | 383

Braddning pa pumpstationer
Braddning sker vanligtvis i samband med snésmaltning och kraftiga regnvader.
Oftast sker det under kontinuerlig drift och da uppskattas flodet enligt beskrivning i ”Bilaga B”.

Vid andra tillfallen stanger man av manuellt pumparna for t ex underhalls jobb. Vid dessa tillfallen ar braddningen
100% och man kan uppskatta mangden braddade naringsamnen genom att anvdanda schablonvarden for
naringsinnehall och rédkna ut mangden med utgdngspunkt fran ett darsmedelvarde pa fakturerad volym avloppsvatten.
Vi vet namligen vilka kunder som ar anslutna uppstroms om pumpstationen och hur mycket avloppsvatten de
producerar varje ar.

Typ av braddning 2012 2013 2014|2015| 2016 |2017| 2018 (2019| 2020 2021

Braddat vid kontinuerlig drift (h) 0 128 0 0 |Saknas| 49,5 4h 19h 2,1h 75,8
45min

Braddat vid avstangd pumpstation | 565,7 - - 0 |saknas| - - - 2,2h -

(h)

Se bilaga 6 med braddningsuppgifter.
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Recipientkontroll

Recipienten Voxnan kontrolleras arligen av Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund genom samordnad recipientkontroll.
Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund publicerar varje ar en sammanstallning 6ver recipientkontrollen. Dessa gar att
ladda hem via deras hemsida.

| rapporten fran tidigare ar kan man lasa att naringshalterna i Ljusnans huvudfléde ar laga, men kan man se ett
monster dar fosforhalterna vid nastan alla méatstationer 6kar lite varje ar. Nagon forklaring till detta ges inte men man
namner bland annat att andelen bordig jordbruksmark ar hog — vilket alltsa skulle kunna vara en forklaring.

Utvarderingsrapport gallande ar 2021 fran vattenvardsférbundet &r annu inte fardig. Men Daniel Rickstrém vid
Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund har skrivit ett sammanfattande kommentar géllande férhallandena for strackan

Orsjon-Bergviken. Denna bifoga som Bilaga R.

Mangden fosfor har for ar 2021 uppskattats till ca 173 kg per dygn vid Ljusnans mynning, baserat pa analyser fran
recipientkontrollen. Detta kan jamféras med utslappet av naringsamnen fran Arbra RV som ar ca 27 kg per dr.

I och med det kan man anta att reningsverkets paverkan pa Ljusnan ar lag.
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9. Atgérder som vidtagits under aret for att sékra drift och kontrollfunktioner

Kalibrering och loggning av processvarden

Matutrustning har kalibrerats, servats och underhallits i enlighet med géllande kontrollprogram. Matutrustningen har
under aret fungerat utan anmarkning. Utover de analysprover som skickas till lab s utfors under aret ett antal I6pande
kontroller pa verket. T ex kalibrering av utrustning och loggning av processvarden. Varden samlas i loggbok och viss
sammanstallning sker vid arets slut.

Periodisk besiktning utfordes 2021

Egenkontroll
Analyser utfors pa prover enligt ett pa forhand faststallt provtagningsschema.

Drift och underhall
Varje ar genomfoérs normalt drift och underhallsarbete.

Ar Atgird

2018 Byte av luftning i biosteget

2019 Normalt underhall

December 2020 Installation av ny flodesmatare, Simens MAG 5100W
2021 Normalt underhall

10. Atgédrder som genomférts med anledning av driftstérningar, avbrott, olyckor mm

Avloppsstopp, tillbud och stérningar pa ledningsnétet

Avloppsstopp, driftstorningar, lackor, klagomal och avbrott som avser ledningsnatet registreras i Geosecma. De
stoérningar som registreras knyts till en adress och ger darmed en tydlig visuell dterkoppling i GIS-kartan. Att utfora
atgarder for att forebygga dem sker kontinuerligt genom planerad fornyelse av ledningsnat.

Bilaga 5 redovisar antalet avloppsstopp.
Tillbud, storningar och klagomal pa reningsverket
Allvarliga tillbud och stérningar for reningsverket dokumenteras i driftjournal som férvaras i parm pa Kilafors

reningsverk. Inga allvarliga tillbud eller stérningar har intraffat under aret.

Buller och lukt
Inga klagomal under aret.

Ovriga klagomal
Inga 6vriga klagomal
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11. Atgérder fér att minska verksamhetens férbrukning av révaror och energi

Elforbrukning

Under aret har det inte gjorts nagra atgarder for att

Kilafors reningsverk 2021 minska energiférbrukningen.

elférbrukning kwh/dygn
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Avloppsvattenflode m3/ar 216492 232496 222887 260311 243569 301826 248275 256 962
Elanvandning totalt kWh/ar 228 816 228 684 241011 254716 262299 241047 226911 235669

Elanvandning kwh/m3 0,95 1,03 1,08 0,98 1,07 0,80 0,91 0,92

Transporter
Slam transporteras ca en gang i veckan till Haggesta reningsverk for avvattning, under 2021 kérdes 51 transporter.
Grovrens transporteras till Sdversta varmeverk och férbranns.

Ravaror

Verksamhetens huvudsakliga “ravara” ar avloppsvatten. Vid behandling anvands vissa kemikalier i samband med
fallning och avvattning. Forbrukningen av fallningskemikalie har beraknats till ca 39 000 kg baserat pa dosering i
analysprotokollet.
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12. Erséttning av kemiska produkter

Verksamhetens huvudsakliga forbrukning av ravaror sker i form av fallningskemikalie. Fallningsprocessen bedrivs sa
optimalt det gar. Under aret har inga nya kemiska produkter tagits in till verket. Vid upphandling tar man bland annat
hénsyn till ev nya produkters paverkan pa miljo och hilsa.

Kemiska produkter

Produkt Anv.omrade Mangd
PAX XL 215 Fallningskemikalie (berdknad mangd) 39 000 kg
Smorijfett * Smorjning centrifug etc 0
Grovrengoring * Rengodring maskiner, golv biltvatt 1 liter
Rengoring * Rengoring rostfritt aluminiumgolv, maskiner 1 liter
Motorolja * Anvands i pumpar, maskiner, bilar 0
Hydraulolja * Anvands i inloppspumpar ,skrapspel 0
Vaxelolja, Omega 690 * Anvands i maskiner,vaxlar 0

*tas fran Haggesta vid behov
13. Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet.

Annat icke farligt avfall
Forutom producerat slam avskiljs grovrens som pressas och tvattas, renset ryms i vanlig 260-liters sopkarl. Renset
levereras till Borab for energiatervinning i Saversta fjarrvarmeverk.

ICKE MILJOFARLIGT AVFALL Mottagare Mangd

ca 100 liter i veckan = ca
Pressat grovrens BORAB 5 kubikmeter per ar
Sand BORAB Ej aktuellt

Miljofarligt avfall

Endast mindre mangder miljofarligt avfall (spillolja, fargrester mm) uppkommer vid avloppsreningsverket.
Avfallet transporteras av driftteknikerna till Higgesta avloppsreningsverk, sorteras i avsedda behallare och
transporteras sedan vid behov till BORAB. Detta avfall redovisas inte i Kilafors miljorapport utan hamnar som en
samlingspost i miljorapport for Haggesta reningsverk.
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14. Atgérder for att minska risken fér miljoén eller médnniskors hélsa

| samband med senaste tillstandsprévningen togs en miljoeffektbeskrivning fram. Den &r allt vasentligt fortfarande
aktuell.

Riskerna i verksamheten undersoks 1 gang per ar med skyddsronder. Elbesiktning samt kontroll av tryckkarl,
kompressortankar, lyftblock och automatportar sker vart tredje ar med extern kontrollant.

De huvudsakliga riskerna i verksamheten ar:

e Oversvimning av kallarvaningar pga stopp i avloppsledningar.

e Arbetsmiljorisker sdsom biologisk smitta, infektion, exponering fér explosiv avloppsgas, giftigt svavelvate,
kemikalier och syrefattiga miljoer. Det forekommer dven halk- och klamrisk samt risk vid elarbeten.

e Processutslagning genom strombortfall eller genom férorening i avloppsvattnet.

e Bortfall av larm och styrsystem genom bortfall av telekommunikation och radio.

Sedan ar 2001 finns en riskanalys som beror reningsverken i Arbra, Kilafors och Haggesta. Riskanalysen ar uppdaterad
2017 och uppdelad i tva delar.

1. Bedémning av konsekvenser av braddning av orenat avloppsvatten. Riskanalysen ar av sadan art att den inte
behover revideras rutinmassigt.

2. Riskanalys géallande de kemiska produkter som anvands i verksamheten. Riskanalysen omfattar risker ur bade
arbetsmiljosynpunkt och miljésynpunkt. Den revideras i samband med byte av kemikalier.

Under aret har inga speciella atgarder utforts for att minska risker som kan ge upphov till olagenheter for miljon eller
manniskors halsa.

15. Miljépaverkan vid anvdandning och omhéndertagande av de varor som verksamheten
tillverkar

Slam

Slammet fortjockas och kors till Higgesta dar det avvattnas. De analyser som gjorts tidigare har visat att

Kilaforsslammet inte ar miljofarligt.

5 h §. NFS 2016:6

Verksamheter som omfattas av Naturvdrdsverkets féreskrifter NFS 2016:6 om rening och kontroll av utsldpp av
avloppsvatten fran tdtbebyggelse

Reningsverket uppfyller angivna halter och mangder som angesi 8 §.

For detaljer se rubrik 8 och bilagor.

5i8§. NFS 1994:2

Verksamheter som omfattas av Naturvdrdsverkets féreskrifter SNFS 1994:2 om skydd fér milién, sdrskilt marken, nér
avloppsslam anvénds i jordbruket.

Inget slam har gatt vidare till jordbruksmark. Slammet avvattnas pa Haggesta reningsverk och anvands till sluttdckning av
deponi. Analysresultat pa slam redovisas pa bilaga 4 i miljorapporten for Haggesta reningsverk.



Miljorapport for ar: 2021 Bilaga 1,1
Avloppsanlaggning/Kommun

KILAFORS RENINGSVERK

Koordinater i rikets néat X Y

SWEREF 99TM 6789054 | 585276 |

BELASTNING OCH INKOMMANDE VOLYMER

Tillstandsgiven belastning - Se dimensionerande
Dimensionerande belastning 2 500

MAX GVB tatort 2 400 pe

Max GVB, inkommande for aret 1746 pe (90 percentil som cutof)
Inkommande belastning beraknat som arsmedelvarde (pI 1255 |pe (70 g BOD/person och dygn)

Antal anslutna personer | 1634 |pe

Manad Inkommande Braddat vid Méanadsnederbdrd

avloppsvatten, m® | reningsverket m? mm/manad

Jan 24 433 0 49

Febr 17 996 0 14

Mars 24 444 0 10

April 27 603 0 42

Maj 21015 0 39

Juni 17 960 2 85

Juli 14 903 0 46

Aug 32 314 381 208

Sept 18 743 0 31

Okt 23 553 0 54

Nov 19 269 0 17

Dec 14 729 0 24

Summa 256 962 383 618

Kalla for nederboérd &r SMHIs vaderstation i Norrbyn, Kilafors,

http://opendata-download-metobs,smhi,se/

UPPMATTA/UPPSKATTADE VATTENMANGDER

* Naringslivets férbrukning, me 5748 90 pe (175 l/pers/dygn)
* Privata bostader, fritidshus, flerbostadshus mm, m? 90222 1416 pe (175 l/pers/dygn)
* Allméanna, kommunala och statliga inrattningar mm, m? 6066 95 pe (175 l/pers/dygn)
Debiterad mangd avloppsvatten, m? 102 036

Ovidkommande mangd vatten, m? 154 926

Ovidkommande méngdvatten, % av tillrinning 60%
[Braddat reningsverk m? [ 383]

Braddad volym vid kontinuerlig drift pa nat, m3 182] enligt bilaga 6.1

Braddad vid driftavbrott (100% braddning) pa nat, m3 8| enligt bilaga 6.1
[Summa braddat nat, uppskattat m? [ 189,73]

* Uppskattade vattenmangder baseras pa beraknad forbrukningsstatistik.
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2021 Bilaga 1.2

Avloppsanlaggning/Kommun
KILAFORS RENINGSVERK

INKOMMANDE DYGNSFLODEN OCH DYGNSNEDERBORD

Kilafors RV, inkommande dygnsfléde 2021

Kilafors RV, inkommande manadsflode 2021

4000 30 35 000
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2000 IV{MVELV'V\ A 15 | | 15000 -
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mmm Kilafors reningsverk, = —— Dygnstemperatur
Dygnsflode (m3) SMHI Edsbyn o Inkommande avloppsvatten, m?
Kilafors RV 2021 Kilafors RV, 2021
® Manadsnederbérd mm/manad
M Dygnsnederbérd (mm), Kilafors D (SMHI) 250
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Dygnsnederbord
Kélla for nederbdrd ar SMHIs vaderstation i Kilafors
http://opendata-download-metobs,smhi,se/

Mattdata finns fran 2004-11-01 till idag (matstationen ar fortfarande aktivt)

Statistik for dygnsfléden och en férdelning av inlackage mellan tillfélliga och konstanta kallor,

Medelvarde 703 Fakturerad volym per dygn

Median 643 Medelvarde 5 lagsta dygn
Langsamt (konstant) inlackage

Minsta 1 391 Langsamt inlackage %

Minsta 2 391 Langsamt inlackage kbm/km

Minsta 3 393

Minsta 4 399 Tillfalligt/snabbt inlackage

Minsta 5 401 snabbt inlackage kbm/km

Medelviarde 395
5 minsta varden skapar en baslinje och basfléde dar inlackage antas
haréra enbart fran inlackage under mark, dvs ingen paverkan fran
nederbord eller smaltvatten. Kan aven kallas langsamt inlackage.

280 kbm/dygn
395 kbm/dygn
115 kbm/dygn
29% av basflode
4,17 kbm/km*dygn

309 kbm/dygn
11,16 kbm/km*dygn
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Miljorapport for ar: Bilaga 2.1
Avloppsanlaggning/Kommun
KILAFORS RENINGSVERK
Inkommande vattenmangd under aret exklusive braddad mangd vid verket, m3| 256962
Ink,flode (m3/d): 704
Braddfléde verk, m® 383
INKOMMANDE BELASTNING
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER
Parameter Halt i mg/l Inkommande mangder
Provtagningspunkt, prov-in | Il 1+ Enhet
Planerat antal prov | Medelvarde* Maxvérde prov-IN Totalt
och provtyp
COD-Cr 12dp 284,8 731751 731751 kgl/ar
BOD-7 12 dp 124,8 32071,1 32071,1 kgl/ar
P-tot 12 dp 3,9 989,7] 989,70 kgl/ar
N-tot 12dp 31,6 8118,7 8118,7 kgl/ar
NH4-N 0 - 0,0 0,00 kgl/ar
UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER
Parameter Halt i mg/l Utgaende mangder
Provtagningspunkt, prov-UT | Il 1+ Enhet
Planerat antal prov | Medelvarde* Maxvérde prov-UT | Braddat vatten Totalt
och provtyp vid verket
COD-Cr 24 dp 30,29 7783,9 42,39 7826,3 kgl/ar
BOD-7 24 dp 3,57 916,5) 14,30 930,8] kgl/ar
P-tot 24 dp 0,102 26,3 0,58 26,9 kgl/ar
N-tot 24 dp 17,74 4558,2 1,84 4560,0 kgl/ar
NH4-N 0,00 0,0 0,0 kgl/ar
Susp,substans 24 dp 5,30 1362,0 1362,0 kgl/ar

Reningsgrad raknat som procent

COD-Cr 89%
BOD-7 97%
P-tot 97%
N-tot 44%

Utgaende medelbelastning raknat som pe/dygn

BOD-7

36

P-tot

35

pe/dygn (raknat pa 70 g BOD per person och dygn)
pe/dygn (raknat pa 2,1 g fosfor per person och dygn)
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Avloppsanlaggning/Kommun
KILAFORS RENINGSVERK

Utgaende vattenmangd under aret exklusive braddad mangd vid verket, m* 256962

Utg,flode (m3/d): 704

Braddfléde verk, m* 383

INKOMMANDE BELASTNING
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER

Inkommande mangder

| Il 1+l Enhet

Metaller prov-UT | Braddat vatten Totalt
Metaller halt i ug/l

Bly 4 .dp 1,41 0,36 0,36 kgl/ar
Kadmium 4 .dp 0,08 0,02 0,02 kg/ar
Krom 4 dp 2,32 0,60 0,60 kg/ar
Koppar 4 dp 21,80 5,60 5,60 kgl/ar
Nickel 4 .dp 2,73 0,70 0,70 kg/ar
Kvicksilver 4 dp 0,100 0,03 0,03 kg/ar
Zink 4 dp 97,52 25,06 25,06 kg/ar
Aluminium 4 dp 0,64 0,16 0,16 kg/ar
Arsenik ej analys kg/ar

UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER

Utgdende mangder

| Il 1+l Enhet
Metaller prov-UT | Braddat vatten Totalt
Metaller halt i pg/l
Bly 4 .dp 0,20 0,05 0,000 0,051 kg/ar
Kadmium 4 .dp 0,03 0,01 0,000 0,008 kgl/ar
Krom 4 dp 0,60 0,16 0,002 0,157 kg/ar
Koppar 4 dp 7,10 1,83 0,000 1,825 kg/ar
Nickel 4 dp 4,95 1,27 0,001 1,273 kgl/ar
Kvicksilver 4 dp 0,100 0,03 0,000 0,026 kg/ar
Zink 4 .dp 14,21 3,65 0,015 3,666 kgl/ar
Aluminium 28 dp 0,76 0,20 0,000 0,196 ton/ar
Arsenik 8dp 0,31 0,08 0,08 kg/ar
Berdknad utféllning till slammet, kg
Bly Kadmium Krom Koppar Nickel Kvicksilver Zink Aluminium
0,31 0,01 0,44 3,78 -0,57 0,00 21,39 -0,03
Avskiljningsgrad, andel som hamnar i slammet
Bly Kadmium Krom Koppar Nickel Kvicksilver Zink Aluminium
86% 61% 74% 67% -81% 0% 85% -19%

Anmarkningar

Nar analysresultatet har understigit rapporteringsgransen, (tex <3 mg/l fér BOD7 och <5 mg/l susp),

sa anvands det numeriska vardet av rapporteringsgransen, dvs < tecknet tas bort.

En effekt av detta berékningséatt &r &mnen som rapporterats som <x far ett hogre varde an det borde vara




Miljorapport for ar: 2021
KILAFORS RENINGSVERK
Villkor 5 i tillstandet - Manadsmedelvarden
Riktvdarden som manadsmedelvarde enligt tillstand
Flédesvagt, inklusive braddade mar BOD 15,00 mg/l
COD - mg/l
Fosfor 0,50 mg/l
Utfall, manadsmedelvarden Exklusive braddat flode
BOD Fosfor COD COD Braddat vid
mgl/l mg/l mg/l mg/| reningsverket m?
Januari 3,0 0,14 30 19 -
Februari 3,7 0,14 30 25 -
Mars 3,5 0,13 30 14 -
April 3,3 0,06 30 16 -
Maj 3,0 0,06 30 21 -
Juni 3,3 0,12 30 23 2
Juli 3,0 0,14 30 22 -
Augusti 3,0 0,07 30 11 381
September 3,0 0,10 30 18 -
Oktober 3,3 0,09 30 14 -
November 3,4 0,12 30 18 -
December 9,3 0,09 35 23 -
Nytt manadsmedelvarde som inkluderar braddning
BOD Fosfor COD Kvéve
mg/l mg/l mg/l mg/l
Juni 3,3 0,12 30 23
Augusti 3,4 0,09 31 1
Arskoncentration som medelvirde, inklusive briddad mingd
BOD Fosfor COD Kvéve
mg/l mg/l mg/l mg/l
3,6 0,10 30 18

Bilaga 3.1
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Villkor 4 i tillstandet - Utslapp av total méangd BOD och Fosfor

Gransvirde enligt tillstand

Bilaga 3.2

BOD 15 kg/dygn Maximal tillatet utslapp per dygn enligt tillstand
COD| - kg/dygn
Fosfor 0,5 kg/dygn Maximal tillatet utslapp per dygn enligt tillstand
Utfall
Utslapp raknat kg per dygn
BOD Fosfor COD

Arsutslapp kg/dygn kg/dygn kg/dygn
[ kg/dygn 2,55 0,07 21
Uppfyllelse av NFS 2016:6
Arsmedelvirden
Flédesvagt, inklusive braddade mangder
Gransvarden enligt NFS 2016:6

BOD 15 mg/I (hégsta koncentration som arsmedelvarde)

COD 70 mg/I (hégsta koncentration som arsmedelvarde)

Fosfor 0,5 mg/I (hogsta koncentration som arsmedelvarde)
Utfall
Flédesvagda koncentrationer, inklusive braddade mangder

BOD Fosfor COD
Arskoncentration som medelvarde mgl/l mgl/l mgl/l

Flodesvagt, inklusive braddade mangder 3,62 0,10 30,41

Anmarkningar

Nar analysresultatet har understigit rapporteringsgransen, (tex <3 mg/I for BOD7 och <5 mg/l susp), sa anvands det numeriska vardet av
rapporteringsgrénsen, dvs < tecknet tas bort. Vid berékning av braddad mangd naringsdmen anvands arsmedelvarde fér inkommande

prover.
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Avloppsanlaggning/Kommun
KILAFORS RENINGSVERK

UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
Diagram 6ver BOD-utslapp i mg/l

Kilafors reningsverk 2021
Diagram 6ver BOD-utslapp, mg/I

o nniinlnlnlnnnnnnnnlnnnnnnnnnnnlfinning

FHF LIS NI
P R h R e A e SR I P R A
DT DT DT DT AT AT AT AT DT DT DT DT A
Utsldpp av BOD, kg/dygn som arsmedelvirde
20,00
15 B BOD kg/dygn
15,00 -
10,00 - B Maximal tillatet utslapp
er dygn enligt tillstand
500 - per dygn enlig

UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
Diagram 6ver Fosforutslapp i mg/l

Kilafors reningsverk 2021
Diagram over fosfor-utslapp, mg/|

M AT A S AL R GRS
YA AT AY AT AT AT AT AN N AN AN N
MY QY VY QY VY QY QY QY QY QY
DT DT DT DT AT DT DT DT DT DT AP
Utslapp av Fosfor, kg/dygn som arsmedelvarde
0,60
0,5
M Fosfor kg/dygn
0,40 -
0,20 -~ m Maximal tillatet utslapp
per dygn enligt tillstand

Bilaga 3.3
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Avloppsanlaggning/Kommun
KILAFORS RENINGSVERK
Tabell 4 - Provtagningsfrekvens och antal prover
Lagsta antal prover pa inkommande enligt NFS 2016:6
BOD Fosfor CcOD N-tot
Per manad 1 1 1 1
Summa per ar 12 12 12 12
Utfall antal inkommande prover BOD Fosfor coD N-tot
Provtyp Dygnprov Dygnprov Dygnprov Dygnprov
Januari 2 2 2 2
Februari 2 2 2 2
Mars 2 2 2 2
April 2 2 1 2
Maj 3 3 3 3
Juni 4 4 4 4
Juli 1 1 1 1
Augusti 3 3 3 3
September 2 2 2 2
Oktober 2 2 2 2
November 2 2 2 2
December 2 2 2 2
Summa 27 27 26 27
Varav Helgprover| 12 12 11 12

Kommentar inkommande provtagning

Provtagningsplanen ar utford i enlighet med de krav som finns i NFS2016:6.

Antalet prover ar tillrackligt manga for att na och dverskrida det antal prover som &ar férvantat per ar enligt NFS 2016:6..

Lagsta antal prover pa utgaende enligt NFS 2016:6

Utfall antal utgaende prover
Provtyp

©COoONOOPAWN-

Per manad
Summa per ar

Januari
Februari
Mars

April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November
December
delsumma

Varav helgprov

Kommentar inkommande utgaende provtagning

BOD Fosfor CcOoD N-tot
2 2 2 2
24 24 24 24
BOD Fosfor COD N-tot
Dygnprov Dygnprov Dygnprov Dygnprov
3 3 3 3
3 3 3 3
4 4 4 4
3 3 3 3
3 3 3 3
4 4 4 4
3 3 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3
38 38 38 38
12 12 12 12

Bilaga 3.4

Provtagningsplanen ar utford for att uppfylla de krav som finns i NFS2016:6.

Antalet prover ar tillrackligt manga for att na och 6verskrida det antal prover som ar férvantat per ar enligt NFS 2016:6..
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Avloppsanlaggning/Kommun

KILAFORS RENINGSVERK

Uppgifter om slammets méangder och forbrukning av fallningskemikalie

Berakning av doserad mangd fallningskemikalie

Arsflode renat avloppsvatten 256 962 [kbm Kemikalieanvandning, viarden fran analysresultat
Dosering fallning ikali 151,54|g/kbm Inkommande Borttransporterat Tillsatt mangd Beréknad dosering
Forbrukad (doserad) mangd fallningsk ikali 38 939]kg aviopp kbm Slam (ton) PAX 215 kg/kbm
Januari 24 433 45 3502 0,143
Fallningskemikaliens densitet (TS-haIt)l 1,33| Februari 17 996 180 2939 0,163
Tillsatt mdngd torrsubstansi form av PAX XL215| 12 850 |kg Mars 24 444 150 3667 0,150
April 27 603 195 4324 0,157
Maj 21015 195 2522 0,120
Producerad méngd slam 2325 |ton Juni 17 960 255 2537 0,141
Uppskattad TS-halt, % 3,00% Juli 14 903 270 2335 0,157
Berdknad mangd slam som Torrsubstans 69,75 ton TS Augusti 32314 210 4739 0,147
September 18 743 240 2936 0,157
Oktober 23 553 210 3847 0,163
Innehall Tillskott till slammet November 19 269 165 3276 0,170
Fallningskemkalie fran fallningskemikalie December 14 729 210 2504 0,170
mg/kg TS kg/ar 256 962 2325 39128
Torrsubstans vikts-%
. Beridknad dosering kg/kbm

p!

Jarn mg/kg TS 2000 25,700 0,180

Aluminium mglkg TS 75000 963,739 0,160

Silver mglkg TS 0,000 0,140

Arsenik mglkg TS 0,30 0,004 0,120

Bly mg/kg TS 0,30 0,004 0,100

Kadmium mg/kg TS 0,01 0,000 0,080

Koppar mg/kg TS 75,00 0,964 0,060

Krom mglkg TS 46,00 0,591 0,040

Kvicksilver mg/kg TS 0,00 0,000 0,020

Nickel mg/kg TS 47,00 0,604 !

Zink mg/kg TS 5,00 0,064 N

Kobolt mg/kg TS 9,00 0,116

Antimon mg/kg TS 0,03 0,000

Selen mg/kg TS 0,03 0,000

Bilaga 4
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Avloppsanliggning/Kommun
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Bilaga 5.1

meter dag och spillvattenhuvudledning

Ledningstyp
Dagvattenledning Avloppsledning
Sjalvfall (m) Trycksatt (m) Sjalvfall (m) Trycksatt (m) Summa
9823 - 27 685 5241 42749
23% 0% 65% 12%
Inldckage 12,9  m3/km huvudledning och dygn
Inldackage 15,3 m3/km sjélvfallsledning och dygn
Rornétsjobb 0,92% av dag och spillvattenledningsnatet tillhérande Kilafors RV har omlagts eller férnyats.
4000 Kilafors reningsverk 2021
3500 Gron linje visar malvarde for inlackage, max 20 m3/km*dygn
3000
2 500
2 000
1500
1000 H “\ Al ‘ ‘H .
500
QNQN &QN 0”’& Q”QN e""QN Q%QN @QN Q%Q'\/ @& @Q\, OQN O'QN
P A A A A A A

mmmm Kilafors RV

UTFORDA ATGARDER PA LEDNINGSNAT

e Debiterat flode

Maximalt tillatet inlackage+deb.flode

Stricka/gata/omréde Atgird Kod* Langd (m) Ledn.nit Ledningstyp

Loten v-verk till Pumpstation Nyldggning SN 184|Kilafors Huvudledning

Loten v-verk till Pumpstation Infodring (omlaggning) S 205. |Kilafors Huvudledning

Loten v-verk till Pumpstation Infodring (omldggning) D 210 Kilafors Huvudledning

Loten v-verk till Pumpstation Infodring (omlaggning) S 48. Kilafors Servisledning
394,00

*Koder **Orsak

S = Spillvatten K = Kombinerad AP = Enl.Atgardsprogram OG = Ombyggnad gata

D = Dagvatten
R = Renvatten

N = Nyanldggningar

UTFORDA ATGARDER PA PUMPSTATIONER

A = Akutatgard
LB = Ledningsbrott

0 = Ovrigt

Pumpstation

Atgird

Lotens Pumpstation

Ny pumpstation vid I6ten, infodring av ledningar

Antal avloppsstopp, huvudledning:

Antal avloppsstop, servisledning:

(=)

Antal lackor tryckavloppsledning:

|Anmarkningar

Vid summering av langder sa raknas endast huvudledning for dag och spillvatten med.
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Avloppsanlaggning/Kommun

KILAFORS RENINGSVERK

Kilafors spillvattenndt omfattar drygt 34 km ledningar. Totalt finns 11 st objekt upptagna pa GIS-kartan som avloppspumpstationer. Av
dem finns 10 st ute pa spillvattenhuvudledningsnatet. 1 objekt (vid Kilafors Herrgard) ar av typen LTA-pumpstation (LagTrycksAvlopp).
LTA-stationer pumpar vidare avloppsvatten fran 1 eller mgjligen tva fastigheter, samtliga pumpstationer drivs av Helsingevatten. Utéver

detta finns ett braddavlopp pa ledningsnatet.

De storre pumpstationerna ar kopplade med larm till 6vervakningssystemet pa Bollnas Reningsverk. Nar det braddar registreras hur lang
tid det braddar samt vilket datum braddningen intréffat.

Oversiktskarta for Kilafors ledningsnit

Pumpstationernas placering i forhallande till varandra.

Hallen och bruksakern

[ 6538 | [ 12371

[ 149 Jieten
1513

Herrgarden

4554 MNarrbyn
7150 Halla
45719 Halla garden
Bjornnasudden
13122 Sibo
|
6800 Tabbersberg
2600 Tyko Karlsson

| rutorna visas mangd debiterat avloppsvatten som passerar genom pumpstationen arligen (i detta fall ar 2020).
Den gronfargade rutan i centrum symboliserar reningsverket och visar total mangd debiterat avloppsvatten till Reningsverket
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Avloppsanlaggning/Kommun

KILAFORS RENINGSVERK

BRADDNING PA LEDNINGSNAT
Redovisning av braddning fran enskilda braddavliopp samt andra utslapp fran ledningsnétet (t.ex. vid ledningsbrott). Om antalet utslappsplatser ar stort kan alternativt
den totala braddningsmangden till olika recipienter redovisas. Braddning till kansliga recipienter bor dock redovisas separat for varje braddpunkt.

Braddning vid hydraulisk 6verbelastning

Braddning vid driftavbrott
eller planerat underhall

Bradd- frekvens [ Braddad tid Braddad R Bradd- Braddad tid Brggdad Anmarkning x ’ . . Pumpstationens Utslappspunktens
ID-nr Arbetsnamn o p a - o Anmarkning frekvens . a mangd Lokalt styrsystem Matanordning Larmsignal Recipient K X
dygn/ar timmar/ar mangd m3/ar . timmar/ar o (t.ex. orsak) Koordinat Koordinat
dygn/ar m3/ar
Rehn
Inget braddutlopp fran
APU406 Sibo, Tyko Karlsson R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank Dike 6787599, 586379 pumpstation
6787518, 586351
APU405 Sibo, Tabbersberg R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank A 6787978, 586449 6787968, 586438
) 2021-08-17 ) ) ) . .
APU404 Sibo 2021-08-18 18,6 28,5 Regn 2021-08-17 - - Trasor i pump R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank A 6788284, 585792 6788444, 585684
APU407 Kilafors, Bjornnasudden R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank Sjo (Bergviken) 6788965, 585022 6789045, 585270
APU410 Kilafors, Norrbyn R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank A 6791529, 583411 6791484, 583451
APU409 Kilafors, Halla R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank A 6790489, 583745 6790494, 583755
2021-08-17 Méjlig att bradda vid
APU401 Kilafors, Hallagarden 2021-08-18 29,8 137,3 Regn R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank Dike 6789843, 583692 dagv;)tjtlegn?)runf, ngllsss
APU403 Kilafors, Loten ABB800xa Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank Bofarasjon 6786835, 582091 6786671, 582006
) 2021-08-17 ) ) o
APU403 Kilafors, Hallen 24,4 16,0 Regn R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank A 6788220, 583534 6788291, 583645
2021-08-18
APU402 Kilafors, Bruksakern R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank Dike 6788934, 584305 Braddledning ej inritad
APU413 Kilafors, Herrgarden - Vippa - A 6788646, 584838 Braddledning ej inritad
Bradavlopp BR6
Gammal notering om braddavlopp.
Ledningskarta visar inget braddutlopp. . . . . .
SNB7017 . L - Ingen Gvervakning Ingen Gvervakning skogsparti 6789421, 584371
SNB7017 har féljande notering:
REKTANGULAR BRUNN BRADDAVLOPP
+54.09”
Braddavlopp fran SNB1945 leds vidare ut
pa dagvattennatet. Troligen dven samma R . " . X Mojlig att bradda vid
SNB1945 R . i Ingen Gvervakning Ingen 6vervakning Dike 6789843, 583692
braddavlopp som fran pumpstation dagvattenbrunn, DNB1885
hallagarden.
Summor
Reningsverket
Kilafors . .
) Kilafors reningsverk 2021-06-22 2 regn 6789054, 585275
reningsverk
Kilafors . .
) Kilafors reningsverk 2021-08-07 27 regn - - - - - - - - - 6789054, 585276
reningsverk
Kilafors . .
) Kilafors reningsverk 2021-08-17 134 regn 6789054, 585277
reningsverk
Kilafors . .
) Kilafors reningsverk 2021-08-18 220 regn 6789054, 585278
reningsverk
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Avloppsanldagning/Kommun

KILAFORS RENINGSVERK

BRADDNINGSTILLFALLEN FOR PUMPSTATIONER TILLHORANDE LEDNINGSNATET FOR HAGGESTA RENINGSVERK

Beridkning av braddad volym enligt beskrivning i miljérapporten

Formedlad volym

Fakturerad arsvolym [ Beraknad arsvolym Braddningstillfallen Tid (minuter) Timmar Fakturerad dygnsvolym Foérmedlad dygnsvolym Utspadningsgrad nar braddning pagar
afors, Hallen 653_8' 16 437 2021-08-17 611,9833333 10.2 18 32 1.8 13.6
ibo 13122 32989 2021-08-17 180 3.0 36 64 1.8 8.0
Kilafors, Hillagarden 45719 114 938 2021-08-17 619,9833333 10.3 126 223 1.8 96,1
Sibo 13122 32 989 2021-08-18 756,9833333 12.6 36 63 1.7 33.1
|Sibo 13122 32989 2021-08-18 180 3.0 36 63 1.7 7.9
Kilafors, Hallen 6538 16 437 2021-08-18 849,9833333 14.2 18 31 1.7 185
Kilafors, Hillagarden 45719 114 938 2021-08-18 1170,983333 19.5 126 220 1.7 178.5
Sibo 13122 32 989 2021-08-17 176.9833333 29 36 64 1.8 7.9
75,8
Schablonvirden fér néringsdmnen i avloppsvatten, ma/l
BOD cob Kvéive I Fosfor |
[ 240.00 [ 547.60 I 67.50 I 10.50 |
Vardena kommer fran Naturvardsverkets "Rapport 4425 - Vad innehaller avlopp fran hushall?" publicerad 1995
*COD-halt ar beraknad fran arets COD/BOD-kvot pa il de 240 mg/l BOD
Néringskoncentration efter hénsyn till utspddningsgrad
Antag att 50% av volym braddar BOD CcOoD Kvave Fosfor
Bréddningstillféllen Utspédningsgrad Bréddad volym 50% mg/l mg/l mg/l mg/l
Kilafors, Hallen 2021-08-17 1.8 7 135,09 08,24 38,00 591
Sibo. 2021-08-17 1.8 8.0 135,09 08,24 38,00 591
Kilafors, Hallagarden 2021-08-17 1.8 48 35,09 08,24 38,00 .9
|Sibo 1.7 17 7,30 .27 38, .0
Sibo. 1.7 4 7,30 .27 38, .0
Kilafors, Hallen 1.7 9 7,30 .27 38, .0
Kilafors, Hallagarden 1.7 89 7,30 .27 38, .0
's_ibo 2021-08-17 1.8 8 135,09 308,24 38,00 591 Driftavbrott, trasor i pump
Bradd vid kontinuerlig drift 182
Braddning vid driftavbrott 8
Max 89
Schablonberékning fér braddade ménader
BOD CoD | Kvave | Fosfor ]
Bréaddningstillfallen kg kg kg kg
Kilafors, Hallen 2021-08-17 0,92 2,09 0,26 0,04
Sibo. 2021-08-17 1.08 247 0.30 0,05
Kilafors, Hallagarden 2021-08-17 6.49 14,81 1,83 0,28
|Sibo 2,27 19 0,64 0,10
Sibo 0,54 .23 0.15 0,02
Kilafors, Hallen 1,27 .90 0,36 0,06
Kilafors, Hallagarden 12,26 27,96 3.45 0,54
'S_ibo 2021-08-17 1,06 2,43 0,30 0,05
BOD cob Kvéve Fosfor
Berédknad medelkoncentration i braddat vatten (ma/l) 142,38 324,87 40,05 6,23

Kommentar:
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Avloppsanlaggning/Kommun
KILAFORS RENINGSVERK
Beraknat uppvarmningsbehov baserat pa korrelation mellan elférbrukning och atur (mé ion i Kilafors)
Kurvanpassning, Y=kX+m
Dygns Dygns Beraknad
+ Forbrukning (kWh) ~ —=—Beriknad... medeltemp férbrukn. linje
-20 920 k= - 17,93 920
1200 m= 561,33
- Brytpunkt* 400,00
12 346 346
30000
25000
20000 = Beraknat
uppvarmningsbehov
15000 (kwh)
10000 m Beraknad
200 processel
=-17,933x + 561,33 5000
-30 -20 -10 0 10 20 30 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kurvanpassning
Ménads Beréknat Andel
férbrukning uppvérmningsbehov uppvérmning Berdknad Byggnaders energiférbrukning i férhallande till utomhustemperatur &r i regel
(kwh) (kwh) % processel linjar mot temperaturen. Om temperaturen plottas mot energiférbrukningen syns
Januari 24 589 10010 41% 14579 det ménster som visas i det dvre vénstra diagrammet. Kurvanpassning sker
Februari 21331 7968 37% 13364  mot vérdena i den lagre delen av diagrammet med minsta kvadratmetoden.
Mars 19 221 4472 23% 14748  Den &vre delen av diagrammet antas inkludera drift av utrustning pa verket.
April 17 283 3204 19% 14 079
Maj 16 572 1145 7% 15427  Berakningen innehaller en brytpunkt vid 400 kwh/dygn. Vid denna punkt upphér
Juni 14 943 - 0% 14943 ekvationen att gélla. Ménstret indikerar namligen att vid denna
Juli 16 311 - 0% 16311 energiférbrukning s& & mangden som gar till uppvarmning minimal.
Augusti 17 878 - 0% 17 878
September 18 799 508 3% 18291  Beraknad energiatgang fér uppvarmning hamnar da pa ca 60 000 kwh per ar.
Oktober 20 137 1419 7% 18717
November 22818 5339 23% 17 479
December 25788 8484 33% 17 304
235 669 42 549 18% 193 120
Dygnsmedeltemperatur Kilafors 2021 Kilafors reningsverk 2021
25 1200 elférbrukning kwh/dygn
20
1000
15 }
0 Il | 00
;] I Wl
QL | ] o0
T T T \“‘ 4 ‘\‘ )
‘be"f %e"f Qe"’ «,& ‘ '»& 400
S S N N N
LS S S S A S A .4
YooY 4 YooY YooY 200
T
SN NNNNNNNNSNSN NN NSNS NN NSNS
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*Brypunkt &r den punkt dar vi antar att ingen tillsatt el for varme forekommer.

Sida 1
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Bilaga C.6

Kilafors avloppsreningsverk, braddade mangder under Juni

Koncentrationer fran Analyslab

Braddflode BOD cob Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Bréddatum m? ma/l ma/l mg/l ma/l mg/l ug/! ug/! ug/! ug/! ug/l ug/l ug/l
Kraftiga regnvader | 2021-06-22] 1,588434107 124,8086183| 284,770132| 31,595014| 3,851536
Inget provuttag, réknar pa inkommande halt som schablon
Summa 2
Bréddat i kg per manad BOD cobp Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Provid Braddatum kg kg ka kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Kraftiga regnvéader 2021-06-22 2 0,198 0,452 0,050 0,006
Inget provuttag, réknar pa inki
Summa 2 0,198 0,452 0,050 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0000
Upnadifter fran Analyslab
Berékning av manadsmedelvarde, baserat pa analys pa Eurofins orc BOD cobp Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Provid Ankomstdatum Dyansfléde mal/l ma/l ma/l ma/l mal/l uall uall uall uall uall uall uall
21985847-00 021-06-07 521,00 3,00 0,00 26,00 0,0
21987655-00 021-06-15 500,00 3,00 0,00 25,00 0,0
21989073-00 021-06-22 632,00 3,00 0,00 20,00 0,1
21989939-00 021-06-29 596,00 4,00 0,00 22,00 0,2
Berédknat ma érde, dyansp 3,265 30,000 23,032 0,119 #DIVISION/0! #DIVISION/O! #DIVISION/O! #DIVISION/O! #DIVISION/0! #DIVISION/O! #DIVISION/O! #DIVISION/O!
Kilafors k
Juni 17960 | kubikmeter
BOD cob Kvave Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Tillskott till manadsmedelvérdet kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Utslapp via ordinarie spillattenfléde, kg [ 586 | 5388 | 4136 | 2,1 | #DIVISION/O!] #DIVISION/O! | #DIVISION/O! | #DIVISION/O! | #DIVISION/O! | #DIVISION/O! | #DIVISION/O! | #DIVISION/O!
Tillskott vid braddning, kg | b 0,5] 01] 0,0] X I 0] I I 0] I 0,0
Summa 58,83777005 539,252339 413,69718  2,14894 #DIVISION/O! #DIVISION/O! #DIVISION/O! #DIVISION/O! #DIVISION/O! #DIVISION/0! #DIVISION/O! #DIVISION/O!

Nytt

Zink

somi .
BOD cob Kvéave Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel
mg/l mg/l mgll mg/l mg/l pg/l g/l g/l g/l g/l g/l 1
33 [ 300 [ 230 [ 012 [#DIVISION/O! #DIVISION/O! [ #DIVISION/O! | #DIVISION/O! | #DIVISION/O! | #DIVISION/O! | #DIVISION/O! [ #DIVISION/O!
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Bilaga C.8

Kilafors avloppsreningsverk, braddade mangder under Augusti

Koncentrationer fran Analyslab

Braddflode BOD cob Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Braddatum m?® ma/l ma/l mg/l mg/l ma/l uall uall uall uall uall uall uall
Inget provtttag 2021-08-08 27 37 110 4.7 15 1 02 0,03 4.8 0,6 0.1 1.7 40
21998042-001 2021-08-17 134 37 110 4.7 1,5 1 02 0,03 438 0,6 0.1 1.7 40
21998042-001 2021-08-18 220 37 110 4.7 1,5 1 02 0,03 4.8 0,6 0,1 1,7 40
Provperiod 2021-08-17 - 2021-08-18
I
I
Summa 381
Bréddat i kg per manad BOD cob Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Provid Braddatum ka ka kg kg ka kg ka kg ka kg ka kg
Inget provtttag 2021-08-08 27 1,010 3,002 0,128 0,041 0,027 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
21998042-001 2021-08-17 134 4,971 14,780 0,631 0,202 0,134 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,005
21998042-001 2021-08-18 220 8,125 24,157 1,032 0,329 0,220 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,009
Provperiod 2021-08-17 - 2021
Summa 381 14,106 41,938 1,792 0,572 0,381 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,001 0,015
Uppgifter fran Analyslab
Berakning av manadsmedelvarde, baserat pa analys pa Eurofins orc BOD cob Kvive Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Provid Ankomstdatum Dygnsflode ma/l ma/l mg/l mg/l ma/l uall uall uall uall uall uall uall
21997012-001 2021-08-16 556 3 30 14 0,065
21998461-001 2021-08-23 1296 3 30 88 0,05
22000855-001 2021-08-31 941 3 30 11 0,099 0,2 0,03 72 05 0,1 42 18 038
Beréknat de, dygnsp! 3,000 30,000 10,576 0,069 0,2 0,030 7,200 0,500 0,100 4,200 18,000 0,800
Kilafors k
Augusti 32 314 [kubikmeter
BOD cob Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Tillskott till manadsmedelvérdet ka ka kg kg ka kg ka kg ka kg ka
Utsl&pp via ordinarie spillatter Augusti 99 | 9694 | 3418 | 22 | 6.5 1.0 2327 | 162 | 32 | 1357 | 581,7 |
Tillskott vid braddning, kg | 14,1] 41,9] 1,8] 0,57] 0,381] 0,000 0,000] 0,002] 0,000] 0,000] 0,001]
Summa "1 1011 344 3 7 1 233 16 3 136 582
Nytt drde som i q
BOD cob Kvive Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/ pg/l pg/l pg/l pg/ pg/l pg/
34 [ 309 [ 105 ] 009 | 02 | 0,0 7.1 0.5 0.1 4.2 178 | 0.8
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Helsiﬁée\/atten

Beskrivning av metod for omvandling fran braddat tid till braddad volym

Ingen av vara pumpstationer mater braddad volym i form av volym. | stillet mats hur lang tid braddningen
pagar.

Vid séllsynta tillfallen stanger man av manuellt pumparna for t ex underhalls jobb. Vid dessa tillfallen ar
braddningen 100% och man kan uppskatta mangden braddade naringsamnen genom att anvianda
schablonvarden for naringsinnehall och rakna ut mangden med utgangspunkt fran ett medelvarde pa
fakturerad volym avloppsvatten. Vi vet namligen vilka kunder som ar anslutna uppstréoms om pumpstationen
och hur mycket avloppsvatten de producerar per ar.

Den vanligaste typen av braddning ar att det braddar nar pumpstationen ar under kontinuerlig drift. D3 ar det
mycket svart att uppskatta volymen braddat vatten.

Ett satt att uppskatta mangden braddat vatten ar genom att anvanda en metod som baseras pa Hagesta-
modellen. Hagestamodellen beskrivs pa sida 18 i rapport 2009:1, publicerad av ldansstyrelsen Gavleborg. Och
har féljande uppbyggnad.

pe uppstroms " P avl(h)
pe vid verket ToTavro,5 8760

Idén kommer fran en modell som man anvant pa Hagesta reningsverk i Sollefted, dar man antar att 50 % av
flodet vid en braddpunkt/pumpstation braddar. For att berakna flodet vid pumpstationen anviander man
uppgifter om antal pe uppstréms pa ledningsnatet och antal pe anslutna till reningsverket

pumpstationer Formeln forutsatter att man har samma utspadningsgrad (inlackage i alla grenar av natet) och
passar bra ndar man inte har kinnedom om mangden producerat spillvatten. Om man har kinnedom om
mangden producerat spillvatten sa kan forsta delen av formeln forenklas.

avl(h)

Quradd = Flodet genom pumpstationen * 0,5* 8760

Helsingevatten kan via kundregistret fa fram uppgift om fakturerat mangd avloppsvatten hos varje ansluten
anlaggning. Det betyder att vi kan fa fram en summa pa fakturerad volym som strémmar genom var och en av
pumpstationerna. Denna volym kan alltsa laggas in i ovanstaende formel.

Volymen kan ocksa anvandas for att rakna ut hur manga procent av total fakturerat volym som passerar var
och en av pumpstationerna.

Forutsatt ett enhetligt inlackage 6ver ledningsnatet sa kan vi utifran procentsatsen och den totala mangden
behandlat avloppsvatten pa reningsverket rakna ut hur manga kubikmeter som passerade en viss pumpstation
P4 samma satt kan man med utgangspunkt fran inkommande dygnsvolym fa ett matt pa hur manga
kubikmeter som strommade genom en viss pumpstation under t ex ett dygn da vi registrerat braddningar.
Déarigenom kan vi fa ett matt pa hur manga kubikmeter som passerat under de timmar som braddning pagatt.

Vid denna punkt i resonemanget maste vi bestimma hur stor del av flodet som braddar nar det braddar.
Hagestamodellen raknar med en braddningsrad pa 50%. For enkelhetsskull anviander vi den andelen dven vid
vara berékningar.
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Néringsamnen i braddat vatten.

Nar braddning pagar sa ar avloppsvattnet valdigt utspatt. Utspadningsgraden gar att berdkna med
ovanstaende uppgifter. Med hjalp av schablonvarden fér normalsammansattning hos avloppsvatten och sa kan
man i sin tur rakna fram koncentrationen i av ndaringsamnen i det utspadda vattnet.

Osdkerheter

Den beskrivna metoden har flera osdkerhetsmoment som man ska vara medveten om

1.

Fakturerad volym hos kunderna varierar, dvs ar inte lika stor varje dygn. Den volym som
anvands ar ett medelvarde baserat pa arsférbrukningen.

Pa samma satt kan timflodet skilja sig at mycket mellan lunchtid och 0200 pa natten.

Graden av inldckage kan variera kraftigt fran pumpstation till pumpstation. Berdkningen ovan
forutsatter att inlackaget ar lika hogt i varje pumpstation.

Antagandet att 50 % av flédet genom pumpstationen braddar utgér en mycket stor
osdkerhet. Min personliga reflektion ar att det verkar mycket. Men vi valjer anda att anvinda
vardet eftersom man i sa fall inte riskerar att underskatta mangden braddat vatten.

Sammanfattningsvis gors beddomningen att metoden visserligen ar behaftat med osakerheter, men antagligen
inte med mer dn vad som finns i Hagestamodellen.
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Berakning av maximal inkommande GVB for aret
BOD7-halt | nkommand
Provhummer Provtyp Provt.datum Volym m3/d inkommande, e
mg/| belastning,
pe
21958143-001 Dygnsprov 2021-01-21 613 190 1664
21958305-001 Helgprov 2021-01-25 768 170 1864
21960593-001 Helgprov 2021-02-08 530 240 1817
21962890-001 Dygnsprov 2021-02-18 465 150 996
21965351-001 Helgprov 2021-03-08 726 82 851
21968648-001 Dygnsprov 2021-03-23 715 130 1328
21972720-001 Helgprov 2021-04-19 910 66 858
21974587-001 Dygnsprov 2021-04-27 998 78 1112
21977379-001 Dygnsprov 2021-05-11 639 150 1369
21977952-001 Helgprov 2021-05-17 715 55 562
21980451-001 Dygnsprov 2021-05-25 629 130 1168
21983475-001 Helgprov 2021-06-07 521 180 1340
21985845-001 Dygnsprov 2021-06-15 500 250 1786
21987654-001 Dygnsprov 2021-06-22 632 150 1354
21988767-001 Dygnsprov 2021-06-29 596 97 826
21989935-001 Helgprov 2021-07-05 538 140 1077
21997004-001 Helgprov 2021-08-16 556 92 730
21998455-001 Dygnsprov 2021-08-23 1296 52 963
22000853-001 Dygnsprov 2021-08-31 941 81 1089
22005291-001 Helgprov 2021-09-20 527 160 1205
22007892-001 Dygnsprov 2021-09-29 534 120 915
22011955-001 Helgprov 2021-10-18 803 150 1720
22014821-001 Dygnsprov 2021-10-28 740 160 1691
22019858-001 Helgprov 2021-11-22 581 65 540
22021042-001 Dygnsprov 2021-11-25 560 80 640
22023798-001 Helgprov 2021-12-13 444 170 1077
22025467-001 Dygnsprov 2021-12-21 508 210 1524
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KILAFORS RENINGSVERK
Utvardering av reningsverkets formaga att avskilja BOD i forhallande till mangden inkommande belastning
Jamférelsen indikerar att den procentuella avskiljningen férsamras i de fall inkommande BOD-koncentration ar |ag, men att avskiljningen ar mycket god nar belastningen ar hog.

mmmm (nkommande belastning, pe == Procentuell reduktion, pe
100% 2000
BOD7-halt | BODZhalt | | Utggende | oo 9% | 180
Provnummer Provtyp Provt.datum Volym m3/d inkommande, Utgdende, belastning, pe belastning, i, e 98% g N 1600
mg/I mg/I pe 1400
97% |
1200
96%
1000
21958143-001 Dygnsprov 2021-01-21 613 190 3 1664 26 e 800
21958305-001  |Helgprov 2021-01-25 768 170 3 1864 33 98%|  94% 00
21960593-001  |Helgprov 2021-02-08 530 240 4 1817 30 98%| o34 200
21962890-001  |Dygnsprov 2021-02-18 465 150 3 996 20 98% o o
21965351-001  |Helgprov 2021-03-08 726 82 3 851 31 96%
21968648-001  |Dygnsprov 2021-03-23 715 130 4 1328 2 97%|  91% -
N S S ) © N ) S Nl N
21972720-001  |Helgprov 2021-04-19 910 66 3 858 39 95% RO g P& S S
21974587-001  |Dygnsprov 2021-04-27 998 78 3 1112 43 96% w&” W&” w&” w&” W@” @” w@” w&” W&” w&” w@” W@” %@” w@”
21977379-001  |Dygnsprov 2021-05-11 639 150 3 1369 27 98%
21977952-001  |Helgprov 2021-05-17 715 55 3 562 31 95%
21980451-001 Dygnsprov 2021-05-25 629 130 3 1168 27 98% Inkommande BOD konc jamfort mot procentuell
21983475-001  |Helgprov 2021-06-07 521 180 3 1340 22 98% avskiljning
21985845-001  |Dygnsprov 2021-06-15 500 250 3 1786 21 99%| 100%
21987654-001  |Dygnsprov 2021-06-22 632 150 3 1354 27 98%|  goy !
21988767-001  |Dygnsprov 2021-06-29 596 97 4 826 34 96%| o5 coo®® o °
21989935-001  |Helgprov 2021-07-05 538 140 3 1077 23 98%| . o: °
21997004-001  |Helgprov 2021-08-16 556 92 3 730 24 97% o ]
21998455-001  |Dygnsprov 2021-08-23 1296 52 3 963 56 04%| %% P
22000853-001 Dygnsprov 2021-08-31 941 81 3 1089 40 96%| 9% N
22005291-001  |Helgprov 2021-09-20 527 160 3 1205 23 98%]|  94% J
22007892-001  |Dygnsprov 2021-09-29 534 120 3 915 23 98% - 50 100 150 200 250 300
22011955-001  |Helgprov 2021-10-18 803 150 3 1720 34 98%
22014821-001 Dygnsprov 2021-10-28 740 160 4 1691 42 98%
22019858-001  |Helgprov 2021-11-22 581 65 3 540 25 95%
22021042-001 Dygnsprov 2021-11-25 560 80 3 640 24 96%
22023798-001  |Helgprov 2021-12-13 444 170 3 1077 19 98%
22025467-001  |Dygnsprov 2021-12-21 508 210 3 1524 22 99%
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Berakning av forsfors maximala inkommande GVB for aret
Fosfor-halt | |nkommand
Provnummer Provtyp Provt.datum Volym m3*/d | inkommande, e
mg/I belastning,
pe
21958143-001 Dygnsprov 2021-01-21 613 4,6 1343
21958305-001 Helgprov 2021-01-25 768 3,7 1353
21960593-001 Helgprov 2021-02-08 530 6,5 1640
21962890-001 Dygnsprov 2021-02-18 465 6,8 1506
21965351-001 Helgprov 2021-03-08 726 2,6 899
21968648-001 Dygnsprov 2021-03-23 715 3,3 1124
21972720-001 Helgprov 2021-04-19 910 2 867
21974587-001 Dygnsprov 2021-04-27 998 2,6 1236
21977379-001 Dygnsprov 2021-05-11 639 4,4 1339
21977952-001 Helgprov 2021-05-17 715 3,1 1056
21980451-001 Dygnsprov 2021-05-25 629 4,6 1378
21983475-001 Helgprov 2021-06-07 521 5,9 1464
21985845-001 Dygnsprov 2021-06-15 500 5,9 1405
21987654-001 Dygnsprov 2021-06-22 632 3,7 1114
21988767-001 Dygnsprov 2021-06-29 596 3,9 1107
21989935-001 Helgprov 2021-07-05 538 3,9 1000
21997004-001 Helgprov 2021-08-16 556 3,7 979
21998455-001 Dygnsprov 2021-08-23 1296 2,2 1358
22000853-001 Dygnsprov 2021-08-31 941 3,3 1479
22005291-001 Helgprov 2021-09-20 527 4,6 1154
22007892-001 Dygnsprov 2021-09-29 534 4,6 1170
22011955-001 Helgprov 2021-10-18 803 2,9 1108
22014821-001 Dygnsprov 2021-10-28 740 3,3 1163
22019858-001 Helgprov 2021-11-22 581 3,7 1024
22021042-001 Dygnsprov 2021-11-25 560 3,9 1040
22023798-001 Helgprov 2021-12-13 444 6,4 1352
22025467-001 Dygnsprov 2021-12-21 508 5,5 1330
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Utvardering av reningsverkets formaga att avskilja fosfor i forhallande till mdngden inkommande belastning
Jamférelsen indikerar att den procentuella avskiljningen férsamras i de fall inkommande fosforkoncentration ar Iag, men att avskiljningen ar mycket god nar belastningen ar hog.

mmmm (nkommande belastning, pe Procentuell reduktion, pe
100% 1800
99% 1600
Fosfor-halt Fosfor-halt Inkommande IR Procentuell 98% 1400
Provnummer Provtyp Provt.datum Volym m3/d inkommande, Utgdende, belastning, pe belastning, i, e B B /\\
mg/| mg/!| pe 97% N\ 1200
96% / 1000
95% 800
21958143-001 Dygnsprov 2021-01-21 613 5 0.2 1343 58 96%|  guy 500
21958305-001 Helgprov 2021-01-25 768 4 0,096 1353 35 97%
21960593-001 Helgprov 2021-02-08 530 7 0,16 1640 40 08%|  B* 400
21962890-001 Dygnsprov 2021-02-18 465 7 0,12 1506 27 98% 92% 200
21965351-001 Helgprov 2021-03-08 726 3 0,099 899 34 96% 91%
21968648-001 Dygnsprov 2021-03-23 715 3 0,099 1124 34 97% TUNERVAANANUNRNAQN OGN AN R RN N
21972720-001 Helgprov 2021-04-19 910 2 0,05 867 22 98% 5580333384888 8858833dga0099
21974587-001 Dygnsprov 2021-04-27 998 3 0,05 1236 24 98% R R R
21977379-001 Dygnsprov 2021-05-11 639 4 0,065 1339 20 99%
21977952-001 Helgprov 2021-05-17 715 3 0,052 1056 18 98%
21980451-001 Dygnsprov 2021-05-25 629 5 0,05 1378 15 99%
21983475-001 Helgprov 2021-06-07 521 6 0,05 1464 12 99% Inkommande fosforkoncentration jamfért mot procentuell
21985845-001 Dygnsprov 2021-06-15 500 6 0,058 1405 14 99% avskiljning
21987654-001 Dygnsprov 2021-06-22 632 4 0,13 1114 39 96% 100%
21988767-001 Dygnsprov 2021-06-29 596 4 0,22 1107 62 94% 99% ° (]
21989935-001 Helgprov 2021-07-05 538 4 0,17 1000 44 96% 98% o ©® ) ° ° e ©
21997004-001 Helgprov 2021-08-16 556 4 0,065 979 17 98% . o ° . S0 S °
21998455-001 Dygnsprov 2021-08-23 1296 2 0,05 1358 31 98%
22000853-001 Dygnsprov 20210831 941 3 0,099 1479 44 arn| s
22005291-001 Helgprov 2021-09-20 527 5 0,11 1154 28 98% 95% .
22007892-001 Dygnsprov 2021-09-29 534 5 0,13 1170 33 97% 94%
22011955-001 Helgprov 2021-10-18 803 3 0,067 1108 26 98% - ! 2 3 4 5 6 7 8
22014821-001 Dygnsprov 2021-10-28 740 3 0,13 1163 46 96%
22019858-001 Helgprov 2021-11-22 581 4 0,11 1024 30 97%
22021042-001 Dygnsprov 2021-11-25 560 4 0,11 1040 29 97%
22023798-001 Helgprov 2021-12-13 444 6 0,12 1352 25 98%
22025467-001 Dygnsprov 2021-12-21 508 6 0,11 1330 27 98%
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ARBRA RENINGSVERK
Berékning av inkommande belastning, dygnsprover

Koncentrationer avinkommande &mnen, mg/l Inkommande belastning réknat som pe
5 m B Ccob-Cr Kvéve N CcoD-Cr Kvéve N
. Provid Slutdatum for prov (AAAA-MM-DD) Volym m3/d BOD7 (ATU) (me/l) (mg/) Fosfor tot, P BOD7 (ATU) (me/l) (mg/) Fosfor tot, P
21958143-00 Q 021-01-21 613 90,0 420,0 32,0 4, 664 47 0 43
58305-00 Q 021-01-25 767,6666667 70,0 370,0 29,0 A 864 2 484 53
[21960593-00 Q 021-02-01 530 40,0 440.0 56,0 X 17 7 40
[21962890-00 Q 021-02-1 465 0.0 430.0 62,0 X 96 4 22 06
65351-00 Q 021-03- 726 2,0 70,0 23,0 | 51 0 4 9
21968648-00 Q 021-03-: 715 130,0 220,0 26,0 R 1328 89 1124
)72720-00 4 Qi 021-04- 910 66,0 8,0 | 58 09: 867 |
|21974587-00 4 Qi 021-04-: 998 78,0 70,0 0,0 .6 111 33 23
7379-00 Qi 021-05-11 639 150,0 0,0 .0 44 1 36! 1 40 33!
7952-00 Qi 021-05-17 715,3333333 5,0 0,0 .0 A 56. 38 05
0451-00 Qi 021-05-25 130,0 40,0 .0 4, 16 86. 55: 7
3475-00 Qi 021-06-07 521 180,0 0,0 47,0 ) 40 1 3. 464
85845-00 Qi 021-06-15 500 250,0 40,0 .0 ) 6 54 0 40
87654-00 Qi 021-06-22 632 150,0 80,0 .0 A 54 0 0 14
88767-00 Qi 021-06-29 596 7,0 0,0 4,0 R 826 0 5 07
|21989935-00 Q 021-07-05 538,3333333 140,0 0,0 2,0 R 1077 4 4 0
|21997004-00 Q 021-08- 555,6666667 92,0 0,0 .0 A 7 i
[21998455-00 Q 021-08- 296 52,0 0,0 0 ; 9 1 4 5
000853-00 Q 021-08- M 1.0 0,0 .0 R 10 44 47
|22005291-00 Q 021-09-: 527 0,0 460,0 41,0 4, 1 20: 138 44 54
|22007892-00 Q 021-09-: 534 0,0 0,0 40,0 4, 1 854 424 7
011955-00 0 Q4 021-10- 802,6666667 0,0 0,0 250 8 172! 119,
014821-00 0 Q4 021-10-: 740 0,0 50,0 4,0 R 1691 1057 4 6
019858-00 Q4 021-11-: 581,3333333 5,0 00,0 .0 A 40 664 024
021042-00 Q4 021-11-25 560 80,0 70,0 .0 R 40 44 4 040
023798-00 Q4 021-12-13 443,6666667 170,0 440,0 .0 4 1077 1116 4 352
025467-00 Q4 021-12-21 508 210,0 440,0 42,0 X 1524 1277 422 330
11 Inkommande belastning kvartalsmedelvéarden, mg/l
CoD-Cr Kvave N
2Q1 el () (mg/l) (mg/l) IResiter 25, Schablonvirde inkommande g/per pe och dyan
3 Q1 Q 156, 3289 355 43 BOD 70|g/pe*dygn
4 Q2 Q2 118, 2747 297 7 TOC 175|g/pe*dygn
5 Q2 Q: 5, 261,0 28,0 4 Kvéve 15|g/pe*dygn
6 Q2 Q4 138, 281,6 35,0 4, Fosfor 2,1]|g/pe*dygn
7 Q3 Helar 124,81 284,77 31,60 3,8
8 Q3 Medelvardesberékningen uteldamnar prov med tomma analysresultat
9 Q3
10 Q4 Max GVB-inkommande, 90 percentil 1746 | 1507 | 1718 | 1470 |pe
11 Q4 Dygnsmedelbelastning, raknat pa inkommande kg/ar | 1255 | 1146 | 1483 | 1291 |pe
12 Q4

Inkommande belastning raknat som pe
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av i dygnsprover
Koncentrationer av utgaende &mnen, mg/l Utgaende belastning raknat som pe
N " P A Suspendera
Provid Slutdatum fér prov (AAAA-MM-DD) Volym m3/d cop-Cr Suspenderade dmnen cob-Cr N
BOD7 (ATU) (mgll) Kvéve N (mg/l) Fosfor tot, P (mgll) BOD7 (ATU) (mgll) Kvéve N (mg/l) Fosfor tot, P (mgll)
6700-00 Q 021-01-13 738 .0 0,0 0 0, 0 27 86 4
8138-00 Q 021-01-21 13 .0 0,0 0 0,2 A 0 5 5
8304-00 Q 021-01-25 767,6666667 .0 0,0 0 0, 4 g 2 g
9817-00 Q 021-02- 96 4,0 0,0 0 0,2 A 4 (0) 14 4
0595-00 Q 021-02-0: 504 4,0 0,0 250 0,2 X 9 8 4
[21962892-00 Q 021-02-1 465 3,0 0,0 27,0 0, 6 0 8 7
4974-00 Q 021-03-0: 1019 4,0 0,0 13,0 0,2 7 7 3 7
5352-00 Q 021-03-0: 831 3.0 0,0 75 0, 0 3 4 416 9
8647-00 Q 021-03-2 715 4,0 0,0 0,0 0, 0 4 2 4
9692-00 Q 021-03-: 16 3.0 0,0 7,0 0, 0 S 4 2
1711-00 4 Q! 021-04-13 34 4,0 0,0 0 0, 0 4 43 100
72715-00 4 Q! 021-04-19 10 .0 0,0 4.0 0, 0 ! 56 84
74585-00 4 Q! 021-04-27 98 .0 0,0 0 0, 0 4 71 1 06: 4
77381-00 5 Q! 021-05-11 39 .0 0,0 2,0 0, 0 10 3
77957-00 5 Q! 021-05-17 715,3333333 .0 0,0 .0 0, 0 1 2 54
0449-00 5 Qi 021-05-25 629 .0 0,0 1.0 0, 0 il 0 8
3480-00 Q! 021-06-07 521 .0 0,0 6,0 0, 0 2 8! 0:
5847-00 Q! 021-06-15 500 .0 0,0 250 0, 0 1 8 3. 4
7655-00 Q! 021-06-22 632 .0 0,0 0,0 0, X il 10 4
9073-00 Q! 021-06-29 596 4,0 0,0 2,0 0. | 4 10 74 2
9939-00 Q 021-07-05 538,3333333 .0 0,0 0 0. A 54 44
0350-00 7 Q 021-07-06 528 .0 0,0 2,0 0. X 774 4
2246-00 7 Q 021-07-15 515 .0 0,0 0 0, 0 79
7012-00 Q 021-08- 555,6666667 .0 0,0 4.0 0, 0 4 519 7
8461-00 Q 021-08-2 1296 .0 0,0 8 0, 0 2 760 1
0855-00 Q 021-08- 941 .0 0,0 0 0, 0 40 90 44
004870-00 Q 021-09- 586 .0 0,0 0 0, 0 25 6 20
|22005294-00 Q 021-09-2 527 .0 0,0 0 0, 5 B 0 8 28
007894-00 Q 021-09-29 534 .0 0,0 .0 0, 0 B 2 2
011960-00 0 Q4 021-10-18 802,6666667 .0 0,0 3.0 0, 0 4 8 696
013060-00 0 Q4 021-10-21 859 .0 0,0 3.0 0, 0 7 47 744
014820-00 0 Q4 021-10-28 740 4,0 0,0 7,0 0, 0 42 7 9 4
017124-00 Q4 021-11-09 730 4,0 0,0 7.0 0, 0 42 5 7 4
019847-00 Q4 021-11-22 581,3333333 .0 0,0 0 0, 0 25 0 9 0
021040-00 Q4 021-11-25 .0 0,0 0 0, 0 24 9 7. 9
023440-00 Q4 021-12-0! 442 23,0 47,0 0 0, 0 14 11 6 1
023804-00 Q4 021-12-1 443,6666667 .0 30,0 0 0, 0 7 680 25
025463-00 Q4 021-12-2 .0 30,0 .0 0, 0 2 8 677 27
[ Utgaende belastning kvartalsmedelvarden, mg/l |
CoD-Cr Suspenderade @mnen
BOD7 (ATU) (mgll) Kvéve N (mg/l) Fosfor tot, P (mgll) Schablonvérde inkommande g/per pe och dygn
Q .40 0,0 79 0,1 .79 BOD 70|a/pe*dvan
Q: .21 0,0 9.7 0,0 .27 CcoD 175|a/pe*dvan
Q .00 0,0 56 0,10 ,05 Kvéave 15|a/pe*dyan
Q4 4,82 13 7.5 0,10 ,00 Fosfor 2,1]alpe*dyan
Medelvérdesberékningen utelamnar prov med tomma analysresultat
Medelvérdesberékningen utelamnar braddat vatten
CcoD-Cr Suspenderade amnen
Rening BOD7 (ATU) (mgll) Kvéve N (mg/l) Fosfor tot, P (mgll)
Q1 8% % 50% 7%
Q2 7% % 34% 8%
Q3 7% % 44% 7%
Q4 7% % 50% 8%
Helar 7% % 44% 7%
| 357 | 30,29 | 17,74 | 0,10 | 530 |mgll
| 36 | 122 | 833 | 34 | | pe/dygn
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Mall fér berakning av tatortens storlek, raknat som Max GVB kartlaggning utférd 2020

For vagledning om max gvb for tatbebyggelsen, se

Bilaga GVB-Tétort

http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/aviopp/maximal-genomsnittlig-belastning/vagledningen-om-maximala-genomsnittliga-veckobelastningen.pdf

Arbra
Bofast befolkning totalt inom tdtbebyggelsen 1634 baserat pa matchning av adresser i vart kundregister och folkbokféringen
Arbetspendling och gastnatter uppskattas pa separata rader.
Icke bofast befolkning inom tatbebyggelsen 0 Vattenférbrukning som uppstar i samband med arbetspendling och turism ingar i férbrukningen for
naringlivet pa rad 24. Man skulle kunna se det som att ickebofast alltsa redan ingar dar.
Icke bofast befolkning: Arbetspendling till och fran kommunen 0 Antalet utpendlare fran Bollnds kommun ar hégre an antalet inpendlare.
Statistik har hamtats fran SCB. Statistiken gar pga sekretess inte att fa ut mer detaljerat an pa
manadsniva. Informationen visar dock tydligt att det &r sommarsemestern som ar hogsasong.
Nagon egenlitg 6kning i antal gastnattter vid pask, sportlov och juillov kan inte ses.
Bollnas
Juli ar den klar och tydligt mest utmarkande manaden med ca 17 000 gastnatter, detta motsvarar
Icke bofast befolkning: Géstnétter i kommunen (férbrukning av vatten &r med | ca 548 gast.natter per dygn, dessa gastnatter ska delas ytterligare mellan Kilafors, Arbra och
s . .. . 55 Bollnas reningsverk.
naringslivets forbrukning)
Fritt gissad fordelning....
Kilafors: Endast ett boende - erhaller 10% - 55 st
Bollnas: 50% - 274 st
Arbra: 40% - 219 st
Arbra har nagra anlaggingar som férvantas medféra ett stort antal turisnnatter. Detta gor att de
erhaller en relativt stor andel gastnatter sett till verkets storlek.
Industribelastning (Naringslivets forbrukning, har inkluderas arbetspendling in till Néringslivgts forbrukning i kubikn?eter, o.!nrék'nat till uppskattaq pe ba"ser.gt P 17§.Iite[ per pgrs?n
99 |och dygn, ingen av orterna har nagon stdrre livsmedelsindustri som férvantas héja vardena i nagon
orterna) N
storre grad.
Allmann och kommunal belastning 117 Allman och kom_munal férbrukning i kubikmeter, omraknat till uppskattad pe baserat pa forbrukad
volym och 175 liter per person.
Forvantad 6kad belastning de ndrmaste 10 dren 163,4 10 % av nuvarande befolkningsmangd
. . Tillhor ej definitionen av agglomerationen - dvs ej del av ledningsnatet. Siffran tas ej med i summan
Mottagning av externslam - inget externslam tas emot 0 s : . ;
eftersom den inte ar med i naturvardsverkets guide.
Sakerhetsmarginal, 10 % av antalet bofasta 163,4
Summa 2232
Avrundas till 2400 eftersom detta varde rapporterats tidigare och man inte ska andra tatortens
2400 maximala genomshnittliga belastning s ofrta.
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Sammanfattande kommentarer kring forhallandena for strackan Orsjon-Bergviken

Stationerna i Orsjon och Bergviken provtas i februari och i augusti medan stationerna i Varpen provtas 4 ganger/ar och
i Landafors 12 ganger/ar. Under dren 2012-2019 provtogs aven Fldstasjon men denna utgick 2020 da resultatet fran
denna station avvek mycket lite med uppstroms liggande station, Orsjon 200 och ansags darfor ej vara av storre
betydelse fér analysen.

Totalfosforhalten langs med de recipientkontrollpunkter som ligger i de stora sjoarna i Ljusnans huvudfléde over
strackan Orsjon-Bergviken varierar mycket lite i augusti (se figur) Lagst ar det i Orsjon med 10 pg/l och hégst vid
Bergviken 290 med 14 pg/| for att sedan aterigen sjunka till 11 pg/l langre ut i Bergviken (Station 300). Vid den mest
instangda stationen gentemot Ljusnans huvudflode och Gvriga stationers placering sa avviker Varpen-Haggestavagen
kraftigt fran detta med ett virde pa 48 ug/l. Utéver att denna station ar mera avskdarmad fran den utspadande effekten
av Ljusnans 6verlag naringsfattiga vatten och ar mera instangd i en vik sa ar den dessutom mycket grund och ligger
forhallandevis nara fastland och annan paverkan. Signalen fran denna avvikelse syns dock ej vid nedstrom liggande
stationer, 252 och 253, pa ett markbart satt utan dessa ligger pa en ungefarlig nivd som uppmatt halt i Orsjon vilket
stammer dven for vattendragsstationen vid Landafors (Figur 1).

Totalfosfor och klorofyll vid ytan i augusti

60
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=
20
NN i- i1 B &
0
200 251 252 253 290 300
Orsjon Varpen- Varpen- Varpen-Gullh Landafors Bergviken, Bergviken,
Haggestav Baldersnas Biornasudden Norrlandsporten

Figur 1. Halt av totalfosfor och klorofyll i augusti vid stationerna i Ljusnan for strackan Orsjon- Bergviken
Fosforhalten &r bra korrelerad till klorofyllhalten dar den 6verlag ar forhallandevis lag men dven dar avviker station
251 i Varpen med en halt pa 9,1 ug/I. | 6vrigt ar uppmatta halter mellan 2,4 och 5 pg/I.

Vid dom tva stationerna i Bergviken, station 290 och 300, utférdes 2021 dven en bottenfaunaundersdkning som visade
pa god respektive hog ekologisk status. Vid station 290 var statusen forbattrad gentemot foregaende ar da det nu
patraffades flera kdnsliga fjadermygglarver. Statusen m.a.p syretillstand klassas som mattlig vilket dven resultatet fran
vattenkemin visar. Vid station 300 som ligger mera centralt i sjon ar statusen fortsatt pa en hog niva likt tidigare ar.
Avseende syrehalt i bottenvattnet har Ovriga stationer exklusive station 290 forhallandevis bra syreférhallanden i
augusti.

| utloppet av Ljusnan ar medehalten totalfosfor 2021 8 pg/|, vilket &r i niva med vad som &r ungeférligen férvantat i ett
naringsfattigt skogsdominerat vattendrag. Nivan ar med dom senaste aren den lagste gentemot historiska resultat.
Transporten av ndringsamnen ar 2021 vid mynningsstationen i Ljusnans &r berdknad till 173 kg/dygn och 7033 kg/dygn
for totalfosfor respektive totalkvave, sa dven om halterna i sammanhanget laga bidrar den stora vattenféringen (2021
mv. 261 m3/s) till en totalt stor transport.
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Provnummer Provtyp
21958143-001 Dvansprov
21958305-001 Helaprov
21960593-001 Helaprov
21962890-001 Dvansprov
21965351-001 Helaprov
21968648-001 Dvansprov
21972720-001 Helaprov
21974587-001 Dvansprov
21977379-001 Dvansprov
21977952-001 Helaprov
21980451-001 Dvansprov
21983475-001 Helaprov
21985845-001 Dvansorov
21987654-001 Dvansprov
21988767-001 Dvansorov
21989935-001 Helaprov
21997004-001 Helaprov
21998455-001 Dvansprov
22000853-001 Dvansprov
22005291-001 Helaprov
22007892-001 Dvansprov
22011955-001 Helaprov
22014821-001 Dvansorov
22019858-001 Helaprov
22021042-001 Dvansorov
22023798-001 Helaprov
22025467-001 Dvansorov
Provnummer Provtyp
21956700-001 Dvansprov
21958138-001 Dvansorov
21958304-001 Helaprov
21959817-001 Dvansorov
21960595-001 Helaprov
21962892-001 Dvansorov
21964974-001 Dvansprov
21965352-001 Helaprov
21968647-001 Dvansprov
21969692-001 Dvansorov
21971711-001 Dvansprov
21972715-001 Helaprov
21974585-001 Dvansprov
21977381-001 Dvansorov
21977957-001 Helaprov
21980449-001 Dvansorov
21983480-001 Helaprov
21985847-001 Dvansorov
21987655-001 Dvansprov
21989073-001 Dvansorov
21989939-001 Helaprov
21990350-001 Dvansorov
21992246-001 Dvansprov
21997012-001 Helaprov
21998461-001 Dvansprov
22000855-001 Dvansorov
22004870-001 Dvansprov
22005294-001 Helaprov
22007894-001 Dvansprov
22011960-001 Helaprov
22013060-001 Dvansprov
22014820-001 Dvansorov
22017124-001 Dvansprov
22019847-001 Helaprov
22021040-001 Dvansprov
22023440-001 Dvansprov
22023804-001 Helaprov
22025463-001 Dvansorov
Provtagningspunkt

21968648-001 Dvansorov
21987654-001 Dvansprov
21988767-001 Dvansorov
22000853-001 Dvansprov

Metaller, Utazende vattenfiode

Provtagningspunkt
21968647-001 Dvansorov
21987655-001 Dvansprov
21989073-001 Dvansorov
22000855-001 Dvansprov

2021

Provtagningsd
atum
2021-01-21
2021-01-25
2021-02-08
2021-02-18
2021-03-08
2021-03-23
2021-04-19
2021-04-27
2021-05-11
2021-05-17
2021-05-25
2021-06-07
2021-06-15
2021-06-22
2021-06-29
2021-07-05
2021-08-16
2021-08-23
2021-08-31
2021-09-20
2021-09-29
2021-10-18
2021-10-28
2021-11-22
2021-11-25
2021-12-13
2021-12-21

Provtagningsd
atum
2021-01-13
2021-01-21
2021-01-25
2021-02-02
2021-02-08
2021-02-18
2021-03-03
2021-03-08
2021-03-23
2021-03-30
2021-04-13
2021-04-19
2021-04-27
2021-05-11
20210517
2021-05-25
2021-06-07
2021-06-15
2021-06-22
2021-06-29
2021-07-05
2021-07-06
2021-07-15
2021-08-16
2021-08-23
2021-08-31
2021-09-16
2021-09-20
2021-09-29
2021-10-18
2021-10-21
2021-10-28
2021-11-09
2021-11-22
2021-11-25
2021-12-09
2021-1213
2021-12:21

Provtagningsd
atum
2021-03-23
2021-06-22
2021-06-29
2021-08-31

Provtagningsd
atum
2021-03-23
2021-06-22
2021-06-29
2021-08-31

Minad

Manad
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Flide
(m¥dygn)

613
767.666667
530
465
259333333
715
910
998

639
715333333
629

521
500
632
596

538333333

555.666667

1296
941
527

802.666667
581333333

443,666667
508

Flode
(m*/dygn)
738

Volym
715
632

941

Aluminium Al
(uppslutet) (ng/l)

Aluminium Al
(uppslutet) (ng/l)
12

PHO

Kadmium

(ng/)
<0.03

<0.03
<0.03

Biokemisk
syreforbrukning
BOD7 (mg/l)

190

170

240

150

82

130

66

78

150

55

130

180

250

150

97

140

Biokemisk
syreforbrukning
BOD7 (mg/l)

<3

Koppar Cu
(ng

Koppar Cu
(ng

Bilaga Y, rapportering

Kemisk
syreforbrukning,
COD-Cr (448 Fosfor P
nm) (mg/l) Kvive N (mg/l) (mg/l)
420 32 46
370 29 37
440 56 65
430 62 6.8
170 23 26
220 26 33
18 2
170 20 28
320 33 44
130 29 31
240 a7 46
370 47 59
540 33 59
280 31 37
300 34 39
320 32 39
230 30 37
220 19 22
180 23 33
460 a1 46
280 40 46
260 25 29
250 24 33
200 33 37
170 38 39
440 62 6.4
440 42 55
Kemisk
syreforbrukning,
COD-Cr (448 Fosfor P
nm) (mg/l) Kviive N (mg/l) (mg/l)
<30 18 0.14
<30 21 0.2
<30 18 0.096
<30 23 0.15
<30 25 0.16
<30 27 0.12
<30 13 0.2
<30 75 0.099
<30 20 0.099
<30 17 0.083
<30 18 0.072
<30 14 <0.050
<30 16 <0,050
<30 22 0.065
<30 20 0.052
<30 21 <0.050
<30 26 <0,050
<30 25 0.058
<30 20 0.13
<30 22 022
<30 21 017
<30 22 0.19
<30 23 0.067
<30 14 0.065
<30 88 <0,050
<30 11 0.099
<30 15 0.073
<30 19 0.11
<30 20 0.13
<30 13 0.067
<30 13 0.07
<30 17 0.13
<30 17 0.13
<30 18 0.11
<30 18 0.11
47 26 <0.050
<30 23 0.1
<30 20 0.11
Krom Cr Kvicksilver Hg  Nickel Ni
(ug/)
<0.1 23
1 <0.1 22
18 <0.1 45
42 <0.1 23
Krom Cr Kvicksilver Hg  Nickel Ni
(ng/ /1) (ng
5 <0.1 56
06 <0.1 52
09 <0.1 5.1
<0.5 <0.1 42

Sida 1
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Kemikaliedose
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<5.0 140
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1
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140
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gt

nik

Arsenil
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Kilafors Reningsverk

2 Processbeskrivning
Processbeskrivningen avser normaldrift av anldggningen. Till processbeskrivningen finns
ett processchema (se flik 5).

Mekanisk rening

Inkommande avloppsvatten rinner in till avloppsreningsverket med sjalvfall. Innan den
mekaniska reningen finns ett nédutlopp. Avloppsvatten som leds via nédutloppet till
recipienten flodesméts med flodesmétare (FL213) och provtas med vaccumprovtagare
(VP221).

Avloppsvattnet genomgar mekanisk rening genom rensavskiljning 6ver ett rensgaller
(M311). Rensgallrets cykler styrs av nivan innan gallren, nivin méts med
ultraljudsgivare (L300). Vippa som indikerar hég niva ar placerade innan gallret.

Avsgkilt rens avlastas 1 en tvattpress (M312) som tvittar, pressar och transporterar
renset till ett sopkérl med hjéalp av en mottrycksskruv (M313). Tvéatt- och spolvatten
tillférs renstvitten via magnetventiler och styrs av instéllbara gangtider efter
tvattpressens sekvenser.

Efter rensavskiljning leds avloppsvattnet till ett luftat sandfang fér avskiljning av sand
och sump. Sand fran sandfanget slamsugs med slamsugbil vid behov. Luft till
sandfanget tillférs fran blasmaskinerna (M510 och M511) via luftspett.

Efter sandfanget leds det mekaniskt renade avloppsvattnet till en pumpstation som
uppfordrar vattnet till det biologiska reningssteget. I pumpstationen finns ett
braddutlopp. Avloppsvatten som leds via braddutloppet till recipienten och flodesméats
med flodesmétare (FL213 och FL212). Braddat avloppsvatten provtas med
vaccumprovtagare (VP221).

Kilafors avloppsreningsverk
Instruktion for drift och skotsel
Helsinge Vatten AB
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Biologisk rening

Avloppsvattnet uppfordras till den biologiska reningen med tre inloppspumpar (P401,
P402 och P403). Pumparna styrs av nivagivare (LL.400) som &r placerad 1 avloppssumpen.
Inkommande avloppsvatten flodesméts med flodesmatare (FL211).

Biologisk rening sker genom aktivslammetoden 1 en luftningsbasséang. Luft tillfors
systemet, via bottenluftare, fran tva varvtalsreglerade blasmaskiner (M510 och M511).
Blasmaskinernas varvtal styrs av syrehaltsméatare (O500) med det borviarde matas in 1
styrsystemet. Slamhalt i1 luftningsbassédngen méats med hjialp av slamhaltsmatare
(SS501).

Bildade bioflockar avskiljs 1 efterféljande mellansedimenteringsbassidng. Slam som
sedimenterat transporteras med bottenslamskrapa till sedimenteringsbassdngens
slamficka och dterpumpas som returslam eller tas ur processen som overskottsslam.

Biologisk rening sker genom aktivslammetoden i luftningsbasséng. Syresédttning sker
med bottenluftare av membrantyp. Bildade bioflockar avskiljs i efterféljande
sedimenteringsbassing (sedimenteringsbassing 1). Slam som sedimenterat
transporteras med bottenslamskrapa (M521) till sedimenteringsbassdngens slamficka
och aterpumpas som returslam eller tas ur processen som 6verskottsslam.

Slam fran slamfickan pumpas ut med excenterskruvpump for returslam (P522) eller
overskottsslam (P821) via automatventiler (M523 och M524). Flytslam avdrages och
aterpumpas till rensgallret manuellt fran flytslamgrop med pump (P811).

Overskottsslamuttaget sker tidsstyrt med start- och gangtider fordelade 6ver dygnet.
Det slam som tas ut som 6verskottsslam transporteras till slamsilo 1 eller 2 via
automatventil (M525). Returslampumpningen sker kontinuerligt da 6verskottsslam inte
tas ut, automatventil (M525) ar da 1 stéangt lage.

Kilafors avloppsreningsverk
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Kemisk rening
Kemisk rening sker genom efterfdllning. Fallningskemikalien forvaras i en tank déar
nivan mats med ultraljudsgivare (LL.600).

Det kemiska reningssteget bestar av en blandningsbassing med toppmonterad
propelleromrorare (M635 anvands ej) dit fallningskemikalie doseras med
membrandoseringspump (P611). Doseringen styrs av borviarde/ mdngd inkommande
avloppsvatten (ml/m3). Inkommande avloppsvatten méats med MAG-méatare (FL211),
maxbegransning for dosering finns.

Darefter leds avloppsvattnet till ett flockningssteg bestaende av fyra kammare med
toppmonterade propelleromrorare (M631, M632, M633 och M634). De tre forsta
omrorarna har samma hastighet. Den bortersta omréraren kan regleras med
potentiometer och gar normalt pa ett lagre varvtal for att inte forstora
flockuppbyggnaden.

Efter flockningen leds avloppsvattnet in 1 sedimenteringsbassédng 2. Bildade kemflockar
avskiljs och sedimenterat kemslam transporteras till sedimenteringsbassingens
slamficka med linslamskrapa (M641).

Slam fran slamfickan pumpas ut med excenterskruvpump for returslam (P522) eller
overskottsslam (P821) via automatventiler (M642 och M643). Flytslam avdrages och
aterpumpas till rensgallret manuellt fran flytslamgrop med pump (P811).

Overskottsslamuttaget sker tidsstyrt med start- och gangtider fordelade 6ver dygnet.
Det slam som tas ut som éverskottsslam transporteras till slamsilo 1 eller 2,
automatventil (M525) ar da 1 stéangt ldge. Returslampumpningen sker kontinuerligt via
automatventil (M525) da 6verskottsslam inte tas ut.

Utgaende avloppsvatten pH-méts (L610) och provtas med flodesstyrd vacuumprovtagare
(VP222) innan det leds till recipienten via en desinfektionsbassing. Till
desinfektionsbassdngen kan klor doseras med hjialp av membrandoseringspump (P612).

Kilafors avloppsreningsverk
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Slambehandling

Overskottsslam fran sedimenteringsbasséing 1 och 2 pumpas (P821) till tva
slammagasin. Fordelningen av slammet mellan de bada slammagasinen sker med hjalp
av automatventiler (M832 och M833) som alternerar 6ppet/stangd 1ggr/dygn. Nivan i
slammagasin 1 och 2 méits med ultraljudsgivare respektive tryckgivare (L830 resp.
L831). Som sikerhet finns 2 hégnivavippor monterade 1 magasinen. Vid
hognivaindikering stoppas all inpumpning till magasinen.

Klarfasen 1 slammagasinen dekanteras av manuellt med dekanteringspumpar (M836
och M837) innan slammet hamtas med slamsugbil. Dekantatet leds till inkommande
avloppsvatten. Slamsugbil tankar slam fran slammagasin 1 och 2 via manuellt
manovrerad ventil (M838 resp. M839). Slammet transporteras till Higgesta
avloppsreningsverk for behandling.

Kilafors avloppsreningsverk
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Egenkontroll
11. Riskanalys reningsverk

HelsihgeVétten

Utfardad av Maria Eklund Version 2
Reviderad av Elin Thor Giltig from: 2001-09-10 Sida 1/3
Uppdaterad: 2017-01-20
RISKANALYS FOR

HAGGESTA, ARBRA OCH KILAFORS RENINGSVERK

KOMPLEMENT TILL MKB OCH RISKBEDOMNINGAR SOM FRAMGAR AV RESPEKTIVE
TILLSTANDSANSOKAN

Detta dokument ar framtaget som ett komplement till de riskbedémningar och beskrivningar
av miljopaverkan som framgar av tillstdndsansdkan for respektive verk.

Risker/konsekvenser av braddning av orenat avloppsvatten

Braddning av orenat avloppsvatten kan ske antingen pga. hog tillrinning eller driftavbrott (t
ex stromavbrott, utlést motorskydd o dyl.).

Beredskap finns for att tiden for braddning pga. driftavbrott skall vara sa kort som maojligt
och beddms endast undantagsvis behdva ske langre én ett dygn. Beredskapen omfattar
kontinuerlig driftovervakning med larm samt tillgang till reservutrustning.

Vid Haggesta reningsverk kan braddning pga. hog tillrinning inte intraffa i
reningsanlaggningen, eftersom allt avloppsvatten pumpas till verket och dessa pumpars
sammanlagda kapacitet understiger den niva som behdvs for att det skall borja bradda i
verket. Braddning vid hog tillrinning sker istdllet vid pumpstationerna APU 103
(Stromkarlen), APU 105 (Haggestalund) och APU 106 (Haggesta industriomrade). Det saknas
rensgaller vid dessa pumpstationer.

| Arbra och Kilafors reningsverk ar kapaciteten i rensgallren minst 4*Qdim, vilket innebar att
braddning vid verket pga. hog tillrinning i princip aldrig sker utan att vattnet forst atminstone
passerat rensgallren.

Oldgenheterna for miljon av braddat orenat vatten ar forhojda utslapp av fororeningar,
dessutom obehagligt synligt "skrdap” om avloppsvattnet inte passerat rensgaller.

Halterna av féroreningar (BOD;, fosfor, tungmetaller) &r normalt ca 10 — 50 ggr hogre i
orenat avloppsvatten jamfort med renat, och halten av bakterier (t ex fekala koliformer) ca
100 - 1000 ggr hogre. Braddning under 1 h med 10 m>3/h medfér att lika mycket bakterier
slapps ut som med 1000 - 10 000 m> utgdende renat avloppsvatten.

Version 1: Maria Eklund gjorde berdkningar pa utslapp vid braddning och kemikalieutsldpp.
Version 2: Elin Thor uppdaterade dokument med aktuella risker. Kemikalieldckage ut i recipient kunde tas
bort eftersom alla tankar ar invallade idag.



Egenkontroll
4 11. Riskanalys reningsverk

HeIsint_jeVétten

Utfardad av Maria Eklund Version 2
Reviderad av Elin Thor Giltig from: 2001-09-10 Sida 2/3
Uppdaterad: 2017-01-20

| tabellen nedan redovisas genomsnittlig transporterad fororeningsmangd i Ljusnan (vid
medelvattenforing) samt betydelsen av braddning vid tre olika braddflodesnivaer. Den lagsta
braddflodesnivan motsvarar vad vi brukar mata varje ar vid snésmaltningen eller efter
mycket regn, medan de bada hogre nivaerna motsvarar extremférhallanden/hogsta mojliga
braddning.

Totalfosfor Koliforma bakt 44°
kg/dygn antal/100 ml
Bidrag till
recipienthalt

Normal transport i Ljusnan vid Dénje 138,2 10
kraftverk (200 m*/s)
Utgdende renat avloppsvatten fran 2,7 3
Arbra + Haggesta + Kilafors
(9 000 m3/dygn)
Tillfort via braddat orenat avlopps- 0,6 12
vatten, braddfléde 100 m3/d
Tillfort via braddat orenat avlopps- 6,0 116
vatten, braddfléde 1000 m>/d
Tillfort via braddat orenat avlopps- 54,0 1042
vatten, braddfléde 9000 m>/d

Konsekvenser av braddning kan enligt min bedémning sammanfattas enligt foljande:

e Bidraget av totalfosfor fran braddfléden mindre dn 1000 m>/d ir marginell i
forhallande till den méangd som transporteras i Ljusnan (tillfor < 5%).

e Halten fekala koliforma bakterier i recipienten forhojs kraftigt (férdubblas) redan vid
braddfléddet 100 m?/d, beroende p& att bakgrundshalten &r 13g (10 st/100 ml). Det
kravs dock att 1000 m3/d braddar, innan riktvardet for strandbadvatten 6verskrids
(100 st./100 ml). Forst om braddflédet &r lika stort som det normala avloppsflodet
genom de tre reningsverken (9000 m>/d), sa éverskrids hogsta tilldtna varde for
strandbadvatten.

e Den allvarligaste konsekvensen av braddning ar forhojt utslapp av bakterier och
darmed risk fér smittspridning. Om mer an 1000 m?/d braddar bér information ga ut
om att inte anvanda recipienten som dricksvatten for djur.

Version 1: Maria Eklund gjorde berdkningar pa utslapp vid braddning och kemikalieutsldpp.
Version 2: Elin Thor uppdaterade dokument med aktuella risker. Kemikalieldckage ut i recipient kunde tas
bort eftersom alla tankar ar invallade idag.
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Risker/konsekvenser i kemikaliehanteringen

De kemikalier som anvands i dag pa reningsverken listas har nedan och finns ocksa pa en
kemikalieforteckning som uppdateras arligen. Hantering och risker med aktuella kemikalier
varderas i egenkontrollprogrammet for Helsinge Vatten:

e PAX 215, detta ar en fallningskemikalie som anvands for flockning av avloppsvattnet.
Galler Kilafors och Haggesta.

e PAX- 100, fallningskemikalie av renare kvalitet, Arbra reningsverk.

e Kemira superfloc C-444 tillsatts i centrifugen och avvattnar det interna slammet i
Haggesta reningsverk.

e Kemira superfloc C-491K: Polymer som tillsatts i fortjockaren, som ar till for att
forhoja avvattningen av det externa slammet som kommer till Haggesta. Det ar dven
denna Polymer som tillfors i Arbra.

e Kem FoamX 2500, skumdampare pa Haggesta reningsverk som tillsatts i
rotkammaren.

e FEX-120, skumdampare pa Arbra reningsverk.

Haveri av kemikalietankar: Kemikalietankar pa respektive reningsverk for dosering av
flockningsmedel ar invallade for att vid eventuella lackage kunna samla upp och begransa
spridning av kemikalien. Inget lackage av kemikalier i reningsverket ska na bassanger eller
recipient.

Risker/konsekvenser i gashanteringen vid Haggesta ARV

Rotgasen innehaller metan, vilket innebéar explosionsrisk om den antands. Sarskild
gashanteringsplan finns inkl. instruktioner vid gaslarm. Gasansvarig ar Jan Elversson och
Henric Fors.

Version 1: Maria Eklund gjorde berdkningar pa utslapp vid braddning och kemikalieutsldpp.
Version 2: Elin Thor uppdaterade dokument med aktuella risker. Kemikalieldckage ut i recipient kunde tas
bort eftersom alla tankar ar invallade idag.
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Kemira

Where water
meets chemistry ™

KEMIRA PAX-215

Polyaluminiumklorid Losning

KEMIRA PAX-215, polyaluminiumklorid, &r ett
flytande fallningsmedel for vattenrening och
innehaller aktiva flervarda aluminiumféreningar.
KEMIRA PAX-215 lampar sig for process- och

avloppsvattenrening i de flesta reningsprocesser
samt inom pappersindustrin.

Sparamnen

Typanalyser

Maxvarden enligt
CEN standard*

Arsenik (As)

Kadmium (Cd)

<0,4 mg/kg PAX-215

<0,01 mg/kg PAX-215

<2,9 mg/kg PAX-215

<3,7 mg/kg PAX-215

Kobolt (Co) 12 mg/kg PAX-215
Krom (Cr) 38 mg/kg PAX-215 <51 mg/kg PAX-215
Koppar (Cu) 66 mg/kg PAX-215

Kvicksilver (Hg)

<0,003 mg/kg PAX-215

<0,73 mg/kg PAX-215

Nickel (Ni)

40 mg/kg PAX-215

<51 mg/kg PAX-215

Bly (Pb)

<0,3 mg/kg PAX-215

<14,6 mg/kg PAX-215

Antimon (Sb)

<0,03 mg/kg PAX-215

<2,9 mg/kg PAX-215

Selen (Se)

<0,03 mg/kg PAX-215

<2,9 mg/kg PAX-215

Zink (Zn)

7 mg/kg PAX-215

*EN 17034 typ 2, Processkemikalier for beredning av dricksvatten.
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