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Grunddel - Administrativa uppgifter
Huvudman
Huvudman: Bollnds kommun
Organisationsnummer: 212000 - 2361
Gatuadress: Teknik-, service- och fritidsforvaltningen
Postnummer, ort: 821 80 BOLLNAS
Kontaktperson: Tf Teknisk chef: Tony Persson
Telefonnummer: 0278 - 250 00
Anlaggning
Anlaggningens namn: Bollnas reningsverk Av 1 Haggesta
Anlaggningsnummer: 2183 -001
Fastighetsbeteckning: Haggesta 24:1
Besoksadress: Haggesta Drangnds 9205
Posthummer, ort: 821 41 Bollnés
Kommun: Bollnas
Kontaktperson i miljoskyddsfragor: Ylva Jedebéack Lindberg, tel: 0271-57452
Kontaktperson pa plats: Fredrik Englund, tel: 0271-578 28, 070-656 66 60
E-post: info@helsingevatten.se
Huvudbransch
MFP: SFS 2013:251 Avloppsreningsanlaggning dimensionerad for mer &n 2000 pe: 90.10 (B)
Ev 6vriga branscher och koder
MFP: SFS 2013:251 Anldggning for biologisk behandling av avfall < 500 ton/ar: 40.02
Kod for farliga @mnen: -
Kod for avgifter: -
Tillsynsuppgifter
Tillstdndsgivande myndighet: Lansstyrelsen Gavleborgs lan
Tillstdndsdatum: Lansstyrelsen 1990-04-18
Tillsynsmyndighet: Lansstyrelsen
Miljoledningssystem: Nej

Bollnds kommun &r dgare och miljéansvarig for de allmanna VA-anldggningarna. Enligt beslut i kommunfullméaktige ar
tekniska namnden huvudman fér de allmanna VA-anlaggningarna. Kommunens kontaktperson ar teknisk chef, Anders
Aune, tel 0278-25000.

Fr o m 2009-04-01 utfors driften av de allmanna VA-anldaggningarna av Helsinge Vatten AB, som dgs gemensamt av
Bollnds och Ovanakers kommun. Enligt forvaltningsavtal mellan Bollnds kommun och Helsinge Vatten ska Helsinge
Vatten bedriva tillstandspliktig verksamhet enligt Miljébalken vid kommunens VA-verk med tillhérande ledningsnat.

Denna miljérapport har upprattats av Helsinge Vatten AB.
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Textdel — Huvuddelen av miljorapporten

1.

Verksamhetsbeskrivning
Reningsverket renar vatten fran Bollnés tatort \l
samt vissa sma samhallen utanfér tatorten. Se

karta till hogre.

Anldggningen bestar i tur och ordning av /é

mekanisk rening med rensgaller och sandfang, f

darefter kemisk forféallning med forsedimentering, /

efter det biologisk rening med biofilm pa -

bararmaterial, efterfallning och sedimentering . Q

samt slutligen filtrering i skivfilter. % \

PAX XL 215 anvinds som fillningskemikalie. Slam .

fran processen fértjockas, rétas och avvattnas A\

genom centrifugering. Det renade avloppsvattnet W g

S e - R .{t@:\\

avleds till sjon Varpen i Ljusnan. ﬁ;},"ﬁ sl o/

F )

e Den huvudsakliga miljopaverkan fran verksamheten utgors av utslapp av BOD- och fosfor till sjon Varpen.

Utslappen ar reglerade enligt tillstandet. Utslappsvillkoret uppfylls normalt med god marginal.

e Verksamheten kan ge upphov till luktstorningar, kallor till lukt har sa langt det gar byggts bort i samband

med renoveringen.

e Utslappen till luft i form av stoft har bedomts vara av sadan omfattning att det inte &r stérande for
narboende.

e Buller sker endast dagtid genom transporter till och fran anlaggningen och bedéms vara av sadan
omfattning att det inte ar stérande for narboende.
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2 Tillstand och dimensionering
Tillstand

Aktuellt gdllande beslut vann laga kraft 2014-11-06, beslutet behévde tas i ansprak 2016-01-01, och har dnr 551-1034-
2014. Tillstandsbeslutet galler en inkommande genomsnittlig maximal veckobelastning pa hogst 25 000
personekvivalenter.

Tillfalliga utslappsvillkor
Dispens har erhallits fér hela ar 2021. Se kursiv text nedan

2021-07-05

Dnr 1903-2021, Dossnr 2183-001

Beslut

Ldnsstyrelsen beviljar Helsinge Vatten AB (HVAB) dispens fran gdllande begrdnsningsvdrde pd 10 mg/| BOD7, som
kvartalsmedelvérde, under 2021 avseende Hdggesta avloppsreningsverk. Under denna period ska riktvérdet 15 mg/|
BOD?7 giilla som kvartalsmedelvdérde.

Tillstdndsbeslut

Datum Beslutande myndighet

2014-10-01 Lansstyrelsen i Dalarnas lan, | Tillstandet géller en maximal genomsnittlig veckobelastning pa
Dnr: 551-1034-2014 Miljoprovningsdelegationen | hogst 25 000 pe.
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3s Anmilningsédrenden beslutade under aret
Datum Beslutande myndighet Arende
2021-01-22 Lansstyrelsen Beslut angaende rapport om braddning: Braddning av 648 m3

Dnr 9499-2020

avloppsvatten. Braddning 4 december 2020 uppstod pa grund av
en driftstérning pa den biologiska reningen

2021-01-26
Dnr 7474-2020

- Haggesta RV, Beslut angaende rapport om braddning:
Braddning pa 19 kubikmeter i september 2020, pga tillfalligt hoga
floden till foljd av ett kraftigt regn.

2021-04-26
Dnr 5668-2020
Dnr 3133-2021

- Beslut om kéldmediarapport for 2019
- Beslut om miljosanktionsavgift

2021-05-27
Dnr 1495-2021

Beslut att avsluta utan atgard, driftstérning Haggesta Q1 2021:
Hoga floden vis snésmaltning och driftproblem i biosteget.
Braddning pa pumpstation APU122 i Freluga och bréddning av ca
3566 m3 vid verket.

2021-06-21
Dnr 1495-2021

Beslut Haggesta RV, Kdldmedierapport Haggesta_2020_Beslut:
mottagen

2021-07-05
Dnr 1903-2021

- Beslut Haggesta dispens begransningsvarde BOD:

Lansstyrelsen beviljar Helsinge Vatten AB (HVAB) dispens fran
gallande begransningsvarde pa 10 mg/I BOD7, som
kvartalsmedelvarde, under 2021 avseende Haggesta
avloppsreningsverk. Under denna period ska riktvardet 15 mg/|
BOD?7 gélla som kvartalsmedelvarde

2021-07-05
Dnr 3155-2021

Beslut Haggesta RV, braddning april 2021: Snésmaéltning medfér
braddning vid pumpstation APU105 Haggestalund. Se dven Bilaga
6.1+6.2

2021-07-07
Dnr 5344-2021

Beslut angaende braddning i Haggesta reningsverk samt tillh6rande
pumpstationer: Braddning 29 juni pga regning, 28 kubikmeter vid
Haggesta. Braddning dven pumpstationer. Redovisas i bilaga Q2 och
Bilaga 6.1+6.2

2021-11-10:
Dnr 6312-2021

Beslut angaende braddning pa grund av skyfall, Higgesta
reningsverk med tillhérande pumpstationer, 17-19 augusti:

Vid detta tillfalle forekom ett mycket kraftigt skyfall som fick till
foljd att braddning skedde mellan den 17-19 augusti pa saval
pumpstationer som pa reningsverket.
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2021-11-10: Beslut angaende braddning pa grund av driftproblem med

Dnr 6311-2021

biosteget, kvartal 3 2021:

Det totala flodet till Higgesta under kvartal 3 uppgick till 529 330
kubikmeter och den totala braddade mangden uppgick under
samma period till 25 784 kubikmeter. Braddningen under kvartalet
beror férutom problemet med biosteget dven pa ett kraftigt skyfall
den 17 augusti.

2021-11-11:
Dnr 6311-2021

Beslut angaende braddning pa grund av regn i samband med
driftproblem med biosteget, 14—15 augusti 2021.

Helsinge Vatten (bolaget) anmalde den 16/8 att det braddat fran
Haggesta reningsverk under helgen den 14-15 augusti.
Braddningen orsakades av regn i kombination med driftproblem i
den biologiska reningen.

2021-11-23 - Beslut Haggesta RV, Beslut om angaende anmélan om planerat

8803-2021 underhallsarbete:
Helsinge Vatten AB (bolaget) inkom den 22 november med en
anmalan angdende planerat underhallsarbete for att forbattra
driften av biosteget vid Haggesta reningsverk.

2021-11-17 Rapport fran tillsyn 2021-11-09

8487-2021

2022-02-04 Lansstyrelsen beviljar Helsinge Vatten AB (bolaget) dispens fran

170-2022 gallande begransningsvarde pa 10 mg/I BOD7, som

kvartalsmedelvarde, under forsta kvartalet 2022 avseende
Haggesta avloppsreningsverk.

Under denna period ska riktvardet 15 mg/I BOD7 gélla som
kvartalsmedelvarde.

4. Andra géllande beslut

Datum

Beslutande myndighet

Arende

5. Tillsynsmyndighet:

Namn: Lansstyrelsen Gavleborg
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6. Tillstandsgiven och faktisk belastning

Tillstandsgiven belastning

. Max GVB Inkommande: 25 000 pe*

*Personekvivalenter (pe) berdknas som kvoten mellan féroreningsbelastningen méatt som BOD och den specifika
fororeningsmangden 70 g BOD/person och dygn. Det ger en maximal fororeningsbelastning motsvarande 70*25
000/1000=1750 kg BOD.

Dimensionerande belastning (organic design capacity))

. Dimensionerande belastning: 20 000 pe** och/eller 370 m3/h

**| tillstandsbeslutet pa sida 7 beskrivs att Helsingevatten ”...vdljer att dimensionera maskinutrustning och
fastighetsinstallationer fér en drlig belastning av 20 000 pe. SG samma sdtt har tidigare hydrauliska belastning réiknats
om fér den planerade anldggningen mer relevanta 370 m3/h” — detta motsvarar ett dygnsfléde pa 8880 m3.

For att skona den kénsliga biologiska reningen vid extrema infloden har verket konstruerats sa att braddning sker efter
kemisk forfallning. Tillstandshandlingar beskriver att processen dimensioneras sa att braddning sker nar fléden nar 900
m3/h. Erfarenhetsméssigt har det dock visat sig att slamflykt fran férsedimentationen gér att det &r lampligare att
briddning sker redan nar flédet ar ca 700 m3/h.

Faktisk belastning

J Max GVB-titort: 21 000 pe

. Max GVB-inkommande: se tabell nedan
e Antal anslutna personer ar ca 14 500 st

Underlag till ovanstaende parametrar redovisas i Bilaga GVB

Max-GVB Inkommande jamfort med tillstandsgiven belastning
Verket har en tillstandsgiven Max-GVB som &r pa 25 000 pe.
Réknat pa 70 g BOD/person och dygn sa ger Max-GVB en inkommande belastning pa 1750 kg BOD per dygn.

Max-GVB tillstand = 25 000 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Max GVB-Inkommande (pe) 22087 21807 20219 22595 18142 18383

Max-GVB Inkommande berdknas med 90e percentil som “cufoff”. Se bilaga F

Genomshnittlig arsbelastning jamfért med dimensionerad Belastning
Réknat pa 20 000 pe och 70 g BOD/person och dygn s& motsvarar dimensionerande belastning en genomsnittlig arsbelastning
pa 1400 kg BOD per dygn.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Genomsnittlig arsbelastning (kg BOD/dygn)| 964 992 1103 1036 1061 907 771
Genomsnittlig arsbelastning (pe) 13785 14171 15756 15418 15153 12 593 11019

Arsbelastning redovisas som kg BOD/ar pa Bilaga 2
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Belastning via inkommande externslam
Utover inkommande avloppsvatten tar verket emot och avvattnar externslam fran Kilafors, Segersta och Hallbo
reningsverk samt enskilda avloppsanlaggningar, trekammarbrunnar och slutna tankar.

Slam fran reningsverken

Slammet fran de sma reningsverken (dock ej Hallbo RV) gar till slamblandningskammaren. | slamblandningskammaren
blandas slam fran reningsverkets olika processer med slam fran de sma reningsverken. Efter det gar slammet vidare till
fortjockare och sedan rotning. Efter rotning avvattnas slammet.

Slam fran privata slamavskiljare

Slammet fran privata trekammarbrunnar, stadning av pumpstationer och fran Hallbo RV tas emot vid
externslammottagningen. Dar genomgar det rensavskiljning innan det gar vidare till externslamkammaren. Vid denna
process uppkommer rejektvatten som leds vidare till sandfanget.

Externslammet har valdigt |ag TS-halt och for att inte i onddan belasta fértjockaren gar slammet direkt till avvattning i
slamskruvavvattnaren. Efter avvattning har slammet en TS-halt pa ca 22%. Slammet gar darefter vidare till slamsilon
dar det blandas med 6vrigt rotat slam fran reningsverket.

Slamauvskiljare Kilafors Hallbo Segersta Simea
(m3/ar) (m>/ar) (m3/ar) (m3/ar) (m3/ar)
2018 11281 2164 336 362
2019 13436 2 165 372 400
2020 15948 2278 387 426
2021 14375 2325 420 420 70
Rejetktvatten

Rejektvatten fran Skivfilter, fortjockare, externslamavvattnaren samt de tva slamavvattnarna leds tillbaks till en punkt
fore forsedimentationen. Eftersom dven verkets egets slam fortjockas och avvattnas sa innebar det att dven detta
rejektvatten leds tillbaks till samma punkt.

Dessa returstrommar ar placerade efter provtagare for inkommande vatten och paverkar alltsa inte analysresultatet.

Vid mottagning av externslam fran privata slamavskiljare sa genomgar slammet renstvatt. Det rejektvatten som
uppstar i externslammottagren leds vidare till sandfanget. Dar blandas vattnet med resten avinkommande fléde och
passerar provtagaren pa vag in i reningsverket.

Provtagning

Rejektvatten fran atercirkulationsstrommar paverkar ej inkommande provtagning.
Rejektvatten fran externslammottagaren &r inblandat i inkommande provtagning.
Provtagning sker pa avvattnat slam som blandats med 6vrigt slam fran Haggesta RV.
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Géllande villkor i tillstand

Villkor 1.

Om inte annat foljer av 6vriga villkor ska verksamheten
bedrivas i huvudsak i enlighet med vad s6kanden har
angett i ans6kningshandlingarna och i 6vrigt atagit sig i
arendet.

Kommentar

Verksamheten bedrivs i enlighet med vad som angivits i
ansokningshandlingar, med hansyn tagen till pagéende
ombyggnation.

Villkor 2.

Industriellt avloppsvatten far inte tillféras anlaggningen i
sadan mangd eller av sadan beskaffenhet att
reningsanlaggningens funktion satts ner, slamkvaliteten
forsamras eller olagenheter uppkommer i recipienten

Kommentar
Forbud mot tillforsel av industriellt avloppsvatten finns i
ABVA.

Villkor 3.

Resthalterna i det samlade utslappet fran reningsverket,
bade behandlat och braddat avloppsvatten, far som
begransningsvarde inte dverstiga 10 mg BOD7/l och 0,3
mg Pot/l raknat som medelvérde per kvartal.!

Kommentar
Kvartalsmedelvardet for Q1 gallande BOD 6verskrider
begransningsvardet pa max 10 mg/I.

Detta har dock kommunicerats med lansstyrelsen och
dispens for att 6verskrida vardet har erhallits.
Overskridandet beror pa en driftstérning.

Kvartalsmedelvardet gallande fosfor ligger under
begransningsvardet pa max 0,3 mg/l i samtliga kvartal.

Villkor 4.

Utslappet av totalfosfor fran reningsanlaggning,
inkluderande avloppsvatten braddat efter minst ett
reningssteg, far inte dverstiga 2 ton per kalenderar.

Kommentar

Uppfyllt
Utslappet ar 0,15 ton fosfor under 2021

Villkor 5. Kommentar
Utgaende luft fran grovrening och slamhantering inomhus | Uppfylit

ska genomga rening for luktreduktion

Villkor 6. Kommentar

Buller fran anlaggningen ska begrénsas sa att det inte ger
upphov till hogre ekvivalent ljudniva som
begransningsvarde utomhus vid bostdder an:

Inga klagomal pa buller har forekommit

1 Om ett begransningsvirde éverskrids ska kommunen inom 10 dagar efter att detta konstaterats underratta
tillsynsmyndigheten och redovisa vilka skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt som kommunen vidtagit och

amnar vidta for att 6verskridandet inte ska upprepas.
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50 dB(A) vardagar dagtid (07-18)

40 dB(A) nattetid (22-07)

45 dB(A) ovrig tid.

Momentana ljud nattetid far inte dverstiga 50 dB(A).

Kontrollen ska ske sa snart det skett forandringar i
verksamheten som kan medféra 6kade bullernivaer eller
pa tillsynsmyndighetens begéaran.

Vid ombyggnadsarbeten som kan paverka ljudnivan ska
tillsynsmyndigheten underrattas i god tid innan sadana
arbeten ska utféras. Tillsynsmyndigheten far medge
tillfalliga andringar av bullervillkoren.

Villkor 7.

Inférande av nya processkemikalier ska anmalas till
tillsynsmyndigheten. Anmalan ska ske senast sex veckor
innan bytet genomfors.

Kommentar

Anmailan skickas in om permanent byte av
processkemikalie sker.

Provkorning med annan fallningskemikalie kan ske vid
sallsynta tillfallen.

Villkor 8.

Flytande kemikalier och flytande farligt avfall ska férvaras
pa tat invallad yta under tak. Ytorna ska vara bestandiga
mot det som forvaras. Invallningen ska inrymma minst
hela den stérsta behallarens volym samt minst 10 % av
ovriga férvarade behallares volym.

Kommentar
Kemikalier och flytande avfall férvaras pa tat invallad
yta under tak.

Villkor 9.
Annat avfall an farligt avfall far tas emot for biologisk
behandling motsvarande en mangd pa 500 ton/ar.

Kommentar
Normalt tas ca 350 till 400 kubikmeter fettslam emot for
behandling per ar.

Sida 12/33
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Villkor 10. Kommentar

Vid ombyggnads- eller underhallsarbeten, akut maskinhaveri | Sma finjusteringar aterstar.
eller vid tillférsel av amnen i avloppsvattnet som kan paverka
reningsprocessen i verket sa allvarligt att reningsverket helt Lansstyrelsen underratts vid stérningar, problem
eller delvis maste tas ur drift, far tillsynsmyndigheten medge och storre ombyggnad och underhallsarbetens om
tillfalliga andringar i verksamheten och gallande utslappsvillkor. | kan riskera att stdra reningsprocessen.

Kommunen ska i god tid underratta tillsynsmyndigheten om
och néar sadana arbeten ska utféras. Vid akuta atgérder som
inte kunnat forutses ska tillsynsmyndigheten snarast
underrattas.

Villkor 11.
Avloppsledningsnitet ska fortldpande ses dver, Det finns en dtgdrdsplan som strdcker sig Gver 10
underhéllas och atgirdas i syfte att begrinsa dr. Atgdrdsplanen uppdaterades/skapades ar 2016

inlackaget av vatten och forhindra utslapp av .
Se Linsstyrelsens beslut: Dnr 555-4780-

obehandlat eller otillrackligt behandlat avloppsvatten 2016/2183-001

genom nodutslapp eller braddning. Till grund for detta
arbete ska det finnas en atgardsplan som ska inlamnas
till tillsynsmyndigheten senast 6 manader efter att
tillstandet tagits i ansprak. Planen ska sedan revideras
minst vartannat ar.

Atgardsplanen ska innehalla identifierade forbattringsbehov
med tidplan foér atgarder och ansvarig for genomférande

Villkor 12. Kommentar

Om verksamheten eller ndgon del av verksamheten avvecklas | Det finns idag inga planer pa att avveckla
ska avvecklingen omfatta genomférande av utredningar som verksamheten.

behovs for att kunna avgéra om verksamheten har gett upphov
till en fororeningsskada enligt 10 kap 1 § miljébalken. Om
verksamheten orsakat sadan skada ska lampliga
efterbehandlingsatgarder utredas och genomforas.
Utredningar ska utforas i samrad med tillsynsmyndigheten

Villkor 13. Kommentar
Om verksamheten i sin helhet upphor ska detta i god tid fére Det finns idag inga planer pa att lagga ned
nedldaggningen anmalas till tillsynsmyndigheten verksamheten.
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8. Sammanfattning av métningar, berdkningar mm

(Sammanfattning av resultaten av matningar, berakningar eller andra undersékningar for att bedéma verksamhetens
paverkan pa miljon och méanniskors hilsa)

Naturvardsverkets foéreskrifter

Av Naturvardsverkets foreskrifter ar tva foreskrifter riktade speciellt till kommunala reningsverk.
1. NFS 2016:6: Rening och kontroll av utslapp av avloppsvatten fran tatbebyggelse.
2. SNFS 1994:2: Skydd for miljon, sarskilt marken, nar avloppsslam anvands i jordbruket.

NFS 2016:6: Rening och kontroll av utsldpp av avloppsvatten fran tatbebyggelse
Pa inkommande avloppsvatten tas tva prov per manad antingen i form av dygnsprov eller i form av veckoprov.
P utgaende avloppsvatten ett per vecka antingen i form av dygnsprov eller i form av veckoprov.

Vid de tillfallen provresultatet har rapporterats som “mindre &n rapporteringsgrans” (< x mg/l) sa har
rapporteringsgransen anvants som numeriskt varde. Féljande analyser ska minst utféras.

e (COD, BOD7, P-tot, N-tot

e Ammoniumkvdve

e  Bly, kadmium, krom, koppar, nickel, kvicksilver och zink
Analysschemat foljer tabell 4 och 5 i NFS 2016:6. Utéver dessa utfors dven analys av TOC, aluminium, suspenderad
substans, och pH pa utgaende vattenflode. For analyser av uttagna prov anlitades Eurofins som &r ackrediterade av
SWEDAC.

Vid rapportering berdknas ett flodesvagt arsmedelvarde for utgdende avloppsvatten enligt nedanstaende formel.

Y.(koncentration * provdygnsflide) __ massa/dr

Y. provdygnsfléden "~ flode/ar =myg/l

For att berdkna kg BOD och fosfor som slapps ut per dygn multipliceras ovanstaende medelhalter med totalt arsflode
och delas sedan med 365. Analysresultat redovisas i bilaga Y enligt bilageférteckning.

SNFS 1994:2: Skydd fér miljon, sarskilt marken, nar avloppsslam anvands i jordbruket,
Reningsverket levererar idag inget slam till jordbruk. Slammet anvands for narvarande till deponitackning. Foreskriften
staller krav att utféra foljande analyser pa producerat slam.

e Torrsubstans och glodgningsforlust, pH
e Totalfosfor, Totalkvave, Ammoniumkvave (NH4-N)
e Hg, Cd, Pb, Cu,.Zn,Croch N
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Utvérdering av belastningen pa reningsverket med hénvisning till ’Bilaga 5” i naturvardsverkets
védgledning for att skriva miljérapporter.

Max GVB-titbebyggelse

Den maximala genomsnittliga veckobelastningen som genereras i tatbebyggelsen.

Har berdknats till 21 000

Max GVB, inkommande
Den maximala genomsnittliga veckobelastningen (pe) som tillfors reningsverket for det givna aret.
Beradknas till 18 142 for 2020 (90 percentils cut-off)

Max GVB- tillstandsgivet
Reningsverket ar enligt gallande tillstand tillstandsgivet for en inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning av
hogst 25 000 pe.

Dimensionerad belastning
Verkets dimensionerade hydrauliska belastningen ar efter ombyggnation 370 m3/h. Dimensionerad arlig inkommande
belastning ar 20 000 pe (arsmedelvarde).

Max GVB, inkommande i férhallande till titortens max GVB

2016 2017 2018 2019 2020 2021
max gvb inkommande 18 383 pe 22 087 21807 | 20219 | 22595 | 18142 | 18383
= =0,88
max gvb titbebyggelse 21 000 Kvot | 1,05 1,04 0,96 1,08 0,86 0,88
Om kvoten &r < 0,6 kan en férklaring behéva géras. Som syns av tabellen sa ar kvoten ca 1. Det kan tolkas som
att inkommande belastning ganska val matchar den
Om kvoten &r hogre an 1,4 sa behover dven detta forklaras. beraknade storleken pa ansluten bebyggelse.

Undersok om det gar att hitta orsak till den hoga belastningen

Tatortens belastning i férhallande till dimensionerad
kapacitet.

Denna parameter kan anvandas for att se om max gvb tétbebyggelse — 21000

tatbebyggelsen hotar att Gverskrida reningsverkets dim kapacitet 20000
nuvarande kapacitet.

1,05

Utfall: Kvoten ligger ndra 1 vilket tolkas som att

tatbebyggelsen inte ar storre dn vad reningsverket klarar av.
Om kvoten ar hogre an 1,3 sa behovs en forklaring.

Max GVB, inkommande i jamfort med dimensionerad

kapacitet

2016 2017 2018 2019 | 2020 | 2021
max gvb inkommande _ 18 383 _ 092 22087 | 21807 | 20219 | 22595 | 18142 | 18383
dim kapacitet 20000 ’ Kvot 1,10 1,09 1,01 1,13 091 | 0,92
Denna parameter kan anvandas for att se om arets
inkommande belastning hotar att dverskrida Som syns av tabellen sa ar kvoten ca 1. Det kan tolkas som
reningsverkets dimensionerade kapacitet. att inkommande belastning ligger i niva med dimensionerad
Om kvoten ar hogre an 1,3 sa behovs en forklaring. kapacitet hos reningsverket.

Undersok om det gar att hitta orsak till den hoga
belastningen.
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Utvérdering av analysresultat pa utgaende avioppsvatten

Reningsverkets funktion utvarderas och foljs upp genom att vattnet analyseras med avseende pa ett antal parametrar
som beskrivs i NFS 2016:6. De prover och analyser som ska utféras bestams i forvag genom ett provtagningsschema.
Utover proverna i schemat brukar det vid behov tillkomma extra provuttag och braddprover.

Utvardering

Vid utvardering av analysresultaten sa gors utvarderingen i forsta hand med utgangspunkt fran de prover som ingar i
provtagningsschemat. | de fall det ar motiverat och relevant sa inkluderas dven tillkommande extra prover och
braddprover i utvarderingen.

Prover som inkluderas i utvarderingen ar sadana dar det bedéms att de &r representativa for det vatten som lamnat
reningsverket under provtagningsperioden.

Under ar 2021 har flera braddprover tagits.
Resultaten fran braddproverna ingar i redovisning av braddade mangder och berdknas pa bilaga Q1-Q4.

Helgprover

Helgprov inférdes 2020 efter ett krav fran lansstyrelsen.

En sak att vara medveten om i denna behandling &r att t ex resultaten fran BOD provet bor analyseras inom 24 timmar
fran provtagning. Med helgproverna sa startar provtagningen pa fredag och provtagningen avslutas inte forran pa
mandagsmorgon, da provet skickas in, 2/3-delar av provet ar da aldre dn 24 timmar. Lansstyrelsen dr dock medveten
om detta arbetssatt och har bedomt det som viktigare att provtagningen representerar veckans alla dagar.

Helgprov, analyser pa BOD, Kvave, Ammoniumkvive

Dessa parametrar skall enligt NFS 2016:6 analyseras som dygnsprov.

Analyser fran helgprov hanteras som om de vore dygnsprov, dvs de ingdr i samma medelvardesberdkning som
ordinarie dygnsprovtagning samt i berdkning av Max-GVB inkommande.

Helgprov, analyser pa Fosfor och COD

Dessa parametrar skall enligt NFS 2016:6 analyseras som veckoprov.

Resultaten fran dessa prover utelamnas ur medelvardesberdkningen, orsaken till detta ar att vi bedémer att detta
helgprov redan finns representerat i provvolymen for veckoprovet.

Hantering av volymer vid medelvardesberidkning

Helprovet ar taget under 3 dygn. Helgprovets volym delas darfor med 3 innan flédesjamviktning sker. Detta ger en
volym som battre motsvarar en dygnsvolym
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Efterlevnad av NFS 2016:6, med avseende pa antal prover
Inkommande provtagning

Var provtagning ar planerad sa att man alltid ska ta minst 2 dygnsprov och mist tva veckoprover per manad pa
inkommande fléde. Tyvéarr uteblev en analys pa COD i april, vilket gor att det bara finns ett COD-resultat for den
manaden.

Det totala antalet dygns och veckoprover som tagits ut ar tillrackligt manga eftersom var provtagningsplan har nagra
prover extra vissa manader just for att gardera oss mot sddana handelser.

Utgaende provtagning
Var provtagning ar planerad sa att man alltid ska ta minst de prover som beskrivs i NFS 2016:6. Tillrackligt manga
prover har tagits ut varje manad och vecka.

Tyvarr har dock metallprovet i juli och november uteblivit. Ndgon orsak till att proverna uteblivit har inte gatt att
faststalla.
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Begransningsvarde som kvartalsmedelvarde.
Villkor nr 3 anger ett begransningsvarde om max

Haggesta reningsverk 2021

10 mg BOD/I renat vatten. ;g
is |, mmmBOD7 (ATU)
Under arets tva forsta kvartal 1ag halten av BOD 10 | | ||
over %O mg BOD/I Yld fI'era tlllilfallen..' Detta c || || o | Riktvirde BOD
medfdrde att begransningsvardet for BOD || " ||||||||||||| me/|
overskreds i Q1. Resultatet &r 10,8 mg/I 0 ) o N
NN N N T W
M7 QLYY QL QY
Q Q Q Q Q Q
Lansstyrelsen har dock medgivit dispens att 2 e A A
overskrida detta varde, dock inte med en hogre
kvartalsmedelhalt &n 15 mg BOD/I.
Haggesta reningsverk 2021
Orsaken till de hogre utslappen ar den 04
driftstérning pa biosteget som vi har kimpat med 03
under 2020 och 2021. ’ = Fosfor tot, P
0,2
Villkor nr 3 anger dven ett begrdnsningsvirde om 0,1 f ——Riktvirde fosfor
max 0,3 mg fosfor/I renat vatten. 0 | |I|II||I|IIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII mg/I
Analysresultaten fran aret visar att
begransningsvardet for fosfor inte dverskridits Qq"\/ Qfl"\/ 0’1'\/ Q’l"\/ Qf\’\’ Q"’\’
g J - R A
Utslapp av totalfosfor
Villkor nr 4 anger att max utsldppet av fosfor inte 3
far dverstiga 2 ton per kalenderar. X 2 Utslapp fosfor, ton/ar
fosforutslappet ligger pa 0,15 ton/ar. 1 A ® Gransvarde i ton/ar

W Fosfor ton/ar

Reningsgrad rdknat som procent

COD-Cr 90%
BOD-7 93%
P-tot 98%
N-tot 5%

SE dven bilaga 2+2.1+2.2
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Analysresultat — Metaller i inkommande och utgaende vatten.
Matningar av metallhalt pa utgdende avloppsvatten har skett under lang tid i enlighet med foreskrifter. Matning av
metallhalt pad inkommande vatten har skett sedan 2012. | emissionsbilagan redovisas endast resultat fran ar 2021.

Inkommande metallhalt, pg/!| Utgdende metallhalt, ug/I

Bly 8vp 1,26 12 vp 0,20
Kadmium 8vp 0,07 12 vp 0,032

Krom 8vp 1,50 12 vp 0,55
Koppar 8 vp 19,49 12 vp 4,97

Nickel 8vp 4,16 12 vp 10,38
Kvicksilver 8vp 0,263 11 vp 0,100

Zink 8vp 67,66 12 vp 13,47
Arsenik 2vp 1,09 2vp 0,5

Arsmedelvardet ar beraknat med hansyn till fléde vid provtagningstillfallet. Vid de tillfallen resultatet har rapporterats
med “mindre dn rapporteringsgrans (<x)” sa anvands rapporteringsgransen som numeriskt varde. Kvicksilver dr néstan
uteslutande rapporterat som <0,1 mikrogram/liter vilket leder att mangden kvicksilver &r dverskattad och berdkning av
avskiljningsgrad blir felaktig. Nickelhalten ar nastan alltid hogre i utgdende an inkommande.
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Resultat fran Slamanalyser

Fran Haggesta reningsverk skickas avvattnat slam till Borab. Vid mottagning pa Borab vags slammet, sammanlagt har
Borab tagit emot 2 284 750 kg slam. Slammet haller ca 22 % torrhalt och vikten &r 506 ton raknat som torrsubstans
(TS). Under aret togs sju slamprover ut.

Slammets kvalitet vid godsling pa akermark.

Bedomningen baseras sig pa slammets innehall av tungmetaller. Naturvardsverket har satt upp gransvarden som inte
far overskridas nar man godslar med slam. Samtliga prover klarar de granser som satts for tungmetallinnehall som
anges i SFS 1998:944 vid jordbruksanvandning

Nedanstaende diagram visar naturvardsverkets gransvarden enligt SFS 1998:994 och i relation till varden som labbet
analyserat fram.

Gransvarde SFS
B % av gransvarde 1998:994
70% 66% Halt Maximalt
60% 53% Mg/mg*TS | mg/kg*TS
50% 309 Bly 10,97 100
‘3‘8;‘: 26% 7% 3% Kadmium | 0,52 2
20% 11% I I I Koppar 231 600
10% - Krom 65,57 100
0% —:. T T : : : ; Kvicksilver 0,68 2,5
N & & & & . e{g> 1}& Nickel 15,43 50
K ¢ Zink 420 800
N &

Baserat pa innehallsférteckningen for fallningskemikalien sa kommer en stor andel av slammets innehall av koppar,
krom och nickel fran fallningskemikalien. Om man 6nskar minska méangden av dessa metaller i slammet bor en enkel
forsta atgard vara att byta till en renare fallningskemikalie.

Analysresultat och medelvarden fran slamanalyser presenteras i bilaga 4.

Kadmium/fosforkvot:

Kvoten kadmium i forhallande till mangden fosfor i slammet ar ca 25 mg kadmium/kg fosfor. Det tyder pa att det kan
finnas mojlighet att hitta och avlagsna kallor till kadmium via t ex uppstromsarbete. Avloppsslam kan i de flesta fall
inte nd en mycket lagre kvot &n ca 17 pa grund av att maten vi ater tenderar att ha den kvoten.
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Ledningsnat och pumpstationer
Bilaga 5 redovisar langder och utfort arbete pa ledningsnatet tillhorande Bollnas reningsverk.

Bollnés spillvattennat omfattar drygt 120 km ledningar, varav 10 km ar trycksatta ledningar. Totalt finns 26 st objekt
upptagna pa GlIS-kartan som avloppspumpstationer. Av dem tillh6r 20 st huvudledningsnatet. Resterande objekt, 6 st
stationer ar av typen LTA-pumpstation (LagTrycksAvlopp). Dessa pumpar vidare avloppsvatten fran en eller mojligen tva
fastigheter, samtliga drivs i privat regi. Det sista objektet ar SPU104 vilket &r en kasun med dykarledning som gar in till
Bollnas reningsverk.

Utbyggnad och underhall av ledningsnéitet

Det finns en 10-arsplan for férnyelse och renovering av ledningsnatet. Planen upprattades 2016 och uppdaterades
under 2019. Vid arbetet med ledningsnatet efterstravas bortkoppling av takavlopp samt utbyggnad av
dagvattenledningar.

Avloppsstopp pa ledningsnitet
De storningar och avbrott som intraffar registreras i Geosecma. De storningar som registreras knyts till en adress och
ger darmed en tydlig visuell aterkoppling i GIS-kartan. Antalet avloppsstopp redovisas i bilaga 5.

Utbyggnad och underhall vid pumpstationer

Fornyelse och renovering av pumpstationer sker I6pande som en del i var verksamhet.

Pumpstationen vid Haggesta industriomrade hade ett kortare stopp for att laga utgaende tryckledning. | samband
med arbetet tvingades vi bradda avloppsvatten under en kortare tid. Stoppet finns redovisat i braddrapporten (bilaga
6).

Arets 6vriga underhall pa pumpstationer redovisas i bilaga 5
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Flédesmditningar och beréikning av inlédckage
Inkommande flode, nederbord, vattenforing och ovidkommande vatten

Kontroll av avloppsvattenflodet sker genom kontinuerlig méatning pa utgdende avloppsvatten. Braddpunkt finns dar
volym braddat vatten mats. Nedanstaende tabell presenterar behandlad mangd avloppsvatten, fakturerad mangd och
inlackage.

Nederbérd, inkommande, producerat, debiterat och ovidkommande vatten

Parameter 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Arsnederbord (mm) 406 439 402 597 477 720 542 641
Ink. vatten (m3) 2517986| 2453120 |2598925|2558221|2413074|2 209 142|2729952|2044523|2169 136

Deb.avloppsvatten (m3) 1012 884 | 1028 348 | 1011493 |1 044 379 | 1008463 | 999467 | 970747 | 977766 | 999 268

Inlackage (m3) 1505102| 1424772({1487432(1513842|1404611|1219675|1748205|1066 757 |1 169 868
Inldckage (%) 60% 58% 60% 59% 58% 55% 64% 52% 54%
Inlackage (m3/km+dygn) 31,2 29,2 30,5 33,6 31,2 27,1 38,8 23,7 24,5

Diagrammet nedan visar det sammanlagda inldackaget i kubikmeter per km huvudledning for hela Bollnds kommun i
jamforelse med resten av landets kommuner. Slutsatsen man kan dra &r att med hansyn tagen till ledningsldngden sa
var inldckaget ar 2021 pa Haggestas ledningsnat ungefar som riksmedlet.

VASS - Driftstatistik for ar 2020
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0 Ovanéaker
100,0 24,47
50,0 Bollnas 15,73
; YA |
-50,0
-100,0

m Tillskottsvatten per ledningslangd och dygn, m3km och
dygn
®Ovanaker
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Inldckage fordelning mellan tillfalliga och konstanta kallor

Inlackaget pa ledningsnatet kan grovt delas upp i tva kategorier.
1. Tillfalliga/Snabbt inldckage, vid t ex sn6smaéltning och regnvader.
2. Konstant/ldangsamt inldckage, via t ex otata fogar i ror eller brunnar och draneringar.

16000 Haggesta reningsverk 2021
14000 Gron linje visar malvarde for inldckage, max 20 m3/km*dygn
12000
10000
8000
so00 b — 1 Wmﬁy | |
Sl 14134 4 4 1 B0 4 AL
S N AR NN N
0
NS\ \ G\ SIS A AN G R LN N N I\
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| diagrammet ovan inkommande dygnsfléde pa Haggesta reningsverk.

Den rdoda linjen visar fakturerad volym avloppsvatten. Med ett perfekt och tatt ledningsnat sa skulle reningsverkets
inkommande floden vara lika med eller mycket nara den réda linjen. Men pa grund av stupror, sprickor i ledningar och
andra fel s uppkommer inldckage.

Helsingevattens mal ar att inlackaget till ledningsnatet skall vara max 20 m3/km och dygn. For Haggesta reningsverk
motsvarar det en daglig volym pa ca 2400 kubikmeter. | diagrammet ovan kan man se att dygnsvolymen periodvis,
(framst vid torra perioder under sommaren och stark kyla pa vintern) klarar att ligga under den gréna “mallinjen”.

Tolkningen ar att ledningsnatet dras med ett ganska stort konstant inlackage, dvs vatten som inte uppkommer pga t ex
regnvader och smiltvatten. Man ser ocksa att regnvader och perioder med smaltvatten ger ett rikligt tillskott av vatten.

Tolkning ar att det finns en betydande andel stuprér och mojligen dven rannstensbrunnar kopplade till spillvattennatet.

Det langsamma inlackaget verkar dock sta fér den stérsta andelen av inlackaget under 2021.
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Brédddningar
Braddning vid reningsverket
Braddning sker efter kemiskfallning och férsedimentering.
Under aret har reningsverket braddat vid ett flertal tillfallen, sammanlagd braddad volym &r 29 537 m3.
Berakningar for att uppskatta mangden braddade naringsamnen redovisas pa bilaga Q1 till Q4
\r:‘o;ym Orsak Provuttag Rapport Lst Dnr
2021-02-24 Regnvader och Ja, dygnsprov 2021-02-24 21964123-001
snésmaltning 21964125-001 Dnr 1495-2021
2021-02-25 5104 . Ja, dygnsprov 2021-02-25 -
2021-02-26 Se utredning HVAB- Nej Medelvarde av
2021-023 24+25 februari
Koncentrationen Dnr 5344-2021
. Nej, Anvdnder inkommande forandras 6ver aret i
2021-06-29 28 Regn, lag provvolym medelkonc som schablonvarde | takt med att nya
prover analyseras.
Nej, for lag provvolym.
Tussproblem Anvander resultat fran prov
2021-07-29 828 21997043-001 Ist dnr 6311-2021
Nej, for lag provvolym.
Tussproblem Anvander resultat fran prov
2021-07-30 1120 21997043-001 Ist dnr 6311-2021
Nej, for 1ag provvolym.
Tussproblem Anvander resultat fran prov
2021-08-02 285 21997043-001 Ist dnr 6311-2021
Nej, for lag provvolym.
Tussproblem Anvander resultat fran prov
2021-08-03 183 21997043-001 Ist dnr 6311-2021
Tussproblem Braddning Haggesta
Tot flode 06/08- 08/08:
17118m3 21995595-001
Braddflode: 3068m3
2021-08-06 1044 Ist dnr 6311-2021
Tussproblem Braddning Haggesta
Tot flode 06/08- 08/08:
17118m3 21995595-001
Braddflode: 3068m3
2021-08-07 289 Ist dnr 6311-2021
Tussproblem Braddning Haggesta
Tot flode 06/08- 08/08:
17118m3 21995595-001
Braddflode: 3068m3
2021-08-08 1737 Ist dnr 6311-2021
Tussproblem Braddning Haggesta 210809
Braddfléde: 1409 m3 91995595-001
2021-08-09 1409 Ist dnr 6311-2021
2021-08-10 358 Tussproblem Nej, for 1ag provvolym. Nej Ist dnr 6311-2021
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Anvander resultat fran prov
21997043-001
Tussproblem+regn Nej, for lag provvolym.
Anvander resultat fran prov Nej
2021-08-13 272 21997043-001 Ist dnr 6292-2021
Samlingsprov,
Tussproblem+regn 2021-08-14 till 15 21997043-001
2021-08-14 107 Ist dnr 6292-2021
Samlingsprov,
Tussproblem+regn 2021-08-14 till 15 21997043-001
2021-08-15 522 Ist dnr 6292-2021
Nej, for 1ag provvolym.
Anvander resultat fran prov
2021-08-16 2 21997043-001
2021-08-17 6272 Regn 17 augusti Ja 21997807-001 Ist dnr 6312-2021
2021-08-18 9000 Regn 17 augusti Ja 21998041-001 Ist dnr 6312-2021
2021-08-19 1993 Regn 17 augusti Ja 21998041-001 Ist dnr 6312-2021
2021-09-03 264 22022175 - 001
Tussproblem Ja
Orsakades av att vi Lst dnr 9138-2021
maste gora linjen som
159 var i drift syrefri - Ja 22022175 - 001
braddade hela
2021-12-02 inkommande

Braddning pa ledningsnat och pumpstationer

Braddning sker oftast i samband med kraftig snosmaltning och kraftiga regnvéder.
Oftast sker det under kontinuerlig drift och da uppskattas flodet enligt beskrivning i ”Bilaga B”.

Vid andra tillfdllen stanger man manuellt av pumparna for t ex underhallsjobb. Vid dessa tillfdllen ar braddningen ofta
100 % och man kan uppskatta mangden braddade naringsamnen genom att anvanda schablonvarden for
naringsinnehall och rédkna ut méngden med utgangspunkt fran ett medelvarde pa fakturerad volym avloppsvatten. Vi
vet ndmligen vilka kunder som &r anslutna uppstroms om pumpstationen och hur mycket avloppsvatten de

producerar per ar.
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Betydande braddningar 2021

Braddningar pa ledningsnatet har uppkommit vid kraftiga regnvader. Detta har hant vid flera tillfdllen, men det som
orsakade flest braddningar ar det regnvader som intraffade den 17 augusti och i vissa delar av lanet gav 6ver 100 mm
regn pa ett dygn.

Bilaga 6.1 redovisar de braddningstillfallen som registrerats pa natet samt berdknade volymer.
Vid reningsverket har det braddat vid kraftiga regnvader och vid stérningar som orsakats av igensattningar i biosteget.

Sammanfattande tabell éver bréiddningar
2013 2014|2015 (2016| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Typ av braddning
Braddat pa pumpst/lednnat (timmar)| 14 10 |112,5/48h 48,5h [160,4 |5 189
Braddat pa pumpst/lednnat (m3) 3038 - |9483(8211(1782 (1581 |[6414 |86 3579

Braddat pa reningsverk (m3) 2101|143 964 |14 654|19 985 |39 598 |29 537
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Recipientkontroll

Recipienten Ljusnan kontrolleras och rapporteras arligen av Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund genom samordnad
recipientkontroll. Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund publicerar varje ar en sammanstallning over
recipientkontrollen. Dessa gar att ladda hem via deras hemsida.

I ndromradet vid Haggesta reningsverk finns tre kontrollpunkter. Dessa visas i bild nedan.

| samband med sammanstallande av arets miljérapport har '-;i:; B e O

. . . o 1. ° . Ol SWEREFSS TM (nord, ot 5
Daniel Rickstrém pé Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund soiams sraga oSN
tillfragats for en kommentar gallande arets analysresultat. Podernds

SWEREFSS TM {nord, &st)
r 6801388, 575511
Kommentaren bifogas som ett separat dokument och Ha%gest;a' :_-_':g_ Haggestalund
vagen = Gulhammaran

SWEREFS TM (nord, ost)

" ”o: ”
bendmns Bllaga R Baldersnas 5302128, 1533248

| bilagan namns att Varpen-Haggestavagen avviker kraftigt ‘y "’;,m..{:i.a‘_; b

uppat fran varden i Ljusnans huvudfléden. Orsaken anses S o ‘ oA
framst bero pa att den ligger mycket grunt och ar avskarmad =~ . “’"“e,:;ggesta %

fran Ljusnans utspadande effekt, samt nara fastlandet och ;- y /4 . Reninasyz)

” 2 ” e , %
annan paverkan”. LA
e

Bilaga R uppskattar mangden fosfor for ar 2021 till ca 173 kg per dygn vid Ljusnans mynning, baserat pa
analyser fran recipientkontrollen. Detta kan jamforas med utslappet av fosfor fran Haggesta RV som &r ca 150
kg per ar eller 0,4 kg per dygn.
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9.  Atgérder som vidtagits under aret for att sékra drift och kontrollfunktioner

Arsrapport kéldmediehantering avseende 2021
Lackagekontroll av koldmedia &r utférd — Lackage konstaterades, renovering utfordes och systemet aterfylldes med
nytt kylmedia.

Kalibrering och loggning av processvérden

Utrustning som inte skots med serviceavtal kalibreras, servas och underhalls i enlighet med géllande kontrollprogram.
Matutrustningen har under aret fungerat utan anmarkning. Utéver de analysprover som skickas till lab sa utfors under
aret ett antal I6pande kontroller pa verket. T ex kalibrering av utrustning och loggning av processvarden. Varden samlas
i loggbok och viss sammanstéllning sker vid arets slut.

Egenkontroll
Analyser utférs pa prover enligt ett pa forhand faststallt provtagningsschema.

Underhall av ledningsnétet

Underhall av ledningsnétet sker kontinuerligt. Det finns en férnyelse- och atgardsplan och ett politiskt mal att fornya
1% av ledningsnatet per ar. Investeringsbudgeten omfattar bade férnyelse (sanering) av befintligt ledningsnéat och
utbyggnad av dagvattenledningar.

Bilaga 5 redovisar den utbyggnad och underhall som skett pa ledningsnatet tillh6rande Haggesta reningsverk.

Saneringsplan
| Lansstyrelsen beslut Dnr 555-4780-2016 forutsatter Lansstyrelsen att “HVAB redovisar vilka undersdkningar och
atgarder som gjorts under aret i den arliga miljérapporten”.

Utredningar i falt for att lokalisera inlackage.

Aktivt arbetet som utfors enbart i syfte att hitta inlackage och felkoplingar, t ex genom att ute i falt kontrollera brunnar,
anslutningar etc, har varit vilande. Inom ramen for det ordinarie ledningsarbetet utférs d4nda vissa undersokningar, t ex
i samband med filmning infor kommande ledningsjobb eller viagarbeten.

Drift och underhall
Under aret har intrimning av den nya processen samt sma aterstaende jobb fortsatt.
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10. Atgérder som genomférts med anledning av driftstérningar, avbrott, olyckor

Tillbud, stérningar och klagomdl pa reningsverket
Allvarliga tillbud och stérningar for reningsverket dokumenteras i driftjournal som forvaras i parm pd Haggesta RV.

Storningar i processen

Tussar i Biosteget

Foregaende ars miljorapport tog upp en storning med “tussar” i biosteget. Dessa har fortsatt att stéra verkets
reningsprocess. Problemen orsakas av mikrobiologisk tillvaxt som bildar “tussar” som till slut tapper igen gallren i
biosteget. Under slutet av ar 2021 utférdes modifieringar av biostegets galler samt byte till en storre typ av barare i
biosteget. Den mikrobiologisk tillvaxten verkar vara svar att fa bukt med. Men med dessa atgarder hoppas vi att
stabilisera biostegets funktion sa till vida att tussarna tillats att passera ut genom gallret i stallet forr att tappa till det.

| 6vrigt inga storre storningar eller avbrott.

Tillbud och stérningar pad ledningsndtet
Avloppsstopp, driftstorningar, klagomal och avbrott som avser ledningsnatet registreras i GEOSECMA vilket gor att
stérningarna kan knytas till en geografisk punkt pa ledningsnatet.

Varje ar finns ett antal dterkommande mindre storningar i form av avloppsstopp, dessa atgardas omgaende. Att utfora
atgarder for att forebygga dem sker kontinuerligt genom planerad fornyelse av ledningsnat.

Buller och lukt
Under aret har inga klagomal pa lukt och buller kommit in till Helsingevatten.

Ovriga klagomal
Nej
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11.  Atgdrder for att minska verksamhetens forbrukning av révaror och energi
Elanvéndning
Totalt inkdp av el under aret till reningsverket var 736 906 kWh.

Elférbrukning per m? avloppsvatten
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Avloppsvattenflode  m3/ar 2453120 2498925 2558221 2413074 2209142 2718952 2044523 2169136

Egen elproduktion MWh/ar 145 0,4 46 0 0 0 0 0
Elanvdndning totalt MWh/ar 1496 1147 1462 718 915 1056 822 737
Elanvandning per m3 kWh/m3 0,61 0,46 0,57 0,30 0,41 0,39 0,40 0,34

Haggesta reningsverk 2021

5000 elférbrukning och elproduktion kwh/dygn
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W Haggesta Avloppsreningsverk Gasturbin, Dygnsproduktion M Forbrukning (kWh)

Energiproduktion

Verket har en rotkammare for produktion av biogas. Rotkammaren har varit i drift och har producerat uppskattningsvis
245 000 kubikmeter biogas. 228 000 m3 har anvéants i en gaspanna fér uppvarmning av lokaler och rétkammare.
Baserat pa att rotgasen innehaller ca 65% metan och att metan har ett innehall pd 9,97 kwh/kubikmeter sa uppskattas
energiinnehallet i gasen till ca 1 500 000 kwh. Detta minskar reningsverkets behov av att kdpa in extern energi for
uppvarmning. Ca 17 000 kubikmeter har facklats bort eftersom gasen producerades vid en tidpunkt nar vi inte
behovde varmen.
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Transporter

Avvattnat rotat slam blandas med avvattnat externslam och transporteras till BORAB for anvandning som tackmaterial
pa Savstaas avfallsdeponi. Ungefar 180 slamtransporter har gatt till BORAB.

Grovrens transporteras till BORAB for att blandas med sopor. Materialet transporteras sedan till Sdversta varmeverk
déar energin atervinns genom fjarrvarmeproduktion. Slam fran de mindre reningsverken och privata slambrunnar
transporteras till reningsverket for avvattning.

Ravaror
Verksamhetens huvudsakliga “ravara” ar avloppsvatten samt kemikalier fér fallning och avvattning.

12. Anvéndning och erséttning av kemiska produkter
Verksamhetens huvudsakliga forbrukning av kemikalier sker i form av fallningskemikalier och polymer for avvattning.

Kemiska produkter

Produkt Anv.omrade Inkopt méangd
PAX XL 215 Fallningskemikalie 575593 kg
Superflock C444 Avvattningspolymer 4500 kg
Superflock C492 Avvattningspolymer 3000 kg
Saltsyra 10% Tvatt av skivfilter O kg
Natriumhypoklorit Tvatt av skivfilter O kg

Glytherm 20 Kylkrets virmepumpar 156 kg

Arligen forbrukas foljande mingder

Smérijfett Smérjning centrifug, pumpar, omrérare. 6 tuber
Grovrengéring Rengdring maskiner, golv biltvtt 80 liter
Rengdring Rengdring rostfritt, aluminiumgolv, maskiner 40 liter
Motorolja Anvands i pumpar, maskiner, bilar 0
Hydraulolja Anviands i inloppspumpar ,skrapspel 100 liter

Vaxelolja Anvands i maskiner, vaxlar 0
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13. Avfall fran verksamheten och avfallets miljoéfarlighet

Annat icke miljofarligt avfall
Forutom slam uppkommer pressat grovrens. Grovrenset transporterades till Sdversta avfallsanlaggning i Bollnas for
energidtervinning i form av fjarrvarme. Sanden transporterades till Borab for dteranvandning.

Miljéfarligt avfall

Endast mindre mangder miljofarligt avfall (spillolja, fargrester mm) uppkommer vid avloppsreningsverket.

P& Haggesta finns en station for forvaring av miljofarligt avfall. Pa stationen finns en journal dar mangden miljofarligt
avfall noteras. Spillolja férvaras i 20 litersdunk tills det ar dags att transporteras till BORAB.

Avfallet transporteras vid behov till BORAB for vidare omhandertagande.

AVFALL Mottagare Mangd
80111  Fargoch lack Borab, Edsbyvagen 200 0
130112 Biologisk hydraulolja Borab, Edsbyvagen 200 0
130205 Mineralbaserade oljor Borab, Edsbyvagen 200
130208 Andra motor-, transmissions och smérjoljor Borab, Edsbyvagen 200 135 liter
200121  Lysror, uv lampor och vippor Borab, Edsbyvagen 200 0
200135 Annan kasserad elektrisk och elektronisk utrustning Borab, Edsbyvagen 200 25 kg

380 kg
160215 Farliga I.<omponenter som avlagsnats fran kasserad Borab, Edsbyvagen 200 130 kg
utrustning 130 kg
110 kg
060106  Andra syror Hali, Runemovagen 21 153,5 liter
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14. Atgérder for att minska risken fér miljén eller mdnniskors hélsa
(Atgarder for att minska risker som kan ge upphov till oldgenheter for miljon eller manniskors halsa)

Riskerna i verksamheten undersoks 1 gang per ar med skyddsronder. Elbesiktning samt kontroll av tryckkarl,
kompressortankar, lyftblock och automatportar sker vart tredje ar med extern kontrollant.

De huvudsakliga riskerna i verksamheten ar:

o Oversvimning av kallarvaningar pga stopp i avloppsledningar.

e Arbetsmiljorisker sasom biologisk smitta, infektion, exponering for explosiv avloppsgas, giftigt svavelvate,
kemikalier och syrefattiga miljoer. Det forekommer dven halk- och klamrisk samt risk vid elarbeten.

e Processutslagning genom strombortfall eller genom férorening i avloppsvattnet.

e Bortfall av larm och styrsystem genom bortfall av telekommunikation och radio.

Sedan ar 2001 finns en riskanalys som beror reningsverken i Arbra, Kilafors och Haggesta. Riskanalysen ar uppdaterad
2016 och uppdelad i tva delar.

1. Bedémning av konsekvenser av braddning av orenat avloppsvatten. Riskanalysen ar av sddan art att den inte
behover revideras rutinmassigt.

2. Riskanalys gallande de kemiska produkter som anvands i verksamheten. Riskanalysen omfattar risker ur bade
arbetsmiljosynpunkt och miljésynpunkt. Den revideras i samband med byte av kemikalier.

Riskanalysen bifogas som bilaga B

Under aret har inga atgarder utéver ombyggnationer mm utforts for att minska risker som kan ge upphov till
olagenheter for miljo eller manniskors halsa.

15. Miljépaverkan vid anvdndning och omhéandertagande av de varor som verksamheten
tillverkar

Avvattnat slam

Totalt producerades sammanlagt 2 393 ton avvattnat slam under aret med i snitt TS-halt 22 %. Tungmetallhalterna
understiger normalt gransvarden for anvandning pa jordbruksmark. Merparten av slammet har transporterats till
BORABs avfallsanldggning i Bollnas for tillverkning av anlaggningsjord/tackmaterial. Sedan december 2021 levereras
slammet till Green Soil och anvands som ravara till anlaggningsjord.

5 h §. NFS 2016:6

Verksamheter som omfattas av Naturvdrdsverkets féreskrifter NFS 2016:6 om rening och kontroll av utsldpp av
avloppsvatten fran titbebyggelse

Reningsverket har avvikelser fran begransningsvarden, men klarar arsmedelvardet. Reningsverket har dispens att 6verskrida
begrasningsvardena. Se rubrik 8 samt bilaga 2.1.

5i§. NFS 2016:6

Verksamheter som omfattas av Naturvdrdsverkets féreskrifter SNFS 1994:2 om skydd fér miljén, sérskilt marken, nér
avloppsslam anvdnds i jordbruket.

Inget slam har gatt vidare till jordbruksmark. Slammet anvands till sluttdckning av deponi samt till tillverkning av
anlaggningsjord. Analysresultat pa slam redovisas pa bilaga 4.



Miljorapport for ar: 2021
Avloppsanlaggning/Kommun
Haggesta/Bollnds Reningsverk
Koordinater i rikets néat X Y
SWEREF 99TM | 6801069 | 575829
ANSLUTNING OCH LEDNINGSNATUPPGIFTER
Max-GVB tillastandsgiven 25000
Max-GVB,dimensionerad 20000
Max-GVB, tatort 21000
Max-GVB, inkommande fér aret (Bilaga F) 18 383
Ink dygnsbelastning som arsmedelvarde (pe) 11019
Aantal anslutna personer***: 14 500
Manad Mangd avlopps Braddat vid Nederbord 2021

vatten 2021, m® | reningsverket m? Antal mm

|

Jan 179 329 0 55
Febr 160 972 3 566 14
Mars 196 248 0 10
April 204 375 0 39
Maj 190 103 0 38
Juni 162 255 28 100
Juli 154 571 2028 70
Aug 208 868 23 491 154
Sept 162 926 265 44
Okt 211 291 0 66
Nov 186 946 0 32
Dec 151 251 159 20
Summa 2 169 136 29 537 641

* Anslutna pe beréknas utifran total inkommande BOD7-belastning och 70 g BOD7/pe och dygn

Bilaga 1.1

pe
pe

pe
pe (90 percentil som cutof)

pe (70 g BOD/person och dygn)
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** Anslutna pe beréknas utifran vattenférbrukning hos avioppsabonnenter och 175 liter/pe och dygn

UPPMATTA/UPPSKATTADE VATTENMANGDER

* Naringslivets férbrukning 134947
* Privata bostéader, fritidshus, flerbostadshus mm 791174
* Allmanna, kommunala och statliga inrattningar mm 73128
Debiterad mangd avloppsvatten, m? 999 268
Ovidkommande mangd vatten, m? 1169 868
Ovidkommande méngdvatten, % av tillrinning 54%
[Braddat reningsverk m* | 29 537]
Braddad vid kontinuerlig drift pa nat, timmar 188
Braddad vid kontinuerlig drift pa nat, m3 B15514

Braddad vid driftavbrott pa nat (100% braddar), m3

22

Summa braddat nat, uppskattat m?

31519

* Uppskattade vattenmangder baseras pa beraknad forbrukningsstatistik.

2113 pe
12 386 pe
1145 pe

enligt bilaga 6.2
enligt bilaga 6.1
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INKOMMANDE DYGNSFLODEN OCH DYGNSNEDERBORD

mmm Higgesta RV, dygnsfléde 2021 (m3) B Méngd avlopps vatten 2021, m*
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Dygnsnederbord
Kélla fér nederbdrd ar SMHIs véaderstation i Bollnas, Vaxsjéo KNAPBOVAGEN 1963
http://opendata-download-metobs.smhi.se/
Matdata pa stationen finns fér perioden 2016-10-01 till 2021-12-31
Statistik for dygnsfléden och en férdelning av inlackage mellan tillfélliga och konstanta kallor.
Medelvarde 5931 Fakturerad volym per dygn 2738 kbm/dygn
Median 5702 Baslode 3578 kbm/dygn
Langsamt (konstant) inlackage 840 kbm/dygn
Minsta 1 2899 Langsamt inlackage % 23% av basflode
Minsta 2 3289 Langsamt inlackage kbm/km 6,97 kbm/km*dygn
Minsta 3 3412
Minsta 4 4040 Tillfalligt/snabbt inlackage 2 365 kbm/dygn
Minsta 5 4249 snabbt inlackage kbm/km 19,61 kbm/km*dygn

Medelvarde 3578
5 minsta varden skapar en baslinje och basfléde dar inldckage antas harora enbart
fran inlackage under mark, dvs ingen paverkan fran nederbérd eller smaltvatten. Kan
aven kallas langsamt inléackage.

Bilaga 1,2
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Miljorapport for ar: 2.1
Avloppsanlaggning/Kommun
Haggesta/Bollnds Reningsverk
Inkommande vattenméangd under aret exklusive braddad mangd vid verket, m*| 2169136
Medelvarde for inkommande flode (m3/d): 5943
Braddflode verk, m?* 29537
INKOMMANDE BELASTNING
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER
Parameter Halt i mg/l Inkommande mangder
Provtagningspunkt, prov-in | 1+11 Enhet
Planerat antal prov |Medelvarde* Maxvérde prov-IN Totalt
och provtyp
COD-Cr minst 24 vp 334,8 726 150 726 150 kg/ar
BOD-7 minst 24 dp 129,8 281 539 281 539 kg/ar
P-tot minst 24 vp 4,2 9 096 9 096 kg/ar
N-tot minst 24 dp 33,7 73 208 73 208 kg/ar
NH4-N minst 24 dp 22,3 48 412 48 412 kg/ar
UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER
Parameter Halt i mg/l Utgaende méangder
Provtagningspunkt, prov-UT | Il I+l Enhet
Planerat antal prov |Medelvarde* Maxvérde prov-UT Braddat vatten Totalt
och provtyp vid verket
COD-Cr minst 52 vp 30,98 67 203 1052 68 255 kgl/ar
BOD-7 minst 52 dp 8,67 18 813 584 19 397 kg/ar
P-tot minst 52 vp 0,06 129 22 151 kgl/ar
N-tot minst 52 dp 31,81 68 990 354 69 343 kg/ar
NH4-N minst 52 dp 26,49 57 456 266 57721 kg/ar
Susp,substans minst 52 dp 5,74 12 444 354 12798 kg/ar

Reningsgrad raknat som procent

COD-Cr 91%
BOD-7 93%
P-tot 98%
N-tot 5%

Utgaende medelbelastning raknat som pe/dygn

BOD-7

759

P-tot

197

pe/dygn (réaknat pa 70 g BOD per person och dygn)
pe/dygn (raknat pa 2,1 g fosfor per person och dygn)
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Avloppsanlaggning/Kommun
Haggesta/Bollnds Reningsverk
Utgaende vattenmangd under aret exklusive braddad mangd vid verket, m®*| 2169136
Utg,fléde (m3/d): 5943
Braddflode verk, m* 29537
INKOMMANDE AVLOPPSVATTEN
TUNGMETALLER
Inkommande mangder
| I+l Enhet
Metaller prov-IN Totalt
Metaller halt i ug/l
Bly 8 vp 1,26 2,74 2,74 kg/ar
Kadmium 8 vp 0,07 0,14 0,14 kg/ar
Krom 8 vp 1,50 3,24 3,24 kg/ar
Koppar 8vp 19,49 42,27 42,27 kg/ar
Nickel 8 vp 4,16 9,02 9,02 kg/ar
Kvicksilver 8 vp 0,263 0,57 0,57 kg/ar
Zink 8 vp 67,66 146,76 146,76 kg/ar
Arsenik 2 vp 1,09 2,37 2,37 kg/ar
UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
TUNGMETALLER
Utgadende mangder
| I I+ Enhet
Metaller prov-UT | Braddat vatten Totalt
Metaller halt i ug/l
Bly 12 vp 0,20 0,43 0,007 0,44 kg/ar
Kadmium 12 vp 0,032 0,07 0,000 0,07 kgl/ar
Krom 12 vp 0,55 1,20 0,024 1,22 kgl/ar
Koppar 12 vp 4,97 10,78 0,141 10,92 kgl/ar
Nickel 12 vp 10,38 22,51 0,001 22,51 kgl/ar
Kvicksilver 11 vp 0,100 0,22 0,090 0,31 kgl/ar
Zink 12 vp 13,47 29,21 0,413 29,62 kg/ar
Arsenik 2 vp 0,50 1,08 - 1,08 kgl/ar
Berdknad utféllning till slammet, kg
Bly Kadmium Krom Koppar Nickel Kvicksilver Zink Arsenik
2,30 0,07 2,02 31,35 -13,49 0,26 117,14 1,29
Avskiljningsgrad, andel som hamnar i slammet
Bly Kadmium Krom Koppar Nickel Kvicksilver Zink Arsenik
84% 51% 62% 74% -150% 46% 80% 54%

Anmarkningar

Nar analysresultatet har understigit rapporteringsgransen, (tex <0,1 mikrogram/I fér kvicksilver),
sa anvands det numeriska vardet av rapporteringsgrénsen, dvs < tecknet tas bort,

En effekt av detta berékningséatt &r &mnen som rapporterats som <x far ett hogre varde an det borde vara
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Villkor 3 i tillstandet - Kvartalsmedelvarden
Flédesvagt, inklusive braddade mangder

Gransvarden som kvartalsmedelvarde enligt tillstand

BOD
COD
Fosfor

Medelvarde Q1
Medelvarde Q2
Medelvarde Q3
Medelvarde Q4

10 mg/|
mg/l
0,30 mg/l
BOD Fosfor COD
mg/I mg/I mg/I
10,8 0,105 32,2
8,7 0,050 30,1
6,4 0,073 31,3
9,6 0,050 32,2

Medelvardesberakningar hamtas fran Bilaga C1 till C4. Medelvardet ar baserat
pa floden for respektive kvartal och tillhérande analyser. Eventuella braddade
mangder vags in i kvartalsmedelvardet.

3.1

Villkor 4 i tillstandet - Utslapp av total mangd fosfor

Flédesvagt, inklusive braddade mangder

BOD Fosfor COD
Utslapp ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Utgaende 18,8 0,13 67,2
Braddat 0,6 0,02 1,1
Sammanlagt 2020 19,40 0,15 68,25 ton/ar
Gransvarde i ton/ar - 2 - ton/ar
Uppfyllelse av NFS 2016:6
Arsmedelvirden
Flédesvagt, inklusive braddade mangder
BOD Fosfor COD
mg/l mg/l mg/l
Max arsmedelvérde enl. NFS 2016:6 15 - 70
Utfall flédesvagt arsmedelvarde BOD Fosfor COD
Inklusive braddade mangder mg/| mg/l mg/l
8,9 0,070 31,5

Medelvardesberéakningar hamtas fran Bilaga C1 till C4.
Medelvardet ar baserat pa floden och analysresultat for respektive kvartal,
varje kvartal summeras och delas sedan med en totala volymen som proverna
representerar. Eventuella braddfléden och braddprover inkluderas i utslappt
mangd, utslappt mangd delas sedan med hela arsflodet.
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UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
Diagram 6ver BOD-utslapp i mg/l

Haggesta reningsverk 2021
25 Diagram 6ver BOD-utslapp, mg/I
20
15 .|
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H " EETITERT! \ |I ———Riktvdrde BOD mg/I
. AR
™ ™ & & & ™
'»’&Q '»’&9 \;&Q \;6\9 '~;°°’° «;\’NQ
A P N
20,00 18,8
1500 - Utslapp BOD, ton/ar
10,00
500 - B Gransvarde fér BOD saknas
- . m BOD ton/ar

UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
Diagram 6ver Fosforutslapp i mg/l

Haggesta reningsverk 2021
Diagram 6ver fosforutslapp, mg/|
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Avloppsanlaggning/Kommun
Haggesta/Bollnds Reningsverk
Tabell 4 - Provtagningsfrekvens och antal prover
Lagsta antal prover pa inkommande enligt NFS 2016:6
BOD Fosfor coD N-tot NH4N
Dygnprov veckoprov veckoprov Dygnprov Dygnprov
Per manad 2 2 2 2
Summa per ar 24 24 24 24 -
Utfall antal inkommande prover BOD Fosfor coD N-tot NH4N
Ordinarie Dygnprov veckoprov veckoprov Dygnprov Dygnprov
Januari 3 2 2 3 2
Februari 2 3 3 2 2
Mars 3 2 2 3 3
April 4 2 1 4 4
Maj 3 3 3 3 3
Juni 3 2 2 3 3
Juli 3 2 2 3 3
Augusti 3 2 2 3 3
September 4 2 2 4 4
Oktober 3 2 2 3 3
November 3 3 3 3 3
December 4 3 3 4 4
Summa 38 28 27 38 37
Varav Helgprover 12 12 12
| form av helgprov, ej veckoprov 12 12

Kommentar inkommande provtagning

Provtagningsplanen &ar utford i enlighet med de krav som finns i NFS2016:6.
| April borde ytterligare ett prov for COD utforts, tyvarr uteblev detta prov. Det totala antalet prov for hela aret uppfyller dock krav.

Lagsta antal prover pa utgaende enligt NFS 2016:6

Per manad
Summa per ar

Ordinarie

Januari
Februari
Mars

April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September

Oktober

November
December
delsumma

Varav Helgprover
Tillkommer som helgprover

Kommentar inkommande provtagning

BOD Fosfor COD N-tot NH4N Metaller
Dygnprov Veckoprov veckoprov Dygnprov Dygnsprov | veckoprov
4 4 2 4 4 1
52 52 24 52 52 12
BOD Fosfor COD N-tot NH4N Metaller
Dygnprov Veckoprov veckoprov Dygnprov Dygnsprov | veckoprov

5 4 2 5 5 2

4 4 3 4 4 1

6 5 2 6 6 1

7 4 3 7 7 2

5 6 4 5 5 2

6 4 2 6 6 1

5 4 2 5 5 0

6 5 2 6 6 1

5 4 2 5 5 1

5 4 2 5 5

6 5 3 6 6 0

6 4 3 6 6 1
66 53 30 66 66 13

12 12 12

12 12

Provtagningsplanen &ar utford i enlighet med de krav som finns i NFS2016:6.
Provtagning av metaller har missats i Juli och November. Orsaken till detta ar okand.

3.3
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Resultat fran slamanalyser

Bilaga 4.1

Eurofins AB Dosering fallni 259 glkbm Bestélld méngd fallningskemikalie 575 593 kg
6 slamprover per ar Arsflsde renat avioppsvatten 2169136 [kbm Producerad méngd slam 2393390 |kg
Forbrukad méngd féllningskemikalie 561515 kg Bestalld méngd polymer 3000 [
Féllningskemikaliens densitet (TS-halt) 1,31 kg/l
Tillsatt méngd i form av PAX XL215 174070 |kg TS tillsatt till slammet |
Parameter Enhet | | | Medel- RSD Antal varden Kvot Cd/P Méngd i slam Innehall Varav fran Varav fran
& analyserad
2021-01-22 2021-03-29 2021-05-18 2021-07-29 2021-09-21 2021-11-25 2021-12-22 fraktion varde % storre an mg/kg kg TS/ar Fa i
| | SFS 1998:944 ma/ka TS kalar %

Torrsubstans vikts-% 21,2 264 20,1 22,9 20,8 20,1 20,5
Glodgn. forlust % avTS 60,5 54,0 63,2 64,2 58,7 60,6 63,3 60,6 58% 315 166
Glodrest % avTS 39,5 46,0 36,8 358 41,3 394 36,7 39.4 8,9% 204 542
Levererat slammangd till Borab €] analyserad fraktion
kg avvattnat slam 92120 462 050 373 010 485 030 385 340 399 990 87 253
[beréknad mangd Ts (kg) | 19529 121981 74975 111072 80 151 80 398 17 887 14| 2 284 859 22.15%]
Kvaveforeningar
N-tot mglkg
N-tot mg/kg TS 41.000,0 35 000,0 42 000,0 35 000,0 40 000,0 40 000,0 46 000,0 39 857 9,8%
NH4-N markg
NH4-N mg/kg TS 11.000,0 9900,0 9 500,0 6 700,0 10 000,0 9300,0 8700,0 9300 14,5%
[oH 78 74 74 7.0 76 73 72 7 3.5%)
Metaller
Fosfor, totalt mg/kg TS 24000,0 23 000,0 19 000,0 17.000,0 23 000,0 21000,0 21000,0 21143 11,7% 10 698,4
Calcium mg/kg TS 14 000,0 15 000,0 13 000,0 13 000,0 13 000,0 12 000,0 12000,0 13 143 8,1% Antal Gransvérde 6 650,4
Kalium mg/kg TS 1700,0 1700,0 1300,0 1400,0 1600,0 1600,0 1400,0 1529 10,5%| Over gréansvérde mg/kg*TS 7735
Bly mg/kg TS 14,0 12,0 11,0 10,0 11,0 9,6 9,2 10,97 15,0% 0 100 5,6 0,300 0 3,0%
Kadmium mg/kg TS 0,6 0,7 0,5 0,5 0,6 0.4 04 0,52 23,3% 0 2 24,5 0,3 0,010 0 2,1%
Koppar mg/kg TS 250,0 250,0 260,0 250,0 240,0 200,0 170,0 231 14,4% 0 600 1171 75,0 42 36,0%
Krom mg/kg TS 65,0 60,0 52,0 59,0 82,0 75,0 66,0 65,57 15,5% 0 100 33,2 46,0 26 77,8%
Kvicksilver mg/kg TS 0,7 0,5 0,5 1.4 0.8 03 0,6 0,68 50,9% 0 25 0,3 0,003 0 0,5%
Nickel mg/kg TS 17,0 15,0 13,0 15,0 19,0 16,0 13,0 15,43 13,9% 0 50 7.8 47,0 26 338,0%
Zink mg/kg TS 470,0 510,0 410,0 430,0 420,0 350,0 350,0 420 14,0% 0 800 212,5 5,000 3 1,3%
Aluminium mg/kg TS 81000,0 79 000,0 76 000,0 77 000,0 110 000,0 100 000,0 82 000,0 86 429 15,2% 43733,5 75 000,0 42 114 96,3%
Antimon mglkg TS B 0,030 0
Arsenik mg/kg TS 34 33 24 238 4.1 3.1 23 3,06 20,4% 1,5 0,300 0 10,9%
Bor mg/kg TS 11,0 12,0 10,0 12,0 15,0 17,0 13,0 12,86 18,7% 6,5 -
Jarn mg/kg TS 12 000,0 12 000,0 7900,0 8200,0 11.000,0 10 000,0 7700,0 9829 19,4% 49733 2000 1123 22,6%
Kisel mglkg TS B -
Kobolt mglkg TS B 12,000 7

i mg/kg TS 2400,0 2700,0 1900,0 2000,0 2400,0 2100,0 1.900,0 2200 13,9% 1113,2 -
Mangan mglkg TS B - #DIVISION/0!
Molybden mg/kg TS 37 39 3,5 4,5 43 34 4,0 3,90 10,4% 2,0 -
Platina mglkg TS B -
Selen mg/kg TS - 0,030 0 #DIVISION/O!
Silver mg/kg TS <1,0 1,3 1.1 1.9 1.4 1,0 09 1,27 0,279594665 0.6 -
Svavel mg/kg TS 7.500,0 5500,0 5500,0 6100,0 7100,0 6400,0 6 400,0 6 357,14 11,8% 32168 -
Tellur mglkg TS B -
Tenn mg/kg TS 10,0 9,7 8,2 87 85 8,1 89 - -
Vismut mglkg TS B -
Organiska fororeningar
Toluen mglkg TS B
Nonylfenol mglkg TS = S s 5 14 1,4 NA| 0.7
PAH, summa 6 st mg/kg TS - - - - <0,2 <0,2 NA #VARDEFEL!
PCB, summa 7 st mg/kg TS - - - - <0,004 <0,004 NA #VARDEFEL!
DDT mglkg TS B
Diftalater (DEHP) mglkg TS B
PBDE * mglkg TS B
Fluoranten mg/kg TS - - 0,07 0,1 0,0
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Fallningsekonomi

Analyserat 2021-01-22 2021-03-29 2021-05-18 2021-07-29 2021-09-21 2021-11-25 2021-12-22
Fosfor (mg/kg TS) 24000 23 000,0 19000 17000 23000 21000 21000
Aluminium (ma/ka TS) 81000 79000 76000 77000 110000 100000 82000
Kvot AP (g/g) 3,38 343 2,00 453 478 4,76 3.90
Medelvérde 41

Férbrukning f: fdrelse mot bestélld ménad kemikalie

Bestélld mangd Faliningskemikelie, PAX XL-215 575593 kg

Aluminiumhalt 7,5% 0,075 katkq

ka alulminium 43 169.48 ka Aluminium

Fosfor i slam

Kvot AP (ka/ka) 4,04 ka aluminium/ka fosfor

Forbrukning fallningskemikalie, jamforelse mot forbrukad méangd kemikalie

Renad volym 2169136
Doserering, méngd féllningskemikalie ka/liter 0,260
Doserad, ménad kemikalie, 563 926 ka
Aluminiumhalt 7,5% 0,075 katkq Méangd doserad aluminium i relation till méngden fosfor som erfordras teoretiskt anses vara
Aluminium, kg 42 294 ka 1,3 g Al g fosfor. M&ngden aluminium som doseras vid anlaggningen ligger dver teoretisk
Fosfor, kg 10 698 forbrukning for av fosfor.
Kvot AP (ka/ka) 3.95 ka aluminium/ka fosfor
Avvattnat slam Avvattnat slam Summa
Inkommande aviopp Slam Slam Avvattnat slam

kubikmeter Invéaning Borab Green soil Summa 300000
Januari 183 698 131170 - 131170 250 000
Februari 160 972 153 200 = 153 200
Mars 189538 269 800 - 269 800 200000
April 204723 219 360 = 219 360
Maij 191025 220 530 - 220 530 150 000
Juni 159 543 265 750 = 265750
Juli 157 952 152 400 - 152 400 100 000
Auqusti 207 085 212 860 = 212860
September 164 293 237 130 - 237130 20000 I
Oktober 210056 223 840 = 223840 R
Novernber 188 267 198 710 16 060 214770 L, s 4 s s 7 s 9 1w on
December 151983 92 580 92 580

2169 136 2284750 108 640 2393 390
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Avloppsanlaggning/Kommun
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Ledningstyp
Dagvattenledning Avloppsledning
Trycksatt (m) Sjalvfall (m) Trycksatt (m) Sjalvfall (m) Summa
63 74 035 10 070 120 585 204 753
[ 0,0% 36,2% 4,9% 58,9%
Inlackage 24,5 m?3/km avloppshuvudledning och dygn
Inlackage 26,6 m?3/km sjalvfallsledning for avlopp och dygn
Rornatsjobb 1,6% av dag och spillvattennatet i Bolinds/Haggesta RV har nylagts eller férnyats
16000 Haggesta reningsverk 2021
14000 Gron linje visar malvirde for inlackage, max 20 m3/km*dygn
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
&
s

. Haggesta RV

=== Debiterat flode+inlack

UTFORDA ATGARDER PA LEDNINGSNAT

Maximalt tillatet inlckage

Strackal/gata/omrade Atgard Kod* Langd (m) Ledn.nat Ledningstyp
Skogsvagen 70 till Bjorktjaravagen |Oml&ggning S 130 Haggesta Huvudledning
Skogsvagen 70 till Bjorktjaravagen |Omléggning D 130 Haggesta Huvudledning
Skogsvagen 70 till Bjorktjaravagen |Oml&ggning S 54. Haggesta Servisledning
Skogsvagen 70 till Bjorktjaravagen |Omléggning D 54. Haggesta Servisledning
Klockarvagen Bollnas Nylaggning SN 10. Haggesta Servisledning
Nyhamre - Sjukhusv Infodring (omlaggning) [S 35. Haggesta Servisledning
Ny avs. Bandyhall Nylaggning SN 7. Haggesta Servisledning
Ny avs. Bandyhall Nylaggning DN 7. Haggesta Servisledning
Lottefors Kabergsv. Ny servis Omlaggning S 7. Haggesta Servisledning
Granberg Hagvagen Omlaggning S 45. Haggesta Servisledning
Odengatan Omlaggning S 155 Haggesta Huvudledning
QOdengatan Omlaggning D 140 Haggesta Huvudledning
Odengatan Omlaggning S 34. Haggesta Servisledning
QOdengatan Omlaggning D 26. Haggesta Servisledning
Brunnmyragrand Omlaggning S 45 Haggesta Huvudledning
Brunnmyragrand Infodring (omlaggning) [S 48. Haggesta Servisledning
Laroverksgatan Infodring (omldggning) |S 290 Haggesta Huvudledning
Laroverksgatan Omlaggning S 35. Haggesta Servisledning
Laroverksgatan Omlaggning D 35. Haggesta Servisledning
Langnasvagenn 20 Omlaggning S 45. Haggesta Servisledning
Tjarnbergsgatan Infodring (omldggning) |D 90 Haggesta Huvudledning
Tjarnbergsgatan Omlaggning S 42. Haggesta Servisledning
Tjarnbergsgatan Omlaggning D 42. Haggesta Servisledning
Ny avsattning Bolleberget Nylaggning SN 75 Haggesta Huvudledning
Ny avsattning Bolleberget Nylaggning SN 42. Haggesta Servisledning
Ny avsattning Stagardsvagen Nyléggning SN 6. Haggesta Servisledning
Gardesgatan servis Omlaggning S 6. Haggesta Servisledning
Gardesgatan servis Omlaggning D 6. Haggesta Servisledning
Sddra Kilaforsv. 115 Omlaggning S 18. Haggesta Servisledning
Nya Renomradet Nylaggning SN 1160 Haggesta Huvudledning
Nya Renomradet Nylaggning DN 1080 Haggesta Huvudledning
Nya Renomradet Nylaggning SN 460. Haggesta Servisledning
Nya Renomradet Nylaggning DN 460. Haggesta Servisledning
3295 inkluderar ej langd pa servisledning
*Koder **Orsak
S = Spillvatten K = Kombinerad AP = Enl.Atgardsprogram OG = Ombyggnad gata

D = Dagvatten
R = Renvatten

N = Nyanldggningar

UTFORDA ATGARDER PA PUMPSTATIONER

A = Akutatgard
LB = Ledningsbrott

0 = Ovrigt

Pumpstation

Atgird

Antal avloppsstopp, huvudledning:
Antal avloppsstopp, servisledning:
Antal lackor tryckavloppsledning:

Anmarkningar
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Avloppsanlaggning/Kommun
Héggesta/Bollnds Reningsverk
BRADDNINGSUPPGIFTER
Redovisning av braddning fran enskilda braddaviopp samt andra utslapp fran ledningsnatet (t.ex. vid ledningsbrott). Om antalet utslappsplatser &r stort kan alternativt
den totala braddningsméngden till olika recipienter redovisas. Braddning till kénsliga recipienter bor dock redovisas separat for varje braddpunkt.
Braddning vid hydraulisk 6verbelastning Braddning vid driftavbrott eller planerat underhall
Antar att 50% av flodet braddar Antar att 100 % av flodet braddar
ID-nr Arbetsnamn Datum Bra.ddad L Bt_raddad Anmarkning Datum Bra.ddad o B“raddad Anmarkning Lokalt styrsystem Métanordning Larmsignal Recipient Koordinat
timmar mangd m3 timmar mangd m3
Rehn
2021-08-17 ) . o e
APU101 Norra Rehn 16,7 23,0 Regn R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank Via béck till ljusnan 6804147, 575046
2021-08-18
s 2021-08-17 ) . o )
APU102 Varpnéasvagen 1,7 25,7 Regn R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank ljusnan 6803030, 575310
2021-08-18
SPU104 Gundbovégen 34 - - R-Op45 Tryck.glvare Larm i styrsystem via radioldnk Dike/&kerkant, skogsparti 6804429, 575663
(vippa i reserv)
Norra och centrala Bollnds
APU115 Storsveden - - - Vippa lampa Via dike till Ljusnan 6809379, 575152
APU118 Lottefors - - R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radioldnk Via gammal lagun till Ljusnan 6810261, 575575
APU114 Vaxjo 2021-08-18 8,5 12,9 Regn R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank Ljusnan (véxsjon) 6808650, 575333
R 2021-08-17 ) . . "
APU116 Galvan 22,7 47,5 Regn R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank Galvan 6807179, 573795
2021-08-18
APU119 Heden - - lampa Till dike 6802841, 573065
2021-06-29
" 2021-08-17 ) o .
APU103 Strémkarlen 33,7 2684,7 Regn M-Op45 Ekolod Larm i styrsystem via radiolank Ljusnan, varpen 6802365, 574804
2021-08-18
2021-08-19
Freluga
APU111 Perzons - - - Vippa Radiolank till APU 122 Myr/vatmark 6799610, 568572
APU110 Skidfabriken - - - Vippa Radiolénk till APU 122 Dike 6799719, 568499
APU112 Kolsmyrs - - - Vippa lampa Via lock till omgivning 6799631, 568948
APU113 Dahlheims - - - Vippa lampa Via lock till omgivning 6799702, 569263
APU122 Freluga 2021-06-29 2,0 1.7 Regn gggl:gg:gg gg; 22,08707566 D”f:;zz': ipsfnf;rr‘:;lmh R-Opds5 tryckgivare Larm i styrsystem via radioliink Via dike till Voxnan/Voxsjén 6799809, 569747
APU117 Slottet i Dalen - - - Vippa lampa Dike 6801298, 572017
2021-04-21
2021-04-22 Regn och snésmaltning
2021-06-29 april
APU105 Higgestalund 48,3 604,0 (april) R-Op45 Tryckgivare Larm i styrsystem via radioldnk Ljusnan, varpen 6801202, 575050
2021-06-30
2021-08-17 Regn
2021-08-18
Granberg -
2021-08-17 ) ) .
APU107 Brunnmyra, Granberg 241 14,9 Regn R-Op45 tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank Voxnan 6799865, 574313
2021-08-18
APU120 Orsavagen, Granberg - - - Vippa lampa Dike 6800190, 574661
2021-06-29
2021-07-06
APU106 Industriomradet 2021-07-14 17,0 142,9 Regn R-Op45 tryckgivare Larm i styrsystem via radiolank Via bick till Ljusnan 6800803, 575128
2021-08-17
2021-08-18
Ovriga -
APU109 Langnésparken - - R-Op45 tryckgivare Larm i styrsystem via radioldnk Ingen braddning, stor sump 6801722, 575400
SPU104 Kasun med dykarledning till Higgesta - - - - - - 6801187, 575218
Braddutlopp pa ledningsnitet
Braddutlopp fran SNB5272 .
SNB5272 . ) vattendrag, sedan ljusnan 6800870, 575590
"Dykarledning" till SUL78
Spillvattenandpunkt: SAP48
SNB4704 Braddutlopp frdn SNB4704 till skogsparti 6800849, 574611
dike/skogsparti
Spillvattenutlopp: SUL26
SNB4106 Braddutlopp fran SNB4106 till SUL26 i Ljusnan 6804857, 574834
dike
Spillvattenutlopp: SUL???
Braddvatten fran SNB6144
. Saknar karterad braddledning och
SNB1985 till N . e .
utlloppspunkt. Braddningsmajligheten Ljusnan 6802585, 575088
SNB6144 R
anvands
nar man maste sténga strémkarlens
pumpstation
Braddning fran SNB1294, .
DUK350 N L dike 6800141, 574597
leds via dagvattenledning till DUL350
3557,41 22,09
Reningsverket
Ha it
aggesta |H§ggesta reningsverk 29536,54 - - - - -

reningsverk




Miljorapport for ar: 2021 Bilaga 6.1b

Avloppsanlaggning/Kommun

Haggesta/Bolinds Reningsverk

Pumpstationer i Bollnas spillvattennat
Bollnas spillvattennat omfattar drygt 133 km ledningar, varav 10 km ar trycksatta ledningar.

Totalt finns 26 st objekt upptagna pa GIS-kartan som avloppspumpstationer. Av dem finns 20 st ute pé spillvattenhuvudledningsnatet. Resterande 6 objekt bestar av
5 st stationer ar av typen LTA-pumpstation (LagTrycksAvlopp). Dessa pumpar vidare avloppsvatten fran 1 eller méjligen tva fastigheter, samtliga drivs i privat regi.
Det sista objektet ar SPU104 vilket &r en kasun med dykarledning som gar in till Haggesta reningsverk.

De stdrre pumpstationerna som évervakas med OP45 ar kopplade med larm till dator pa Haggesta. Nar det braddar registreras hur lang tid det braddar samt vilket
datum braddningen intraffat.

Benamningen APU &r ett inarbetat arbetsnamn, i Geosecma anvands benamningen SPU fér samtliga stationer

Storsveden
Skidfabriken
Perzons [ 752 ] [ 450 ] Lottefors | 526 |Gundbovagen
Waxsjo
Kolsmyrs Heden [ 13814 ] Morra Rehn
[ 319 ]
Cahlheims | 161004 YWarpnasvagen
Freluga Langnas
| 925 | | 784778 |Stromkarien
2085 117848 |Haggestalund

slottet i dalen

Industriomradet

Grsauégen. Granberg

5069

Brunnmyra, Granberg™

Oversiktskarta éver ledningsnét tillhérande Haggesta Reningsverk
Pumpstationernas inbordes forhallande till varandra.
Med utgangspunkt fran anslutna adresser i avlioppsledningsnatet och forbrukningsstatistik i var kunddatabas har flodet av fakturerat avioppsvatten beraknats till

ovanstaende volymer per ar. Det verkliga flédet ar i praktiken hégre pga inlackage.
Volymerna galler ar 2020, den gronfargade rutan i centrum symboliserar reningsverket och visar total mangd fakturerat avloppsvatten till reningsverket

Mangden debiterbart avloppsvatten ar ca 40%, vilket innebar att det verkliga vardet som strdommar genom pumpstationen ar narmare 2,5 ggr hégre an ovanstaende
siffror.



Miljorapport for ar: 2021

Bilaga 6.2

Avloppsanléggning/Kommun

Héggesta/Bollnds Reningsverk

BRADDNINGSTILLFALLEN FOR PUMPSTATIONER TILLHORANDE LEDNINGSNATET FOR HAGGESTA RENINGSVERK
Berdkning av brdddad volym enligt beskrivning i miljgrapportens textdel

Férmedlad volym

Pumpstation Fakturerad drsvolvm | Beraknad arsvolvm Braddningstillfallen Tid (minuter) Timmar Fakturerad dvansvolym Foérmedlad dvansvolym Utspadningsarad nér braddning pagar
Freluga 8026 17422 2021-02-22 298 .97 22 38 7 8
Freluga 8026 17 422 2021-02-23 537 .95 22 38 7 14
& 121795 264 383 2021-04-21 179 .98 334 727 90
Haagestalund 121795 264 383 2021-04-22 330 .50 334 718 164
Freluga M‘ 17422 2021-06-29 121 .02 22 4
Industriomradet 82072 178 156 2021-06-29 116 .93 225 40 3.
] 121795 264 383 2021-06-29 285 .75 334 60 11
Haagestalund 121795 264 383 2021-06-30 26 0.43 334 57 1
¢ 794sz£| 1725348 2021-06-29 118 1,97 2178 3920 321
ndustriomradet 82072 178 156 2021-07-06 205 3.42 225 448 64
ndustriomradet 82072 178 156 2021-07-14 6 .10 225 488 2
Haagestalund 121795 264 383 2021-08-17 750 12.50 334 540 281
Granbe] 6238 13541 2021-08-17 291 85 17 28 6
ndustriomradet 82072 178 156 2021-08-17 78 .30 225 364 20
¢ 794sz£| 1725348 2021-08-17 84 .40 2178 3524 206
[Norra Rehn 13840 30 043 2021-08-17 107 .78 38 61
Galvan 20905 45 379 2021-08-17 70 A7 57 93
[Varpnasvagen 165189 358 580 2021-08-17 86 43 453 732 44
Granb] 523_s| 13541 2021-08- 1155 19,25 17 30 24
[Industriomradet 82072 178 156 2021-08- 537 .95 225 397 14
¢ 794826 1725348 2021-08- 1439 23,98 2178 3843 3841
[Haagestalund 121795 264 383 2021-08- 1327 2212 334 589 543
jorra Rehn 13840 30 043 2021-08- 893 14,88 38 67 4,
Galvan 20905 45379 2021-08- 1290 21,50 57 101 9
E 165189 358 580 2021-08- 14 .23 453 799
Vaxid 15176 32943 2021-08- 507 .45 42 7: 2
; 794826 1725348 2021-08- 137 .28 2178 420 40
Industriomradet 8207ﬂ 178 156 2021-08- 78 .30 225 364 20
I ¢ 794sz£| 1725348 2021-08-17 246 10 2178 3524 602
I !
érden for néiri i mgll
[ BOD I cob* [ Kvéve I Fosfor ]
[ 240.00 | 594.98 [ 67.50 10.50 ]
Vérdena kommer fran Naturvardsverkets "Rapport 4425 - Vad innehaller avioop fran hushall?" publicerad 1995
*COD-halt &r beraknad fran arets COD/BOD-kvot pa 4 240 ma/l BOD
Nr efter hansyn till
Antag att 50% av volym braddar [ BOD | COD [ Kvave | Fosfor |
tilfallen L Bréddad volym 50% ma/l ma/ ma/l ma/l
Freluga 20210222 7 0.25 347.68 3944 14
Freluga 2021-02-23 . 7.62 341,16 38,70 .02
Hi 2021-04-21 ! 45 011 72,98 3097 4.82
Hi 2021-04-22 ] 82 1,59 76.65 1.39 4,88
Freluga 20210629 d 2 3333 330.54 7.50 .83
i 20210629 d 16 13333 330.54 7.50 .83
Hi 20210629 d 59 13333 330.54 7.50 .83
Hi 2021-06-30 . 140,37 347.98 9.48 14
[strs 20210629 d 16 13333 330.54 7.50 .83
iomr 2021-07-06 ] 3; 12043 298,55 3.87 .27
2021-07-14 .2 110.60 274.18 111 84
Hi 20210817 6 14 148,29 367,61 1.71 .49
Brunnmyra,
Granberg 20210817 LS 3 .29 367, 7
i 20210817 d 10 .29 367, 7 .
[strs 20210817 d 103 .29 367. 7
Norra Rehn 20210817 d 2 .29 367, .7 i
Galvan 2021-08-17 N 2 .29 367, 7
B 20210817 d 22 .29 367, 7 :
Brunnmyra,
Granberg 20210818 2 12 135,98 337.10 38.24 .95
i 20210818 d 74 13598 337.10 38,24 .95
[strs 20210818 1920 13598 337.10 38.24 .95
Ha 20210818 27 13598 337.10 38,24 .95
Norra Rehn 20210818 2 13598 337.10 38.24 .95
Galvan 20210818 4 13598 337.10 38,24 .95
? 20210818 13598 337.10 38.24 .95
Vixio 20210818 d 1 3598 337.10 38,24 .95
Strd 20210819 4 200 24,35 308.27 34, 44
'— iomr 20210817 d 10 48,29 367,61 21,71 .49
[strs 20210817 d 301 4829 367.61 171 .49
Summa 3579
Max 1920
E] for mingder
[ BOD | CcoD | Kvave | Fosfor |
tilfallen ka ka ka ka
Freluga 2021-02-22 .09 .71 .31 .05
Freluga 2021-02-23 .97 .88 .55 09
sggestalund 1 4.98 12,34 40 2
iggestalund 2 18 2275 58 A4
Freluga 9 .22 .55 .06 .0
i 20210629 A7 .39 .61 X
Higgestalund 9 .93 19.65 .23 E
0 .72 .79 .20 .0
9 214 53,08 .0 .94
06 .84 9,52 d X
2021-07-14| .1 0.28 0! .00
Haggestalund 20210817 20,85 51,70 8 .91
Brunnmyra,
Granberg 20210817 . 1.03 12 .02
i 20210817 p 3,62 41 .06
Strémkarlen 20210817 15.24 37.79 4.29 .67
Norra Rehn 20210817 .34 0,84 .10 .01
Galvan 2021-08-17 X 0.83 .09 .01
B 20210817 .24 8,04 .91 14
Brunnmyra,
Granberg 20210818 1.64 4.08 .46 .07
iomr 20210818 10,06 24,95 83 44
Strémkarlen 20210818 261.13 647.36 7344 1.
Haggestalund 36.90 91,48 10,38 i
Norra Rehn .82 7.00 .7¢
Galvan .16 15.26 .7 !
i .53 .31 X .02
Vixio .76 .35 4 .08
Strémkarlen 24,86 61.62 .99 .09
Industriomradet 46 .62 41 .06
Strémkarlen 44,64 11066 12,55 .95
0D cob Kvéve Fosfor
Beréiknad medelkoncentration i bréddat vatten (mafl) 136,18 337,61 k 3

Kommentar: Vid braddning pga driftavbrott for att t ex reparera pumpar eller ta loss trasor sa antas att 100 % av flédet braddar. Vid 6vriga braddningar, t ex

pga regnvéader eller sndsmaéltning, antas att 50 % av volymen braddar.
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Avloppsanldggning/Kommun

Héggesta/Bollnéds Reningsverk

Kurvanpassning, Y=kX+m

2021 Bilaga 7.2
Dygns Dygns Beraknad

medeltemp forbrukn. linie

-17 3 600 (kwh/°C) k= - 91,30 3600

m= 2047,83 2048

Brytpunkt 1600,00 2048

6 1500 Brytpunkt avser den elférbrukning dar 1500

lagsta méiliga méngd kwh gar till uppvérmning
Beréknat uppvarmningsbehov baserat pa kurvanpassning mellan
100000 dygnsmedeltemperatur och elférbrukning
90 000
80000
70000
60 000
50000
40000
30000
20000
10 000
m Beraknad processel (kwh) m Beraknat elbehov for uppvarmning (kwh)

Kurvanpassning

Byggnaders energiforbrukning i férhallande till utomhustemperatur ar i regel linjar
mot . Om en plottas mot iforbrukningen syns det
monster som visas i det 6vre vanstra diagrammet.

Man kan skénja nagon form av linjar trend mot temperaturen i den lagre delen av
temperaturskalan, men den &r inte jattetydlig. Med kurvanpassning kan man
forsoka brakna eneriférbrukning till varme, men underlaget ger ett osakert
resultat.

| den 6vre delen av temperaturspannet antas férbrukning till uppvarmning vara
som lagst. Dessa punkter visar elbehovet for att driva verket exlusive
uppvarmningsbehovet - Behovet &r som Iagst ca 1600 kwh/dygn. Medelvardet for
augusti, som har den lagsta elférbrukningen, ar 1800 kwh/dygn

4500 Y.=-91,304x + 2047,8
4000
| ‘ 3500
P Q B
. 2 S .
g 0
. ) Camgtt o $
. %, g
500
o
25 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
~m-Berdknad « Forbrukning (kWh)
linje
Manads
forbrukning Beréknat elbehov for Elforbrukn till  |Berdknad
(kwh) uppvirmning (kwh) varme i % processel (kwh)
Januari 88 885 39010 44% 49 875
Februari 72180 30 106 42% 42 074
Mars 68 439 11189 16% 57 250
Aopril 64 905 5108 % 59 797
Maj 54 758 - 0% 54 758
Juni 47 689 - 0% 47 689
Juli 49 348 - 0% 49 348
Augusti 49 988 - 0% 49 988
September 48 098 - 0% 48 098
| Oktober 53 951 - 0% 53 951
[November 66 561 15973 24% 50 588
|December 69 802 31988 46% 37814
Summa kWh: 734 604 133 374 601230
18% 82%
Dygnsmedeltemperatur Bollnds
25
4500,00
© 4000,00
15 3500,00
10 3000,00
2500,00
2000,00
I . 1500,00
Hw P > P> > > IS 1000,00
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Haggesta reningsverk 2021
elférbrukning och elproduktion kwh/dygn
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Helsiﬁée\/atten

Beskrivning av metod for omvandling fran braddat tid till braddad volym

Ingen av vara pumpstationer mater braddad volym i form av volym. | stillet mats hur lang tid braddningen
pagar.

Vid séllsynta tillfallen stanger man av manuellt pumparna for t ex underhalls jobb. Vid dessa tillfallen ar
braddningen 100% och man kan uppskatta mangden braddade naringsamnen genom att anvianda
schablonvarden for naringsinnehall och rakna ut mangden med utgangspunkt fran ett medelvarde pa
fakturerad volym avloppsvatten. Vi vet namligen vilka kunder som ar anslutna uppstréoms om pumpstationen
och hur mycket avloppsvatten de producerar per ar.

Den vanligaste typen av braddning ar att det braddar nar pumpstationen ar under kontinuerlig drift. D3 ar det
mycket svart att uppskatta volymen braddat vatten.

Ett satt att uppskatta mangden braddat vatten ar genom att anvanda en metod som baseras pa Hagesta-
modellen. Hagestamodellen beskrivs pa sida 18 i rapport 2009:1, publicerad av ldansstyrelsen Gavleborg. Och
har féljande uppbyggnad.

pe uppstroms " P avl(h)
pe vid verket ToTavro,5 8760

Idén kommer fran en modell som man anvant pa Hagesta reningsverk i Sollefted, dar man antar att 50 % av
flodet vid en braddpunkt/pumpstation braddar. For att berakna flodet vid pumpstationen anviander man
uppgifter om antal pe uppstréms pa ledningsnatet och antal pe anslutna till reningsverket

pumpstationer Formeln forutsatter att man har samma utspadningsgrad (inlackage i alla grenar av natet) och
passar bra ndar man inte har kinnedom om mangden producerat spillvatten. Om man har kinnedom om
mangden producerat spillvatten sa kan forsta delen av formeln forenklas.

avl(h)

Quradd = Flodet genom pumpstationen * 0,5* 8760

Helsingevatten kan via kundregistret fa fram uppgift om fakturerat mangd avloppsvatten hos varje ansluten
anlaggning. Det betyder att vi kan fa fram en summa pa fakturerad volym som strémmar genom var och en av
pumpstationerna. Denna volym kan alltsa laggas in i ovanstaende formel.

Volymen kan ocksa anvandas for att rakna ut hur manga procent av total fakturerat volym som passerar var
och en av pumpstationerna.

Forutsatt ett enhetligt inlackage 6ver ledningsnatet sa kan vi utifran procentsatsen och den totala mangden
behandlat avloppsvatten pa reningsverket rakna ut hur manga kubikmeter som passerade en viss pumpstation
P4 samma satt kan man med utgangspunkt fran inkommande dygnsvolym fa ett matt pa hur manga
kubikmeter som strommade genom en viss pumpstation under t ex ett dygn da vi registrerat braddningar.
Déarigenom kan vi fa ett matt pa hur manga kubikmeter som passerat under de timmar som braddning pagatt.

Vid denna punkt i resonemanget maste vi bestimma hur stor del av flodet som braddar nar det braddar.
Hagestamodellen raknar med en braddningsrad pa 50%. For enkelhetsskull anviander vi den andelen dven vid
vara berékningar.
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HeIsiéVatten

Néringsamnen i braddat vatten.

Nar braddning pagar sa ar avloppsvattnet valdigt utspatt. Utspadningsgraden gar att berdkna med
ovanstaende uppgifter. Med hjalp av schablonvarden fér normalsammansattning hos avloppsvatten och sa kan
man i sin tur rakna fram koncentrationen i av ndaringsamnen i det utspadda vattnet.

Osdkerheter

Den beskrivna metoden har flera osdkerhetsmoment som man ska vara medveten om

1.

Fakturerad volym hos kunderna varierar, dvs ar inte lika stor varje dygn. Den volym som
anvands ar ett medelvarde baserat pa arsférbrukningen.

Pa samma satt kan timflodet skilja sig at mycket mellan lunchtid och 0200 pa natten.

Graden av inldckage kan variera kraftigt fran pumpstation till pumpstation. Berdkningen ovan
forutsatter att inlackaget ar lika hogt i varje pumpstation.

Antagandet att 50 % av flédet genom pumpstationen braddar utgér en mycket stor
osdkerhet. Min personliga reflektion ar att det verkar mycket. Men vi valjer anda att anvinda
vardet eftersom man i sa fall inte riskerar att underskatta mangden braddat vatten.

Sammanfattningsvis gors beddomningen att metoden visserligen ar behaftat med osakerheter, men antagligen
inte med mer dn vad som finns i Hagestamodellen.
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Haggesta RENINGSVERK
Berékning av maximal inkommande GVB, BOD
Max-GVB,
Provnummer Ankomstdatum Provtyp Volym m3/d inkorl?lcr)nD:n-Z:,ltmg/l inkcmg\a/r?de, pe inkom mand? pe
90e percentilen

21956248-001 2021-01-11|Helgprov 5840 150 12 514 18 383
21956699-001 2021-01-13|Dygnsprov 5913 89 7518 18 383
21958144-001 2021-01-22|Dygnsprov 4991 120 8 556 18 383
21960603-001 2021-02-08|Helgprov 4591 460 30 169 18 383
21960921-001 2021-02-09|Dygnsprov 4867 270 18773 18 383
21964373-001 2021-03-01|Dygnsprov 8313 170 20 189 18 383
21965348-001 2021-03-08|Helgprov 6087 170 14 783 18 383
21967203-001 2021-03-16|Dygnsprov 5984 110 9403 18 383
21970201-001 2021-04-06 | Dygnsprov 7067 53 5 351 18 383
21971367-001 2021-04-12|Helgprov 5741,666667 170 13 944 18 383
21971742-001 2021-04-13|Dygnsprov 6805 190 18 471 18 383
21975011-001 2021-04-28|Dygnsprov 6759 190 18 346 18 383
21976863-001 2021-05-10|Helgprov 5310,333333 54 4097 18 383
21977419-001 2021-05-11|Dygnsprov 5729 210 17 187 18 383
21981300-001 2021-05-27 | Dygnsprov 6052 73 6311 18 383
21983473-001 2021-06-07|Helgprov 4739,333333 210 14 218 18 383
21986723-001 2021-06-17 | Dygnsprov 4747 63 4272 18 383
21988846-001 2021-06-29|Dygnsprov 4835 46 3177 18 383
21991328-001 2021-07-12|Helgprov 5301,666667 140 10 603 18 383
21992243-001 2021-07-15|Dygnsprov 4808 54 3709 18 383
21994241-001 2021-07-29|Dygnsprov 4295 240 14 726 18 383
21995469-001 2021-08-09|Helgprov 4683,666667 110 7 360 18 383
21997794-001 2021-08-18|Dygnsprov 13360 21 4008 18 383
22000817-001 2021-08-31|Dygnsprov 6625 130 12 304 18 383
22003195-001 2021-09-09|Dygnsprov 5540 190 15 037 18 383
22003519-001 2021-09-13|Helgprov 5521,666667 160 12 621 18 383
22004839-001 2021-09-16|Dygnsprov 5124 93 6 808 18 383
22005689-001 2021-09-21|Dygnsprov 4914 90 6318 18 383
22009894-001 2021-10-07 | Dygnsprov 10239 57 8337 18 383
22010178-001 2021-10-11|Helgprov 6797,333333 48 4661 18 383
22013081-001 2021-10-21|Dygnsprov 8603 140 17 206 18 383
22016469-001 2021-11-08|Helgprov 8028 120 13 762 18 383
22017538-001 2021-11-10|Dygnsprov 6787 70 6787 18 383
22021019-001 2021-11-25|Dygnsprov 5372 130 9977 18 383
22023447-001 2021-12-09|Dygnsprov 4968 120 8517 18 383
22023754-001 2021-12-13|Helgprov 4925 200 14 071 18 383
22024578-001 2021-12-15|Dygnsprov 4995 200 14 271 18 383
22025754-001 2021-12-22|Dygnsprov 4934 120 8458 18 383
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Miljérapport for ar: 2021 Bilaga G1

HAGGESTA RENINGSVERK
Utvardering av reningsverkets formaga att avskilja BOD i férhallande till mangden inkommande belastning

Provhummer Ankomstdatum Provtyp Volym m3/d inkoricr’rfz;gz,ltmg /I Ut:éoezz—efjar:g /I ;:lg(;mmzt‘zee belL:sgtiing‘?E:)e Procentuell reduktion
21956248-001 2021-01-11|Helgprov 5 840 150,0 9 12514 751 94%
21956699-001 2021-01-13|Dygnsprov 5913 89,0 12 7518 1014 87%
21958144-001 2021-01-22 | Dygnsprov 4991 120,0 13 8 556 927 89%
21960603-001 2021-02-08|Helgprov 4591 460,0 10 30 169 656 98%
21960921-001 2021-02-09 | Dygnsprov 4 867 270,0 10 18 773 695 96%
21964373-001 2021-03-01|Dygnsprov 8313 170,0 9 20189 1069 95%
21965348-001 2021-03-08|Helgprov 6087 170,0 11 14 783 957 94%
21967203-001 2021-03-16|Dygnsprov 5984 110,0 10 9403 855 91%
21970201-001 2021-04-06 | Dygnsprov 7 067 53,0 10 5351 1010 81%
21971367-001 2021-04-12|Helgprov 5742 170,0 9 13 944 738 95%
21971742-001 2021-04-13 | Dygnsprov 6 805 190,0 9 18 471 875 95%
21975011-001 2021-04-28|Dygnsprov 6 759 190,0 10 18 346 966 95%
21976863-001 2021-05-10|Helgprov 5310 54,0 8 4097 607 85%
21977419-001 2021-05-11|Dygnsprov 5729 210,0 13 17 187 1064 94%
21981300-001 2021-05-27 | Dygnsprov 6 052 73,0 7 6311 605 90%
21983473-001 2021-06-07 |Helgprov 4739 210,0 9 14218 609 96%
21986723-001 2021-06-17 | Dygnsprov 4747 63,0 7 4272 475 89%
21988846-001 2021-06-29|Dygnsprov 4 835 46,0 5 3177 345 89%
21991328-001 2021-07-12|Helgprov 5302 140,0 5 10 603 379 96%
21992243-001 2021-07-15|Dygnsprov 4808 54,0 6 3709 412 89%
21994241-001 2021-07-29 | Dygnsprov 4295 240,0 6 14 726 368 98%
21995469-001 2021-08-09|Helgprov 4684 110,0 5 7 360 335 95%
21997794-001 2021-08-18|Dygnsprov 13 360 21,0 4 4008 763 81%
22000817-001 2021-08-31|Dygnsprov 6 625 130,0 6 12 304 568 95%
22003195-001 2021-09-09 | Dygnsprov 5 540 190,0 6 15 037 475 97%
22003519-001 2021-09-13|Helgprov 5522 160,0 6 12 621 473 96%
22004839-001 2021-09-16 | Dygnsprov 5124 93,0 5 6808 366 95%
22005689-001 2021-09-21|Dygnsprov 4914 90,0 8 6318 562 91%
22009894-001 2021-10-07 | Dygnsprov 10 239 57,0 5 8337 731 91%
22010178-001 2021-10-11|Helgprov 6 797 48,0 5 4661 486 90%
22013081-001 2021-10-21|Dygnsprov 8603 140,0 6 17 206 737 96%
22016469-001 2021-11-08|Helgprov 8028 120,0 5 13762 573 96%
22017538-001 2021-11-10|Dygnsprov 6787 70,0 8 6787 776 89%
22021019-001 2021-11-25|Dygnsprov 5372 130,0 17 9977 1305 87%
22023447-001 2021-12-09 | Dygnsprov 4968 120,0 16 8517 1136 87%
22023754-001 2021-12-13|Helgprov 4925 200,0 14 14 071 985 93%
22024578-001 2021-12-15|Dygnsprov 4995 200,0 20 14 271 1427 90%
22025754-001 2021-12-22|Dygnsprov 4934 120,0 10 8458 705 92%




Miljérapport for ar: 2021 Bilaga F2
Héggesta RENINGSVERK
Berékning av maximal inkommande GVB, Kvave
" Max-GVB,
Provnummer Ankomstdatum Provtyp Volym m3/d inklf)vr::s::::?rlltg/l inkcmg\a/r?de, pe inkommand? pe
90e percentilen

21956248-001 2021-01-11|Helgprov 5840 36 14016 19 314
21956699-001 2021-01-13|Dygnsprov 5913 37 14 585 19 314
21958144-001 2021-01-22|Dygnsprov 4991 22 7320 19 314
21960603-001 2021-02-08 Helgprov 4591 77 23 567 19 314
21960921-001 2021-02-09|Dygnsprov 4867 52 16 872 19 314
21964373-001 2021-03-01|Dygnsprov 8313 34 18 843 19 314
21965348-001 2021-03-08|Helgprov 6087 43 17 449 19 314
21967203-001 2021-03-16|Dygnsprov 5984 37 14 761 19 314
21970201-001 2021-04-06 | Dygnsprov 7067 24 11307 19 314
21971367-001 2021-04-12|Helgprov 5741,666667 35 13 397 19 314
21971742-001 2021-04-13|Dygnsprov 6805 45 20 415 19 314
21975011-001 2021-04-28|Dygnsprov 6759 47 21178 19 314
21976863-001 2021-05-10|Helgprov 5310,333333 29 10 267 19 314
21977419-001 2021-05-11|Dygnsprov 5729 41 15 659 19 314
21981300-001 2021-05-27 | Dygnsprov 6052 24 9683 19 314
21983473-001 2021-06-07 [Helgprov 4739,333333 39 12322 19 314
21986723-001 2021-06-17 | Dygnsprov 4747 22 6 962 19 314
21988846-001 2021-06-29|Dygnsprov 4835 21 6769 19 314
21991328-001 2021-07-12|Helgprov 5301,666667 30 10 603 19 314
21992243-001 2021-07-15|Dygnsprov 4808 17 5449 19 314
21994241-001 2021-07-29|Dygnsprov 4295 54 15 462 19 314
21995469-001 2021-08-09|Helgprov 4683,666667 26 8118 19 314
21997794-001 2021-08-18|Dygnsprov 13360 6,2 5522 19 314
22000817-001 2021-08-31|Dygnsprov 6625 34 15017 19 314
22003195-001 2021-09-09|Dygnsprov 5540 39 14 404 19 314
22003519-001 2021-09-13|Helgprov 5521,666667 49 18 037 19 314
22004839-001 2021-09-16|Dygnsprov 5124 43 14 689 19 314
22005689-001 2021-09-21|Dygnsprov 4914 27 8 845 19 314
22009894-001 2021-10-07 | Dygnsprov 10239 22 15017 19 314
22010178-001 2021-10-11[Helgprov 6797,333333 20 9 063 19 314
22013081-001 2021-10-21|Dygnsprov 8603 29 16 632 19 314
22016469-001 2021-11-08|Helgprov 8028 24 12 845 19 314
22017538-001 2021-11-10|Dygnsprov 6787 32 14 479 19 314
22021019-001 2021-11-25|Dygnsprov 5372 37 13 251 19 314
22023447-001 2021-12-09|Dygnsprov 4968 40 13 248 19 314
22023754-001 2021-12-13|Helgprov 4925 51 16 745 19 314
22024578-001 2021-12-15|Dygnsprov 4995 64 21312 19 314
22025754-001 2021-12-22|Dygnsprov 4934 42 13 815 19 314
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Miljérapport for ar: 2021 Bilaga G2

HAGGESTA RENINGSVERK
Utvardering av reningsverkets formaga till procentuell reduktion av kvéve

Provnummer Ankomstdatum Provtyp Volymm?/d | . ST o el Inkommande Utgégnde Procentuellureduktion
inkommande, mg/| Utgéende, mg/I belastning, pe belastning, pe av kvave
21956248-001 2021-01-11|Helgprov 5 840 36,0 26 14 016 10123 28%
21956699-001 2021-01-13|Dygnsprov 5913 37,0 31 14 585 12 220 16%
21958144-001 2021-01-22 | Dygnsprov 4991 22,0 36 7 320 11978 -64%
21960603-001 2021-02-08|Helgprov 4591 77,0 40 23 567 12243 48%
21960921-001 2021-02-09 | Dygnsprov 4 867 52,0 41 16 872 13303 21%
21964373-001 2021-03-01|Dygnsprov 8313 34,0 38 18 843 21060 -12%
21965348-001 2021-03-08|Helgprov 6087 43,0 30 17 449 12174 30%
21967203-001 2021-03-16|Dygnsprov 5984 37,0 32 14 761 12766 14%
21970201-001 2021-04-06 | Dygnsprov 7 067 24,0 26 11307 12249 -8%
21971367-001 2021-04-12|Helgprov 5742 35,0 32 13 397 12 249 9%
21971742-001 2021-04-13 | Dygnsprov 6 805 45,0 31 20415 14064 31%
21975011-001 2021-04-28|Dygnsprov 6 759 47,0 30 21178 13518 36%
21976863-001 2021-05-10|Helgprov 5310 29,0 33 10 267 11683 -14%
21977419-001 2021-05-11|Dygnsprov 5729 41,0 39 15 659 14 895 5%
21981300-001 2021-05-27 | Dygnsprov 6 052 24,0 31 9683 12 507 -29%
21983473-001 2021-06-07 |Helgprov 4739 39,0 36 12322 11374 8%
21986723-001 2021-06-17 | Dygnsprov 4747 22,0 38 6 962 12 026 -73%
21988846-001 2021-06-29|Dygnsprov 4 835 21,0 33 6 769 10 637 -57%
21991328-001 2021-07-12|Helgprov 5302 30,0 32 10 603 11310 -7%
21992243-001 2021-07-15|Dygnsprov 4808 17,0 34 5449 10 898 -100%
21994241-001 2021-07-29 | Dygnsprov 4295 54,0 42 15 462 12 026 22%
21995469-001 2021-08-09|Helgprov 4684 26,0 34 8118 10616 -31%
21997794-001 2021-08-18|Dygnsprov 13 360 6,2 25 5522 22267 -303%
22000817-001 2021-08-31|Dygnsprov 6 625 34,0 29 15017 12 808 15%
22003195-001 2021-09-09 | Dygnsprov 5 540 39,0 32 14 404 11819 18%
22003519-001 2021-09-13|Helgprov 5522 49,0 31 18 037 11411 37%
22004839-001 2021-09-16 | Dygnsprov 5124 43,0 31 14 689 10 590 28%
22005689-001 2021-09-21|Dygnsprov 4914 27,0 33 8 845 10 811 -22%
22009894-001 2021-10-07 | Dygnsprov 10 239 22,0 27 15017 18 430 -23%
22010178-001 2021-10-11|Helgprov 6 797 20,0 25 9063 11329 -25%
22013081-001 2021-10-21|Dygnsprov 8603 29,0 23 16 632 13191 21%
22016469-001 2021-11-08|Helgprov 8028 24,0 21 12 845 11239 13%
22017538-001 2021-11-10|Dygnsprov 6787 32,0 30 14 479 13574 6%
22021019-001 2021-11-25|Dygnsprov 5372 37,0 37 13 251 13 251 0%
22023447-001 2021-12-09 | Dygnsprov 4968 40,0 46 13 248 15235 -15%
22023754-001 2021-12-13|Helgprov 4925 51,0 39 16 745 12 805 24%
22024578-001 2021-12-15|Dygnsprov 4995 64,0 41 21312 13 653 36%
22025754-001 2021-12-22|Dygnsprov 4934 42,0 37 13 815 12171 12%




Miljérapport for ar: 2021 Bilaga F3
Haggesta RENINGSVERK
Berakning av maximal inkommande GVB, Ammoniumkvave
3 Ammoniumkvave GVvVB . Max-GVB,
Provnummer Ankomstdatum Provtyp Volym m3/d [ SR inkommande, pe |nkommand? pe
90e percentilen

21956248-001 2021-01-11|Helgprov 5 840 27 16 752 19 641
21956699-001 2021-01-13|Dygnsprov 5913 29 18218 19 641
21958144-001 2021-01-22|Dygnsprov 4991 17 9014 19 641
21960603-001 2021-02-08|Helgprov 4591 40 19510 19 641
21960921-001 2021-02-09|Dygnsprov 4867 32 16 547 19 641
21964373-001 2021-03-01|Dygnsprov 8313 20 17 664 19 641
21965348-001 2021-03-08 |Helgprov 6 087 31 20 048 19 641
21967203-001 2021-03-16|Dygnsprov 5984 29 18 437 19 641
21970201-001 2021-04-06 | Dygnsprov 7067 17 12764 19 641
21971367-001 2021-04-12[Helgprov 5742 24 14 640 19 641
21971742-001 2021-04-13|Dygnsprov 6 805 23 16 629 19 641
21975011-001 2021-04-28|Dygnsprov 6 759 38 27 288 19 641
21976863-001 2021-05-10|Helgprov 5310 22 12412 19 641
21977419-001 2021-05-11|Dygnsprov 5729 28 17 043 19 641
21981300-001 2021-05-27 | Dygnsprov 6 052 19 12217 19 641
21983473-001 2021-06-07 |Helgprov 4739 26 13 092 19 641
21986723-001 2021-06-17 |Dygnsprov 4747 14 7061 19 641
21988846-001 2021-06-29|Dygnsprov 4835 16 8219 19 641
21991328-001 2021-07-12|Helgprov 5302 18 10 139 19 641
21992243-001 2021-07-15|Dygnsprov 4808 10 5108 19 641
21994241-001 2021-07-29|Dygnsprov 4295 37 16 884 19 641
21995469-001 2021-08-09|Helgprov 4684 19 9455 19 641
21997794-001 2021-08-18|Dygnsprov 13 360 2,6 3690 19 641
22000817-001 2021-08-31|Dygnsprov 6 625 25 17 596 19 641
22003195-001 2021-09-09|Dygnsprov 5 540 26 15 303 19 641
22003519-001 2021-09-13|Helgprov 5522 34 19 946 19 641
22004839-001 2021-09-16|Dygnsprov 5124 30 16 332 19 641
22005689-001 2021-09-21|Dygnsprov 4914 17 8875 19 641
22009894-001 2021-10-07 | Dygnsprov 10 239 8 8703 19 641
22010178-001 2021-10-11[Helgprov 6797 14 10 110 19 641
22013081-001 2021-10-21|Dygnsprov 8603 13 11 882 19 641
22016469-001 2021-11-08|Helgprov 8028 14 11 941 19 641
22017538-001 2021-11-10|Dygnsprov 6787 22 15 864 19 641
22021019-001 2021-11-25|Dygnsprov 5372 25 14 268 19 641
22023447-001 2021-12-09|Dygnsprov 4968 30 15 834 19 641
22023754-001 2021-12-13|Helgprov 4925 33 17 267 19 641
22024578-001 2021-12-15|Dygnsprov 4995 44 23 350 19 641
22025754-001 2021-12-22|Dygnsprov 4934 30 15726 19 641
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Miljorapport for ar:

HAGGESTA RENINGSVERK
Utvardering av reningsverkets formaga att avskilja Ammoniumkvéve i férhallande till mdngden inkommande belastning

2021

Provnummer Ankomstdatum Provtyp Volym m3/d ‘Ammoniumkvéve ARV Inkommande Utgégnde Procentuel! redull(_tion
inkommande, mg/! utgdende, mg/I belastning, pe belastning, pe av ammoniumkvave
21956248-001 2021-01-11|Helgprov 5 840 27,0 23 16 752 14271 15%
21956699-001 2021-01-13|Dygnsprov 5913 29,0 27 18218 16 962 7%
21958144-001 2021-01-22 | Dygnsprov 4991 17,0 29 9014 15377 -711%
21960603-001 2021-02-08|Helgprov 4591 40,0 36 19510 17 559 10%
21960921-001 2021-02-09 | Dygnsprov 4 867 32,0 35 16 547 18 098 -9%
21964373-001 2021-03-01|Dygnsprov 8313 20,0 34 17 664 30029 -70%
21965348-001 2021-03-08|Helgprov 6087 31,0 24 20 048 15521 23%
21967203-001 2021-03-16|Dygnsprov 5984 29,0 29 18 437 18 437 0%
21970201-001 2021-04-06 | Dygnsprov 7 067 17,0 25 12764 18 770 -47%
21971367-001 2021-04-12|Helgprov 5742 24,0 29 14 640 17 690 -21%
21971742-001 2021-04-13 | Dygnsprov 6 805 23,0 28 16 629 20244 -22%
21975011-001 2021-04-28|Dygnsprov 6 759 38,0 25 27 288 17 952 34%
21976863-001 2021-05-10|Helgprov 5310 22,0 30 12412 16 926 -36%
21977419-001 2021-05-11|Dygnsprov 5729 28,0 35 17 043 21303 -25%
21981300-001 2021-05-27 | Dygnsprov 6 052 19,0 27 12 217 17361 -42%
21983473-001 2021-06-07 |Helgprov 4739 26,0 32 13 092 16113 -23%
21986723-001 2021-06-17 | Dygnsprov 4747 14,0 28 7061 14121 -100%
21988846-001 2021-06-29|Dygnsprov 4 835 16,0 28 8219 14 383 -75%
21991328-001 2021-07-12|Helgprov 5302 18,0 25 10 139 14082 -39%
21992243-001 2021-07-15|Dygnsprov 4808 10,0 29 5108 14 814 -190%
21994241-001 2021-07-29 | Dygnsprov 4295 37,0 30 16 884 13 689 19%
21995469-001 2021-08-09|Helgprov 4684 19,0 31 9455 15426 -63%
21997794-001 2021-08-18|Dygnsprov 13 360 2,6 22 3690 31227 -746%
22000817-001 2021-08-31|Dygnsprov 6 625 25,0 24 17 596 16 893 4%
22003195-001 2021-09-09 | Dygnsprov 5 540 26,0 26 15 303 15303 0%
22003519-001 2021-09-13|Helgprov 5522 34,0 26 19 946 15253 24%
22004839-001 2021-09-16 | Dygnsprov 5124 30,0 18 16 332 9799 40%
22005689-001 2021-09-21|Dygnsprov 4914 17,0 30 8875 15 662 -76%
22009894-001 2021-10-07 | Dygnsprov 10 239 8,0 22 8703 23932 -175%
22010178-001 2021-10-11|Helgprov 6 797 14,0 20 10110 14 443 -43%
22013081-001 2021-10-21|Dygnsprov 8603 13,0 10 11882 9140 23%
22016469-001 2021-11-08|Helgprov 8028 14,0 16 11941 13 647 -14%
22017538-001 2021-11-10|Dygnsprov 6787 22,0 23 15 864 16 585 -5%
22021019-001 2021-11-25|Dygnsprov 5372 25,0 31 14 268 17 693 -24%
22023447-001 2021-12-09 | Dygnsprov 4968 30,0 36 15 834 19001 -20%
22023754-001 2021-12-13|Helgprov 4925 33,0 35 17 267 18314 -6%
22024578-001 2021-12-15|Dygnsprov 4995 44,0 35 23 350 18574 20%
22025754-001 2021-12-22|Dygnsprov 4934 30,0 31 15726 16 250 -3%




Miljérapport for ar: 2021 Bilaga F4

Haggesta RENINGSVERK
Berakning av maximal inkommande COD

Schablonvérde inkommande g/per pe och dygn

COD inkommande GVB xS
Provnummer Ankomstdatum Provtyp Volym m3/d ! . inkommande pe
mg/| inkommande, pe X .
90e percentilen kvot COD/BOD &r ca 2,5 -—->
21956250-001 2021-01-11|Veckoprov 43616 320 11394 14714 [->cop=25"70=175] 175|g/pe*dygn
21957150-001 2021-01-18|Veckoprov 38 300 450 14 069 14714
21959434-001 2021-02-01|Veckoprov 35 658 480 13972 14714 -
21960602-001 2021-02-08| Veckoprov 33671 1100 30235 12714 Haggesta RV 2021
21963104-001 2021-02-22|Veckoprov 34 492 340 9573 14714 Inkommande belastning COD, pe
21965349-001 2021-03-08|Veckoprov 47174 340 13 093 14714 15000
21968210-001 2021-03-22|Veckoprov 39924 240 7822 14714 000
21971369-001 2021-04-12|Veckoprov 42 841 320 11191 14714
21972718-001 2021-04-19|Veckoprov 44 631 14714 25000
21975560-001 2021-05-03|Veckoprov 44 383 420 15 217 14714 20000
21978037-001 2021-05-17|Veckoprov 44 685 300 10 943 14714 15000
21981763-001 2021-05-31|Veckoprov 40 963 430 14 379 14714 10000
21985183-001 2021-06-14Veckoprov 35 109 190 5445 14714 5000 ‘
21988474-001 2021-06-28Veckoprov 37 434 160 4889 14714 |
21991327-001 2021-07-12|Veckoprov 39074 280 8931 14714 Ty o s s s s e
21993664-001 2021-07-26|Veckoprov 30 699 84 2105 14714 KGRI SN N SN 4 x@l AR AN A
21995467-001 2021-08-09 Veckoprov 32 386 330 8724 14714 M M R L L I N S A ¢
21998459-001 2021-08-23|Veckoprov 84 221 160 11,000 14714 — GV Miax.GVE, nkommande pe
22001950-001 2021-09-06|Veckoprov 41584 200 6789 14714 inkommande, pe 90e percentilen
22005290-001 2021-09-20|Veckoprov 34 852 460 13 087 14714
22008562-001 2021-10-04|Veckoprov 35 751 570 16 635 14714
22011958-001 2021-10-18|Veckoprov 49 600 270 10 932 14714 Haggesta RV 2021
22015095-001 2021-11-01|Veckoprov 47 692 310 12 069 14714 .
22018238-001 2021-11-15[Veckoprov 44 507 360 13 080 14714 Procentuell reduktion av COD
22019852-001 2021-11-22|Veckoprov 40 392 170 5 605 14714 120%
22022424-001 2021-12-06|Veckoprov 35 580 140 4066 14714 100%
22023761-001 2021-12-13|Veckoprov 35138 440 12 621 14714 .
22025047-001 2021-12-20|Veckoprov 35 209 490 14 084 14714
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Miljérapport for ar: 2021 Bilaga G4

HAGGESTA RENINGSVERK
Utvardering av reningsverkets formaga att avskilja COD i férhallande till mdngden inkommande belastning

Provhummer Ankomstdatum Provtyp Volym m3/d con) |nlr(:gr7|mande, COD Utgaende, mg/I ;:lg(;mmzt‘zee belL:sgtiing‘?E:)e Procentuell reduktion
21956250-001 2021-01-11|Veckoprov 43 616 320,0 30 11 394 1068 91%
21957150-001 2021-01-18|Veckoprov 38 300 450,0 33 14 069 1032 93%
21959434-001 2021-02-01|Veckoprov 35 658 480,0 33 13 972 961 93%
21960602-001 2021-02-08|Veckoprov 33671 1100,0 31 30 235 852 97%
21963104-001 2021-02-22|Veckoprov 34 492 340,0 30 9573 845 91%
21965349-001 2021-03-08|Veckoprov 47 174 340,0 34 13 093 1309 90%
21968210-001 2021-03-22|Veckoprov 39 924 240,0 30 7822 978 88%
21971369-001 2021-04-12|Veckoprov 42 841 320,0 31 11191 1084 90%
21972718-001 2021-04-19|Veckoprov 44 631 30 1093
21975560-001 2021-05-03|Veckoprov 44 383 420,0 30 15217 1087 93%
21978037-001 2021-05-17|Veckoprov 44 685 300,0 30 10 943 1094 90%
21981763-001 2021-05-31|Veckoprov 40 963 430,0 30 14 379 1003 93%
21985183-001 2021-06-14|Veckoprov 35109 190,0 30 5445 860 84%
21988474-001 2021-06-28|Veckoprov 37 434 160,0 30 4889 917 81%
21991327-001 2021-07-12|Veckoprov 39 074 280,0 30 8931 957 89%
21993664-001 2021-07-26|Veckoprov 30 699 84,0 30 2105 752 64%
21995467-001 2021-08-09|Veckoprov 32 386 330,0 30 8724 793 91%
21998459-001 2021-08-23|Veckoprov 84 221 160,0 30 11 000 2063 81%
22001950-001 2021-09-06 | Veckoprov 41 584 200,0 30 6789 1018 85%
22005290-001 2021-09-20|Veckoprov 34 852 460,0 30 13 087 854 93%
22008562-001 2021-10-04|Veckoprov 35751 570,0 30 16 635 876 95%
22011958-001 2021-10-18|Veckoprov 49 600 270,0 30 10 932 1215 89%
22015095-001 2021-11-01|Veckoprov 47 692 310,0 30 12 069 1168 90%
22018238-001 2021-11-15|Veckoprov 44 507 360,0 30 13 080 1090 92%
22019852-001 2021-11-22|Veckoprov 40 392 170,0 30 5605 989 82%
22022424-001 2021-12-06|Veckoprov 35 580 140,0 42 4 066 1220 70%
22023761-001 2021-12-13|Veckoprov 35138 440,0 34 12 621 975 92%
22025047-001 2021-12-20|Veckoprov 35209 490,0 34 14 084 977 93%




Miljérapport for ar: 2021 Bilaga F5
Haggesta RENINGSVERK
Berékning av maximal inkommande Fosfor
. Max-GVB,
Provnummer Ankomstdatum Provtyp Volym m3/d ey |n:;7|1mande, inkcmg\a/r?de, pe inkommande pe
90e percentilen

21956250-001 2021-01-11|Veckoprov 43616 4,2 12 462 16 287
21957150-001 2021-01-18|Veckoprov 38 300 58 15 112 16 287
21959434-001 2021-02-01|Veckoprov 35658 6,7 16 252 16 287
21960602-001 2021-02-08|Veckoprov 33671 11 25 196 16 287
21963104-001 2021-02-22|Veckoprov 34 492 3 7039 16 287
21965349-001 2021-03-08|Veckoprov 47 174 51 16 366 16 287
21968210-001 2021-03-22|Veckoprov 39924 58 15752 16 287
21971369-001 2021-04-12|Veckoprov 42 841 3,6 10 492 16 287
21972718-001 2021-04-19|Veckoprov 44 631 4,1 12 448 16 287
21975560-001 2021-05-03|Veckoprov 44 383 4,3 12 983 16 287
21978037-001 2021-05-17|Veckoprov 44 685 4,1 12 463 16 287
21981763-001 2021-05-31|Veckoprov 40 963 4,7 13 097 16 287
21985183-001 2021-06-14|Veckoprov 35109 3,6 8598 16 287
21988474-001 2021-06-28|Veckoprov 37434 4,6 11714 16 287
21991327-001 2021-07-12|Veckoprov 39074 3,4 9038 16 287
21993664-001 2021-07-26|Veckoprov 30 699 2,8 5847 16 287
21995467-001 2021-08-09|Veckoprov 32386 4,1 9033 16 287
21998459-001 2021-08-23|Veckoprov 84 221 3 17 188 16 287
22001950-001 2021-09-06|Veckoprov 41584 3,5 9901 16 287
22005290-001 2021-09-20|Veckoprov 34 852 6,4 15174 16 287
22008562-001 2021-10-04|Veckoprov 35751 4,7 11 431 16 287
22011958-001 2021-10-18|Veckoprov 49 600 2,6 8773 16 287
22015095-001 2021-11-01|Veckoprov 47 692 2,8 9 084 16 287
22018238-001 2021-11-15|Veckoprov 44 507 3,7 11202 16 287
22019852-001 2021-11-22|Veckoprov 40 392 3 8243 16 287
22022424-001 2021-12-06|Veckoprov 35 580 3,2 7745 16 287
22023761-001 2021-12-13|Veckoprov 35138 4,4 10 517 16 287
22025047-001 2021-12-20|Veckoprov 35209 2 4790 16 287
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Miljorapport for ar:

HAGGESTA RENINGSVERK
Utvardering av reningsverkets formaga att avskilja Fosfor i forhallande till mangden inkommande belastning

2021

Provhummer Ankomstdatum Provtyp Volym m3/d Resiter |nr:cg>;|mande, Fosforr:lslaende, ;:lg(;mmzt‘zee belL:sgtiing‘?E:)e Procentuell reduktion
21956250-001 2021-01-11|Veckoprov 43 616 4,2 0,07 12 462 208 98%
21957150-001 2021-01-18|Veckoprov 38 300 5,8 0,18 15112 469 97%
21959434-001 2021-02-01|Veckoprov 35 658 6,7 0,13 16 252 315 98%
21960602-001 2021-02-08|Veckoprov 33671 11,0 0,1 25196 229 99%
21963104-001 2021-02-22|Veckoprov 34 492 3,0 0,064 7039 150 98%
21965349-001 2021-03-08|Veckoprov 47 174 5,1 0,081 16 366 260 98%
21968210-001 2021-03-22|Veckoprov 39 924 5,8 0,05 15752 136 99%
21971369-001 2021-04-12|Veckoprov 42 841 3,6 0,05 10 492 146 99%
21972718-001 2021-04-19|Veckoprov 44 631 4.1 0,053 12 448 161 99%
21975560-001 2021-05-03 |Veckoprov 44 383 4,3 0,05 12983 151 99%
21978037-001 2021-05-17|Veckoprov 44 685 4.1 0,05 12 463 152 99%
21981763-001 2021-05-31|Veckoprov 40 963 4,7 0,05 13 097 139 99%
21985183-001 2021-06-14|Veckoprov 35109 3,6 0,05 8 598 119 99%
21988474-001 2021-06-28|Veckoprov 37 434 4,6 0,05 11714 127 99%
21991327-001 2021-07-12|Veckoprov 39 074 3,4 0,05 9038 133 99%
21993664-001 2021-07-26|Veckoprov 30 699 2,8 0,05 5847 104 98%
21995467-001 2021-08-09|Veckoprov 32 386 4.1 0,05 9033 110 99%
21998459-001 2021-08-23|Veckoprov 84 221 3,0 0,05 17 188 286 98%
22001950-001 2021-09-06 | Veckoprov 41 584 3,5 0,05 9901 141 99%
22005290-001 2021-09-20|Veckoprov 34 852 6,4 0,05 15174 119 99%
22008562-001 2021-10-04|Veckoprov 35751 4,7 0,05 11431 122 99%
22011958-001 2021-10-18|Veckoprov 49 600 2,6 0,05 8773 169 98%
22015095-001 2021-11-01|Veckoprov 47 692 2,8 0,05 9084 162 98%
22018238-001 2021-11-15|Veckoprov 44 507 3,7 0,05 11202 151 99%
22019852-001 2021-11-22|Veckoprov 40 392 3,0 0,05 8243 137 98%
22022424-001 2021-12-06|Veckoprov 35 580 3,2 0,05 7745 121 98%
22023761-001 2021-12-13|Veckoprov 35138 4,4 0,05 10 517 120 99%
22025047-001 2021-12-20|Veckoprov 35 209 2,0 0,05 4790 120 98%




Miljérapport for ar: 2021
Bilaga K1
Haggesta RENINGSVERK
dkning av i ygnsp
a amnen, mg/l belastning raknat som pe
Provid Slutdatum for prov (AAAA-MM-DD) Volym m*/d BOD Kvave Amoniumkvave ToC BOD Kvéve Amoniumkvave Toc
[21956248- Q 2021-01-11 584 150, 6. 7, 12514 14016 16752
[21956699- Q 2021-01-13 591 89, 7. 9, 7518 14 585 18218
[21958144- Q 2021-01-22 499 120, 2, 7. 556 320 4
[21960603- Q 2021-02-08 459 460, 7. 169 567 0
[21960921- Q 2021-02-09 486 70, 2, 773 87 547
[21964373- Q 2021-03-01 8313 70, 4, 189 84 64
[21965348- Q 2021-03-08 6087 70, 3, 783 44 048
[21967203- Q 202 5984 10, 7. 403 76 437
[21970201- Q 202 7067 53, 4, 5 30 764
[21971367- Q 202 5741,666667 170, 5, 13 94 397 640
[21971742- Q 202 6805 190, 5, 18 47 415 629
[21975011- Q 202 6759 190, 7. 18 34 178 288
[21976863-( Q: 202 5310.333333 54, 09 267 412
[21977419- Q 202 5729 210, 17187 659 043
[21981300- Q 202 6052 73, 11 683 217
[21983473-( Q: 202 4739.333333 210, 14218 12322 092
[21986723-( Q: 202 4747 63! 72 962 06
[21988846-( Q: 202 4835 6. 2 77 769 21 089
[21991328- Q 202 5301.666667 140, 4 10603 10603 1013 356
[21992243- 7 Q 202 4808 4, | 2 709 449 101 881
[21994241- 7 Q 202 4295 240, 54 99 14726 15462 16 884 16 345
[21995469- Q 202 4683 666667 110, 39 360 118 455 022
1997794 Q 202 13360 1. 18 008 502 690 244
22000817 Q 202 6625 130, a1 12304 017 596 10441
22003195 Q 202 5540 190, 82 15 037 404 303 17463
22003519 Q 202 5521,666667 160, 63 12621 037 94 13372
22004839 Q 202 5124 93 48 808 689 33 454
22005689- Q 202 4914 90, 37 318 845 87" 989
22009894 Q 202 10239 57, 29 337 15017 70 11414
22010178 Q: 202 6797.333333 8, 35 661 063 11 145
[22013081-( Q: 202 8603 1 60 17 206 16 632 882 19842
[22016469-( Q: 202 8028 1 46 13762 12 845 941 14 196
[22017538- Q 202 6787 X X X 34 6787 14479 864 870
22021019-¢ Q 2021- 5372 130, 7, 25, 49 77 25 4268 119
22023447 Q 2021 4968 120, X X 59 17 834 267
22023754 Q 2021 4925 200, 76 14071 267 388
22024578 Q 2021 4995 200, 95 14271 350 241
22025754 Q 2021 4934 120, 48 58 726 104
1Q1 belastning mgll
2 Q1 BOD Kvave TOC alper pe och dvan
3 Q1 Q 83, 41, 27, | BOD 70| g/pe*dygn
4Q2 Q 27. 33, 23, 220 | Kvave 15] alpe*dvan
5 Q2 Q 08, 29, 19. 44,
6 Q2 Q 13, 33 20. 502 | i4r rearession N/NHAN 06275
7 Q3 Helar 129.7 33.7 22.3; 46.4- [=—>NHaNar | 941 Jalpe*dvan
8 Q3 Medelvardesberakninaen utelamnar prov med tomma analvsresultat
9 Q3 liniér rearession TOC/BOD 03716
10 Q4 Max GVB-i 90 percentil| 18383 | 19314 | 19641 | 17463 —>T0C 26| a/oe*dvan
11 Q4 D ina. raknat pa i katar[ 1019 | 13371 | 14092 | 10 609
12 Q4 linjér regression TOC/BOD
) 120
Inkommande belastning raknat som pe 100 ¥=0,3716x @5,7487..®
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Miljérapport for ar:

Bilaga K2
Haggesta RENINGSVERK
akning av i o
av ! belastning raknat som pe
¥ . Slutdatum for prov 3
I Provid Manad AAAANM.00) Volym m¥/d cop Fosfor cop ToC
[21956250- Q 2021-01-1 43616 462 3%
[21957150- Q 2021011 38300 112 069
[21950434-( Q 2021-02:0 35658 252 972
[21960602- Q 2021-02-08 3671 1100 19 235
[21963104-( Q 2021-02-22 4492 039 573
[21965349- Q 2021-03-08 717 366 13093
[21968210- Q 2021-03-22 %2 752 822
[21971369- Q; 2021-04-12 84 492 11191
[21972718- Q; 2021-04-19 63 448
[21975560- Q; 2021-05-03 383 983 15217
[21978037- Q; 20210517 685 463 10943
[21981763- Q; 2021-05-31 963 097 14379
[21985183-( Q; 2021-06-14 109 508 45
[21988474- Q; 2021-06-28 434 11714 889
[21991327- Q 2021:07-12 074 038 931 8623
[21993664- Q 2021:07-26 30699 847 105 3708
[21995467- Q 2021-08-09 2386 033 724 8674
1998459-( Q 2021-08-23 221 188 11000
22001950+ Q 2021-09-06 584 %0 789 114
22005290+ Q 2021-09- 852 17 087 132
22008562+ Q 2021-10- 751 58 43 635 889
22011958 Q 202110 600 77 932 461
22015095 Q 2021-11- 692 50 08 069 522
22018238 Q 2021-11- 47507 60 202 080 023
22019852+ Q 202 0392 3 43 605 363
22022424 Q 202 35 580 3, 2 45 066 418
22023761 Q 202 35138 7 10517 12621 14577
22025047 Q 2021-12-20 35209 7 4790 14084 14607
belastning
cop alper pe och dvan
Q & 4497 [Fosfor T 2.1]a/oe*dvan
Q X 3008
Q .7 236.0 kvot COD/BOD &r ca 2.5
Q 3 337.0 [=>C0D=25"70=175 | 175] albe*dvan
Helar 334.76
Medelvardesberaknina som utelamnar prov med tomma Kvot TOC/COD &r 0.1555
[=>T0C I 27 ]gipetdygn
Max GVB- 90 percentil [ 14714
réknat pa i Kaar | 11368
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Miljérapport for ar: 2021 Bilaga K3
Haggesta RENINGSVERK
dkning av utadende
av utgaende amnen, mg/l Utgaende belastning raknat som pe
Provid Slutdatum fér prov (MM-M M-DD) Volym m*/d BOD Kvave Amoniumkvave TOC SUsP BOD Kvéve Amoniumkvave ToC Susp
: 1955840 Q 706 25, 16. - 1 908 768 003 -
[ 21956253 Q 84 26 23, - 751 123 271 -
[21956698- Q 91 27, - 8. 1014 220 962 -
[21958146- Q 99 29, - 1 927 978 377 -
[21958684- Q 34 7. - 916 761 335 -
[21960100- Q 13 - 880 630 354 -
|21960600- Q 59 - 656 243 559 -
[21960924- Q 86 X - 695 303 098 -
[21962898- Q 690 i 34, - 804 695 941 -
[21964375- Q 313 8. 34, - 1069 060 029 -
[21964976- Q 884 20 i - 7. 787 179 433 -
[21965347- Q 087 3041 ZX - 5. 957 174 521 -
[21966631- Q 654 32 7. - 969 062 219 -
[21967201- Q 984 32 29, - 5. 855 766 437 -
[21969370- Q 985 3041 27, - 8. 94 7 168 -
[21970204- Q 067 26, 25, - 101 4 770 -
[21971368- Q 742 32 29, - 73 4 690 -
[21971741- Q 805 314 28, - 87! )64 244 -
[21972470- Q 492 3041 28, - 83! 984 312 -
[21972717- Q 712 X 28, 23, - 734 662 958 -
[21973205- Q 963 10. 29, 25, - 852 528 838 -
[21975010- Q 759 10. 25, - 966 518 952 -
|21976228- Q 992 32 - 770 981 371 -
[21976851- Q 310 X 30.1 - 607 683 926 -
[21977418- Q 729 13, 35.1 - 1064 895 303 -
[21978457- Q 238 29, - 724 441 301 -
[21981299- Q 052 27, - 605 507 361 -
[21982384- Q 669 30.1 - 810 606 069 -
[21983470- Q 739 32 - 609 374 113 -
[21984524- Q 052 i 334 - 577 462 712 -
|21986725- Q 747 8. 28, - 7 026 121 -
|21988004- Q 685 3, 29, - 7 707 597 -
[21988850- Q 835 3. 28, 8. 34! 637 383 161
[21990415- Q 809 7. 24, 7. 1 656 262 730
[21991326- 7 Q 302 25, 7¢ 310 082 506
[21992244- 7 Q 808 29, 1 898 814 393
[21993082- 7 Q 717 314 5. 006 536 260
[21994243- 7 Q 295 30.1 7. 368 026 689 289
[21994822- Q 623 X 29, 482 495 325 078
[21995468- Q 684 34, 314 335 616 426 180
[21996642- Q 089 28, 21, § 364 499 354 893
[21997795- Q 088 25, 22, 6. 405 813 567 895
1998892- Q 7399 25, 21, 7. 634 332 508 132
22000819- Q 625 29, 24, 7. 568 808 893 490
22003193 Q 540 26 475 819 303 062
22003523 Q 522 26, 473 411 253 752
22004841 Q 124 18, 366 590 799 355
22005688 Q 914 30.1 562 811 662 438
22007896- Q 288 21, g 378 281 798 382
22009893 Q 10239 i 22, 7. 731 430 932 050
22010180 Q 797 25, 20 486 329 443 572
22012288 Q 771 24, 19, 387 834 668 971
22013080 Q 603 23, 10 . 737 191 140 952
22013894 Q 660 32 26 12, 74 856 208 397 491
22015513 Q 696 30.1 26, 12, 9.! 86 392 496 537
22016068 Q 805 28, 12, 9. 1 00: 569 072 951
22016467 Q 028 1.4 57 239 647 847
22017535- Q 787 0. 77¢ 574 585 211
22019114 Q 853 0. 669 706 302 218
22021021 Q 372 i 7. 1305 251 693 990
22022163 Q 203 7. 1264 915 453 292
22023445-( Q 968 6. 1136 235 001 917
22023766 Q 925 4.} 985 805 314 802
22024577 Q 995 20 1427 653 574 491
22025755 Q 934 10. i 705 171 250 387
22026215- Q 521 17. 14 6.! 1305 251 693 990
Utgaende belastning A mg/l
BOD ave Amoniumkvave ToC SUSP
Q 10,521 44 27,235 #DIVISION/O! 7.18
Q: 649 44! 28,525 .10 .00
Q! 656 .16 25,179 .00 11
Q: 618 A7 24,942 11.41 .80
Helar 8,67 1.8 26.49 .86 .74 ma/l
Medelvardesberékningen utelamnar prov med tomma analysresultat
Medelvardesberékningen inkluderar inte braddade manader
alper pe och dvan
Rening BOD Kvave Amoniumkvave 70| a/pe*dvan
Q 94 21% 1 #DIVISION/O! | 15| a/pe*dvan
Q 93 2% -24 > NH4N ar 941 |aloe*dvan
Q 95 -8% -31 82 -—->TOC ar 26| a/pe*dvan
Q 91 7% -20' 7
Helar 93¢ 6% -19° 79
[UtaZende belastnina__| 736 | 12601 | 16724 | 2252 |peldvan




Miljérapport for ar: 2020 Bilaga K4
Haagesta RENINGSVERK
Beréakning av Utaaende renat vatten, veckoprover
av utgéende dmnen, mg/l Utgaende belastning raknat som pe
it Manad | kvartal 5':‘;:::’&:‘;35" Volym m*/d e cop Toc ey cop Toc
: 1955834-( Q 60016 .050 - 0 204.136 - -
[21956252- Q 616 .070 30.0 0 207.695 1.068.1 -
[21957151- Q 300 .180 33.0 0 468.980 10318 -
[21958306- Q 887 .200 - 0 515.469 - -
[21959435- Q 658 130 33.0 0 315.343 960.6 -
[21960599- Q 671 .100 31.0 0 229.054 852.1 -
[21961782- Q 172 .050 - 0 109.429 - -
[21963102- Q 492 .064 30.0 0 150.169 8447 -
[21964376- Q 52 2 .050 - 0 177.565 - -
[21965350- Q 17: .081 34.0 0 259.938 1309.3 -
[21966859- Q 246 110 - 0 293.678 - -
[21968211- Q 92 .050 30.0 0 35.796 977.7 -
[21969371- Q 928 .063 - 0 83.977 - -
[21970203- Q 733 .050 30.0 0 52153 10955 -
[21971370- Q 841 .050 31.0 0 45.718 1084.1 -
[21972716- Q 631 .053 30.0 0 60.914 1093.0 -
[21974204- Q 52513 .050 - 0 178.616 - -
[21975561- Q 4 383 .050 30.0 0 150.963 1.086.9 -
[21976855- Q 9 844 .050 - 0 135.524 - -
[21978041- Q 4 685 .050 30.0 0 151.990 10943 -
[21979986- Q 7 255 .050 - 0 160.731 - -
[21981770- Q 963 .050 30.0 0 39.330 1003.2 -
[21981768- Q 963 .050 30.0 0 9.330 1003.2 -
[21983466- Q 556 .050 - 0 7.537 - -
[21985184- Q 109 .050 30.0 0 9418 859.8 -
[21987233- Q 845 .050 - 0 5119 - -
[21988476- Q 434 .050 30.0 7.327 916.8
[21990034- Q 1625 .050 - 7 582 -
[21991329- Q 9 074 .050 30.0 .905 956.9
[21992549- Q 3 884 .050 - .252 -
[21993663- Q 30699 .050 30.0 1418 751.8
[21994505- Q 29 353 .050 - 99.840 -
[21995576- Q 32386 .050 30.0 110.156 793.1
[21997007- Q 34277 .050 - 116.588 -
1998458-( Q 66 956 .050 30.0 227.74 1639.7
22000247-( Q 50577 .050 - 6. 72,03 -
22001948-( Q 1584 .050 30.0 7. 44 10184
22003526-( Q 782 .050 - 8. 91 -
22005295-( Q 852 .050 30.0 .54 853.5
22006870-( Q 692 .050 - .00 -
22008564-( Q 751 .050 30.0 .602 875.5
22010179-( Q 299 .050 - 684 -
22011957-( Q 600 .050 30.0 68.707 12147
22013445 Q 971 .050 - 169.969 -
22015092-( Q 692 .050 30.0 162.218 1168.0
22016472 Q 2021-11-08 666 .050 - 185.939 -
22018236-( Q 507 .050 30.0 151.384 1.090.0
22019855-( Q 392 .050 30.0 137.388 989.2
22021243 Q 2021-11-29 963 .050 - 25724 -
22022422 Q 580 .050 42.0 .020 12199
22023773 Q 138 .050 34.0 .517 975.3
22025049-( Q 209 .050 34.0 .759 977.2
22025878 Q 2021-12-27 860 .050 - 769 -
Utgaende belastning mgll
Fosfor cob TO0C
Q 089 #DIVISION/O!
Q: 050 #DIVISION/O!
Q: 050 8
Q 050 10
Helar 0.06 3098 920 | mal
Medelvardesberakningen uteldmnar prov med tomma analysresultat
Medelvardesberakningen inkluderar inte braddade manader
alper pe och dy:
Rening Fosfor cop ToC 'mor 2.1
Q 98% 93¢ #DIVISION/O! CoD 175
Q: 99% 90¢ #DIVISION/O! 27
Q: 99% 87 85%
Q: 98% 90¢ 80%
Helar 99% 91 82%
[Utagende belastning 169 1052 | 2011 |peldvan

n
a/pe*dvan
a/pe*dvan
a/pe*dvan



Miljorapport for ar: 2021 Bilaga GVB-Titort

HAGGESTA RENINGSVERK

Mall fér berakning av tatortens storlek, raknat som Max GVB

For vagledning om max gvb for tatbebyggelsen, se
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/avlopp/maximal-genomsnittlig-belastning/vagledningen-om-maximala-genomsnittliga-veckobelastningen.pdf

Arbra

Bofast befolkning totalt inom tdtbebyggelsen 14541 baserat pa matchning av adresser i vart kundregister och folkbokféringen

Arbetspendling och gastnatter uppskattas pa separata rader.
Icke bofast befolkning inom tatbebyggelsen 0 Vattenférbrukning som uppstar i samband med arbetspendling och turism ingar i férbrukningen for
naringlivet pa rad 24. Man skulle kunna se det som att ickebofast alltsa redan ingar dar.

Icke bofast befolkning: Arbetspendling till och fran kommunen 0 Antalet utpendlare fran Bollnds kommun ar hégre an antalet inpendlare.

Statistik har hamtats fran SCB. Statistiken gar pga sekretess inte att fa ut mer detaljerat an pa
manadsniva. Informationen visar dock tydligt att det &r sommarsemestern som ar hogsasong.
Nagon egenlitg 6kning i antal gastnattter vid pask, sportlov och juillov kan inte ses.

Bollnas
Juli ar den klar och tydligt mest utmarkande manaden med ca 17 000 gastnatter, detta motsvarar
ca 548 gastnatter per dygn, dessa gastnatter ska delas ytterligare mellan Kilafors, Arbra och

Icke bofast befolkning: Gastnatter i kommunen (férbrukning av vatten ar med i 274 Bollnds reningsverk.

naringslivets forbrukning)

Fritt gissad fordelning....

Kilafors: Endast ett boende - erhaller 10% - 55 st

Bollnas: 50% - 274 st

Arbra: 40% - 219 st

Arbra har nagra anlaggingar som férvantas medféra ett stort antal turisnnatter. Detta gor att de
erhaller en relativt stor andel gastnatter sett till verkets storlek.

Naringslivets forbrukning i kubikmeter, omraknat till uppskattad pe baserat p 175 liter per person
1116 |och dygn, ingen av orterna har nagon stérre livsmedelsindustri som férvantas héja vardena i nagon
storre grad.

Industribelastning (Naringslivets forbrukning, har inkluderas arbetspendling in till
orterna)

Allman och kommunal férbrukning i kubikmeter, omraknat till uppskattad pe baserat pa forbrukad

Allmann och kommunal belastning 2 365 volym och 175 liter per person

Forvantad 6kad belastning de ndrmaste 10 dren 14541 10 % av nuvarande befolkningsmangd

Tillhor ej definitionen av agglomerationen - dvs ej del av ledningsnatet. Siffran tas ej med i summan

Mottagning av externslam, inkluderas ej i berdkningen e e e e e

Sakerhetsmarginal, 10 % av antalet bofasta 14541

Summa 21204
Avrundat 21000




Haggesta Reningsverk — Uppgifter om GVB
Bilaga GVB

Bollnds/Haggesta ARV

Innehall
Max-GVB, tillstandsgivet: 25 000 PO ...cceeruirueeiiirieriertieiete st eie e st e ste bt et e st sbe et sbesat et st e b b eaee e 1
Dimensionerande belastning (organic design capacity): 20 000 Pe......cc.eeeecvreeeiecireeeriiieeeeeireeeeeieeee e 1
Max-GVB, tatort: 21 000 P ...uuuuuuuuuiiiiiisie s s s s s s s n e s n s nn 1
Berdakning av Max-GVB, LTIt ......cc o ccrre e et re e e e e e e s eae e b e e e e e e e e e e brabaeaeeeeeeannes 2
Max-GVB, iNKOMMaANAE  SE TADEI.....eeeeeee e s ean 2
Antalet anslutna personer: 14 500 PEISONEI ....uiiicciieeiiiiieeeeeiiteeeeetreeesitteeeesttreeessbeeseestaeeessnseeesnasens 2
Max-GVB, tillstandsgivet: 25 000 pe

For att vara forberedd for mojligheten att samhallet vaxer i storlek samt att kunna expandera
ledningsnatet och ansluta fler abonnenter sa har man i ansékan valt att ansdka om tillstand for en
inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning av hogst 25 000 pe, detta eftersom det med
enkla medel gar att 6ka den dimensionerade reningskapaciteten i reningsverket. Detta motsvarar en
genomsnittlig veckobelastning pa 1750 kg BOD.

Dimensionerande belastning (organic design capacity): 20 000 pe

Réknas som genomsnittlig arsbelastning.

Bollnds/Haggesta reningsverk har ett hydrauliskt dimensionerande flode pa 370 kubikmeter per timme
och/eller 20 000 pe. Riknat pa 20 000 pe och 70 g BOD/person och dygn sa det en genomsnittlig
arsbelastning pa 1400 kg BOD per dygn.

Biosteget

Biosteget beskrivs i tillstandshandlingar som dimensionerat for att ta emot och rena vatten fran 20
000 pe och dimensionerat for att klara ett fléde pa 900 kubikmeter/timme. Bottenluftarna i
bassangerna ar val tilltagna och beréknas klara belastningstoppar pa upp till 30 000 pe.

Max-GVB, tatort: 21 000 pe

GVB fran tatorten ska enligt instruktioner vara ett varde som ligger oférandrat over flera ar savida
inga storre forandringar sker. Den del av samhallet som via ledningsnatet kopplas till reningsverket
berdknas ha en maximal genomsnittlig veckobelastning pa 21 000 pe. Denna siffra har berdknats av
Anna Peters pa naturvardsverket ar 2017. Bade Lansstyrelsen och Helsingevatten har godtagit detta
forslag

Den omgivande tatbebyggelsen har med naturvardsverkets mall uppskattats kunna ge upphov till en
maximal genomsnittlig veckobelastning pa ca 21 000 pe.

e Max GVB fran tatorten dr 21 000

| denna siffra ingar dock mottagning av externslam fran privata slamavskiljare. Belastningen fran
brunnslam uppskattas till ca 4 600 pe.



Haggesta Reningsverk — Uppgifter om GVB
Bilaga GVB

Berakning av max-GVB, tatort

Bollnas
Bofast befolkning totalt inom tatbebyggelsen 14541
Icke bofast befolkning inom tatbebyggelsen -
Icke bofast befolkning: Arbetspendling till och fran kommunen 0
Icke bofast befolkning: Gastnatter i kommunen 274
Industribelastning 1116
(Naringslivets belastning berdknas baserat pa 175 |/pe*dygn. Har inkluderas
arbetspendling in till orterna)
Allman och kommunal belastning 2365
Forvantad 6kad belastning de ndrmaste 10 aren 1454,1
Mottagning av externslam, privata slamavskiljare. Ska ej vara med enligt
naturvardsverkets vagledning. -
Sakerhetsmarginal, 10 % av antalet bofasta 1454,1
Summa| 21204
Avrundat| 21000

Max-GVB, inkommande se tabell
Maximal inkommande veckobelastning fran tatorten Bollnas

Detta tal méts fran ar till ar och baseras pa mangden BOD i inkommande avloppsvatten under
kalenderaret. Vardet ar baserat pa 24 prover per ar, 90 percentilen anvands for att ta fram vardet.

Nedanstaende tabell redovisar arsbelastningar for de senaste aren.

MAX GVB inkommande Kommentar
per dygn fran tatorten

2016 22 087

2017 21 807

2018 20219

2019 22 595

2020 18 142

Antalet anslutna personer: 14 500 personer

Antalet anslutna personer till Bollnds/Haggesta reningsverk &r 14 500 personer enligt

folkbokforingsregistret.




Bilaga R till
Miljorapport for Arbra, Haggesta och Kilafors Reningsverk

H (o4 | S | N g EVa tte n Recipientkontroll 2021

Sammanfattande kommentarer kring forhallandena for strackan Orsjon-Bergviken

Stationerna i Orsjon och Bergviken provtas i februari och i augusti medan stationerna i Varpen provtas 4 ganger/ar och
i Landafors 12 ganger/ar. Under dren 2012-2019 provtogs aven Fldstasjon men denna utgick 2020 da resultatet fran
denna station avvek mycket lite med uppstroms liggande station, Orsjon 200 och ansags darfor ej vara av storre
betydelse fér analysen.

Totalfosforhalten langs med de recipientkontrollpunkter som ligger i de stora sjoarna i Ljusnans huvudfléde over
strackan Orsjon-Bergviken varierar mycket lite i augusti (se figur) Lagst ar det i Orsjon med 10 pg/l och hégst vid
Bergviken 290 med 14 pg/| for att sedan aterigen sjunka till 11 pg/l langre ut i Bergviken (Station 300). Vid den mest
instangda stationen gentemot Ljusnans huvudflode och Gvriga stationers placering sa avviker Varpen-Haggestavagen
kraftigt fran detta med ett virde pa 48 ug/l. Utéver att denna station ar mera avskdarmad fran den utspadande effekten
av Ljusnans 6verlag naringsfattiga vatten och ar mera instangd i en vik sa ar den dessutom mycket grund och ligger
forhallandevis nara fastland och annan paverkan. Signalen fran denna avvikelse syns dock ej vid nedstrom liggande
stationer, 252 och 253, pa ett markbart satt utan dessa ligger pa en ungefarlig nivd som uppmatt halt i Orsjon vilket
stammer dven for vattendragsstationen vid Landafors (Figur 1).

Totalfosfor och klorofyll vid ytan i augusti

60
50
40
30
=
20
NN i- i1 B &
0
200 251 252 253 290 300
Orsjon Varpen- Varpen- Varpen-Gullh Landafors Bergviken, Bergviken,
Haggestav Baldersnas Biornasudden Norrlandsporten

Figur 1. Halt av totalfosfor och klorofyll i augusti vid stationerna i Ljusnan for strackan Orsjon- Bergviken
Fosforhalten &r bra korrelerad till klorofyllhalten dar den 6verlag ar forhallandevis lag men dven dar avviker station
251 i Varpen med en halt pa 9,1 ug/I. | 6vrigt ar uppmatta halter mellan 2,4 och 5 pg/I.

Vid dom tva stationerna i Bergviken, station 290 och 300, utférdes 2021 dven en bottenfaunaundersdkning som visade
pa god respektive hog ekologisk status. Vid station 290 var statusen forbattrad gentemot foregaende ar da det nu
patraffades flera kdnsliga fjadermygglarver. Statusen m.a.p syretillstand klassas som mattlig vilket dven resultatet fran
vattenkemin visar. Vid station 300 som ligger mera centralt i sjon ar statusen fortsatt pa en hog niva likt tidigare ar.
Avseende syrehalt i bottenvattnet har Ovriga stationer exklusive station 290 forhallandevis bra syreférhallanden i
augusti.

| utloppet av Ljusnan ar medehalten totalfosfor 2021 8 pg/|, vilket &r i niva med vad som &r ungeférligen férvantat i ett
naringsfattigt skogsdominerat vattendrag. Nivan ar med dom senaste aren den lagste gentemot historiska resultat.
Transporten av ndringsamnen ar 2021 vid mynningsstationen i Ljusnans &r berdknad till 173 kg/dygn och 7033 kg/dygn
for totalfosfor respektive totalkvave, sa dven om halterna i sammanhanget laga bidrar den stora vattenféringen (2021
mv. 261 m3/s) till en totalt stor transport.



Bilaga Y, rapportering

Miljrapport 2021
Bilaga Y — individuella analysresultat
Higgesta/Bollnds Reningsverk

Provdatum

Sida 1



Haggesta RV
Utgaende Dygnsprov och
helgprov
21955840-001
21956253-001
21956698-001
21958146-001
21958684-001
21960100-001
21960600-001
21960924-001
21962898-001
21964375-001
21964976-001
21965347-001

21995468-001
21996642-001
21997795-001
21998892-001
22000819-001
22003193-001
22003523-001
22004841-001
22005688-001
22007896-001
22009893-001
22010180-001
22012288-001
22013080-001
22013894-001
22015513-001
22016068-001
22016467-001
22016464-001
22017535-001
22019114-001
22021021-001
22022163-001
22023445-001
22023766-001
22024577-001
22025755-001
22026215-001

Provtagningsdatum

2021-01-04
2021-01-11
2021-01-13
2021-01-21
2021-01-26
2021-02-03
2021-02-08
2021-02-09
2021-02-18
2021-03-01
2021-03-03
2021-03-08
2021-03-11
2021-03-16
2021-03-29
2021-04-06
2021-04-12
2021-04-13
2021-04-15
2021-04-19
2021-04-20
2021-04-28
2021-05-05
2021-05-10
2021-05-11
2021-05-18
2021-05-27
2021-06-01
2021-06-07
2021-06-09
2021-06-17
2021-06-23
2021-06-29
2021-07-06
2021-07-12
2021-07-15
2021-07-21
2021-07-29
2021-08-03
2021-08-09
2021-08-12
2021-08-18
2021-08-24
2021-08-31
2021-09-09
2021-09-13
2021-09-16
2021-09-21
2021-09-29
2021-10-07
2021-10-11
2021-10-19
2021-10-21
2021-10-26
2021-11-02
2021-11-04
2021-11-08
2021-11-08
2021-11-10
2021-11-17
2021-11-25
2021-12-02
2021-12-09
2021-12-13
2021-12-15
2021-12-22
2021-12-29

Provtyp

Dyansprov

Dyansprov

Fléde (m*/dygan)
7061

17520

Aluminium Al (uppslutet) (ug/l)
0.9

Bilaga Y, rapportering

PH(
74

Sida 2

Biokemisk
itrog
(NH4-N) (ma/l) BOD7 (mgll)
16 9
23 9
27 12
29 13
27 12
30 12
36 10
35 10
34 12
34 9
17 8
24 1
27 12
29 10
27 1
25 10
29 9
28 9
28 9
23 9
25 10
25 10
32 9
30 8
35 13
29 7
27 7
30 10
32 9
33 8
28 7
29 6
28 5
24 6
25 5
29 6
31 6
30 6
29 6
31 5
21 5
22 4
21 6
24 6
26 6
26 6
18 5
30 8
21 5
22 5
20 5
19 4
10 6
26 9
26 9
23 9
16 5
23 8
23 8
31 17
37 17
36 16
35 14
35 20
31 10
36 17

Kvéve N (ma/l)
25




Higgesta RV
Utgaende veckprov
21955834-001
21956252001
21957151-001
21958306-001
21959435-001
21960599-001
21961782-001
21963102001
21964376-001

21997007-001
21998458-001
22000247-001
22001948-001
22003526-001
22005295-001
22006870-001
22008564-001
22010179-001
22011957-001
22013445-001
22015092-001
22016472-001
22018236-001
22019855-001
22021243-001
22022422-001
22023773-001
22025049-001
22025878-001

Haggesta RV, Metaller
Inkommande veckprov
21956250-001
21957150-001
21963104-001
21972718-001
21988474-001
21998459001
22011958-001
22025047-001

Haggesta RV, Metaller
Utgaende veckprov
21956252-001
21957151-001
21963102001
21968211-001
21970203-001
21972716-001
21978041-001
21981770001
21988476-001
21998458-001
22005295-001
22011957-001
22025049-001

Provtagningsdatum
2021-01-04
2021-01-11
2021-01-18
2021-01-25
2021-02-01
2021-02-08
2021-02-15
2021-02-22
2021-03-01
2021-03-08
2021-03-15
2021-03-22
2021-03-29
2021-04-06
2021-04-12
2021-04-19
2021-04-26
2021-05-03
2021-05-10
2021-05-17
2021-05-24
2021-05-31
2021-05-31
2021-06-07
2021-06-14
2021-06-21
2021-06-28
2021-07-05
2021-07-12
2021-07-19
2021-07-26
2021-08-02
2021-08-09
2021-08-16
2021-08-23
2021-08-30
2021-09-06
2021-09-13
2021-09-20
2021-09-27
2021-10-04
2021-10-11
2021-10-18
2021-10-25
2021-11-01
2021-11-08
2021-11-15
2021-11-22
2021-11-29
2021-12-06
2021-12-13
2021-12-20
2021-12-27

Provtagningsdatum
2021-01-11
2021-01-18
2021-02-22
2021-04-19
2021-06-28
2021-08-23
2021-10-18
2021-12:20

Provtagningsdatum
2021-01-11
2021-01-18
2021-02-22
2021-03-22
2021-04-06
2021-04-19
2021-05-17
2021-05-31
2021-06-28
2021-08-23
2021-09-20
2021-10-18
2021-12-20

Veckoprov

Provtyp
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov

Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov
Veckoprov

Manad

Manad

Manad

Fléde (m*/WK)

60016
43616
38300
37887
35658
33671

m3
43616
38300
34492
39924
44733
44631
44685
40963
37434
66956
34852
49600
35209

Aluminium Al (uppslutet) (ug/l)

08
15

Bly Pb (uppslutet) (ua/l)
13

Bly Pb (uppslutet) (ug/l)
<02

<02
<02
<02
<02
<02
<02
<02
<02
<02
<02
<02
<02

Bilaga Y, rapportering

PH ()

Kadmium Cd
(uppslutet) (ua/l)
005

0,08
<0.03
0,08
0.1
0.05
0,07
0,08

Kadmium Cd
(uppslutet) (ug/l)
<003

<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
<0,03
0,05
<0,03
0,04
<003
<0,03

Sida 3

Koppar Cu
(uppslutet) (ua/l)
22

Koppar Cu
(uppslutet) (ug/l)
42

5.1
47

Krom Cr (uppslutet)
(ua/l)
12

15
09
2
16
1
24
16

Krom Cr (uppslutet)
(gl

05

0.9

<05
<05
<05
<05
<05
<05
<05
07

<05
<05
<05

Kemisk

syreférbrukning, COD-

Cr (ma/l)
<30
33
33
31

Kvicksilver Hg
(uppslutet) (ua/l)
<01

<01
0.28
<01

14
0.16
<01
<041

Kvicksilver Hg
(uppslutet) (ug/l)
<04

<01
<01
<01
<01
<01
<01
<01
<01
<01
<01
<01
<01

Nickel Ni

Fosfor P (mgl/l)

<0,050
0.07

Nickel Ni

(10
7.

A
(uppslutet) (ug/l)
0.8

Kemikaliedosering

Arsenik, As

Alkalinitet (mg HCO3/I)

180



Miljorapport for ar: 2021
Avloppsanldggning/Kommun
Haggesta/Bolinas Reningsverk
Bilaga Q1
Ha pp: 9! k, braddade mangder under januari till mars
Koncentrationer fran Analyslab
Bréaddfléde BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N TOC Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium Susp
Provid iod m*® mg/l ma/l ma/l mg/l mg/l mga/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ma/l ma/l ma/l
21964123-001, 2021-02-24 2021-02-24 | Dyansprov 2021-02-24 2021-02-25 2620 42 86 26 25 18 1 0,04 31 16 0,1 49 50 73 140 42
21964125-001, dvansprov 2021-02-25 2021-02-25|Dvansprov 2021-02-25 2021-02-25 556, 55 100 30 25 13 09 0,05 32 16 01 5.2 46 74 150 43
inget provuttag 2021-02-26 [inget braddprov inget bréddprov av 24+25 februari 390) 485 93 28 25 155 095 0,045 315 16 01 5,05 48 735 145 425
Se utredning HVAB-2021-023 Se utredning HVAB-2021-023
Summa 3566
Bréddat i kg per manad BOD cob Kvéve Fosfor HN4-N TOC Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink Aluminium Susp
Provid Bréddninasdatum Provtaaningsperiod Ankomstdatum Rapporteringsdatum ka ka ka ka ka mall ka ka ka ka ka ka ka ka ka
21964123-001, dvansprov 2021-02-24 Dvansprov 202 2620| 110.025 225,289 68,111 6.549 47.154 0.003 0.000 0,008 0.042 0.000 0.013 0.131 11.002
21964125-001, 2021-02-25 Dyansprov 202 5 556 30,580 55,600 16,680 1,390 7,228 0,001 0,000 0,002 0,009 0,000 0,003 0,026 2,391
inget provuttaq 2021-02-26 |inaet bréddprov. 390 18.915 36.270 10.920 0.975 6.045 0.000 0.000 0.001 0.006 0.000 0.002 0.019 1,658
Summa 3566 159,520 317,159 95,711 8,914 60,427 0,003 0,000 0,011 0,057 0,000 0,018 0,175 15,051 0,000
kvartalsfldde, Haaqesta reninasverk
529 840 | kubikmeter
BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N TOC Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Tillskott till kvartalsmedelvérdet ma/l ma/l ma/l mg/l mg/l mga/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Q1 [ 030 | 0.59 018 [ 002 | 011 | | 001 | 000 | 002 | 011 | 000 | 003 | 0.33
Upnpgifter fran Analyslab
BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N TOC Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium Susp
Dyc , provid Rappor Provtyp Dyansfléde mg/l ma/l ma/l mg/l mg/l ma/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ma/l ma/l ma/l
1955840-00 Dvansprov 7061 25 0 16 0 7. 0 0.9 11
1956253-00 Helgprov. 584( 30 26 0,065 23 0 0 0 - 5
1956698-00 Dvansprov 591 0 27 0 7 0 14 8.6
1958146-00 Dyansprov 499 0 29 0 i 0 1.7 12
1958684-00 Dvansprov 534¢ 0 27 0 7.6 0 14 8
1960100-00 Dyansprov 513 34 0 30 0 7.7 0 1 0
1960600-00 Helaprov 459 30 0.1 36 0 b 0 - 5.
1960924-00 Dyansprov 486 0 35 0 iz 0 K i
1962898-00 Dvansprov 4690 0 4 0 Ty 0 5.
1964375-00 Dyansprov 8313 8 0 4 0 i 0 k 5
1964976-00 Dvansprov 6884 20 0 7 0 6. 0 7.6
1965347-00 Helgprov. 6087 34 30 0,077 4 0 iz 0 - 5.1
1966631-00 Dvansprov 5654 32 0 7 0 b 0 1 6
1967201-00 Dyansprov 5984 32 0 29 0 iz 0 0.8 52
1969370-00 Dvansprov 5985 30 0 27 0 7. 0 0.6 8.2
Helgprov pa BOD, Kvéve och ingar i
ing &r vald sa att helaprovet ingar i berékningen.
TOC Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium Susp
Veckoprover, provid Provtaaningsperiod Ankomstdatum Rapporteringsdatum __Provtvp mall ua/l wa/l ua/l ua/l ua/l mall mall mall
1955834-00 1955834-00 2021-01-04 Veckoprov 60016 0 0,05 0 #SAKNAS! #SAKNAS! #SAKNAS! - - -
1956252-00 1956252-00 2021-01-11 Veckoprov 43616 30 0.07. 0 0.2 4.2 0.5 7.9 10 - - 0.8
1957151-00 1957151-00 202 Veckoprov 38300 33 0,18 0 0.2 1 0.9 7.8 180 1.5
1958306-00 1958306-00 202 Veckoprov 37887 0 0.2 0 #SAKNAS! #SAKNA! #SAKNAS! - - -
1959435-00 1959435-00 202 Veckoprov 35658 33 0,13 0 #SAKNAS! #SAKNAS #SAKNAS! - - -
1960599-00 1960599-00 202 Veckoprov 33671 31 0.1 0 #SAKNAS! #SAKNA! #SAKNAS! - - -
1961782-00 1961782-00 202 Veckoprov 32172 0 0,05 0 #SAKNAS! #SAKNAS #SAKNAS! - - -
1963102-00 1963102-00 202 Veckoprov 34492 30 0.064 0 0.2 47 0.5 - - 0.5
1964376-00 1964376-00 202 Veckoprov 5220 0 0,05 0 #SAKNAS! #SAKNAS! #SAKNAS! - - -
1965350-00 1965350-00 202 Veckoprov 4717. 34 0.081 0 #SAKNAS! #SAKNAS! #SAKNAS! - - -
1966859-00 1966859-00 202 Veckoprov 3924 0 0,11 0 #SAKNAS! #SAKNAS! #SAKNAS! #SAK - - -
1968211-00 1968211-00 202 Veckoprov 3992 30 0.05 0 0.2 5 0.5 0.1 1 1 - - 0.4
1969371-00 1969371-00 202 Veckoprov 42928 0 0,063 0 #SAKNAS! #SAKNAS! #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! - - -
OBS! Helaprov pa fosfor och COD ingar ei i medelvardesberikningen
Intervallet for akning ar vald sa att helgprovet inte ingar i akni
oBs!! BOD cob Kvéve Fosfor HN4-N TOC
ma/l ma/l ma/l ma/l a/l mga/l
Beréknat kvartalsmedelvérde, dvansprover 10,521 32.449 27,235
Beraknat kvartalsmedelvirde, veckoprover 31,628 0,089
Nytt kvar somi 4
COD=30 &r rapporterade som <30 BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Hg=0,1 &r rapporterade som <0,1 mg/l ma/l ma/l mg/l mg/l ug/l ug/l ugl/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Cd=0,03 &r rapporterade som <0,03 Q1 10.82 | 32,22 3263 | 011 | 2735 | [ #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! [ #SAKNAS!

Pb=0,2 &r rapporterade som <0,2
Cr=0.5 &r rapporderade som <0.5




Miljorapport for ar:

2021

Avloppsanlaggning/Kommun

Haggesta/Bolings Reningsverk

Bilaga Q2
Ha pp: 9! k, braddade mangder under april till juni
Koncentrationer fran Analyslab
Bréaddfléde BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N TOC Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium Susp
| id/i I I m? mg/l ma/l ma/l mg/l mg/l mga/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ma/l ma/l ma/l
[ I [
[Regn, lag provvolym | 2021-06-29] 7745 zﬂ 127,3317634 329,7514236 32,85168788 4,59818582 22,44054943
Anvénder som 3
Summa 28
Bréddat i kg per manad BOD cob Kvéve Fosfor HN4-N TOC Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink Aluminium Susp
Provid | Bréddatum ka ka ka ka ka mall ka ka ka ka ka ka ka mall mall
I
Rean, lag provvolym | 2021-06-29 28 3,565 9,233 0,920 0,129 0,628
Anvander inkommande medell
Summa 28 3,565 9,233 0,920 0,129 0,628 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
kvartalsfldde, Haaqesta reninasverk
kubikmeter
BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N TOC Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
Tillskott till kvartalsmedelvérdet mg/l ma/l ma/l mg/l ma/l mga/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
[ 001 | 002 ] 000 | 000 | 000 | [ - [ - - - - . s
Upnpgifter fran Analyslab
Berékning av kvartalsmedelvérde, baserat pa analys pa Eurofins ordinarie provtaaning pé utadende avioppsvatten TOC Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium Susp
Provid Provtyp Dyansfléde BOD coil Kvéve Fosfor HN4-N TOC ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l ma/l ma/l
|21970204-00 2021-04-06 Dvansprov. 7067 1 26 0 25 0 7.4 0.6
[21971368-00 2021-04- Helaprov 5741,666667 3 32 0,05 29] 0] 1 -
[21971741-00 2021-04- Dvansprov. 6805 31 0 28 0 7.4 0.4
[21972470-00 2021-04- Dyansprov. 6492 30 0 28 0] 7.4 0.4
[21972717-00 Dvansprov. 5712 28 0 23| 0| 7. 0.
[21973205-00 Dygnsprov. 5963 1 29 0 25| 0] 1 0.4
|21975010-00 Dvansprov. 6759 1 30 0 25 0| 7.4 0.
[21976228-00 Dyansprov. 5992 35] 0 32| 0] 7.4 0,
|21976851-00 Helaprov 5310333333 3 33 0.05 Cﬂl 0 7. =
[21977418-00 Dyansprov. 5729 1 39 0 35 0] 1 0,
|21978457-00 Dvansprov. 7238 32 0 29 0| 7.4 0.
[21981299-00 Dyansprov. 6052 31 0 27 0] 1 0.4
|21982384-00 Dvansprov. 5669 1 36 0 30 0 7. 0,
[21983470-00 Helaprov 4739,333333 3 36 0,05 32 0] 7.4 -
|21984524-00 Dvansprov. 5052 37 0 33 0 7. 0.4
[21986725-00 Dyansprov. 4747 38 0 28 0] i 0,45
|21988004-00 Dvansprov. 6685 6 33 0 29 0 7.4 0.4
|21988850-00 Dygnsprov. 4835 5 33 0 28 8.1 i 0.4
TOC Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium Susp
_ Ankomstdatum Veckofldde BOD cob Kvéve Fosfor HN4-N mall Ha// wa/l wa/l ua/l ua/l ua/l mall mall mall
[21970203-00 20: 6 Veckoprov 0 0,05 0 0,0 4.7 .5 0.1 1 14 - 0.5
[21971370-00 202 Veckoprov 4284 1 0.05 0 #SAKNAS! #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! #SAKNAS! #SAKNAS! -
[21972716-00 202 Veckoprov 4463 0 0,053 0 0, X .5 A .9 14 7.5 120 0.5
|21974204-00 202 Veckoprov 5251 0 0.05 0 #SAKNAS! #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! #SAKNAS! #SAKNAS! =
[21975561-00 202 Veckoprov 44383 30 0,05 0 #SAKNAS! #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! #SAKNAS! #SAKNAS! -
|21976855-00 202 Veckoprov 39844 0 0.05 0 #SAKNAS! #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! #SAKNAS! #SAKNAS! =
[21978041-00 202 Veckoprov 44685 30 0,05 0 0, 4.6 .5 1 - 0.5
|21979986-00 202 Veckoprov 47255 0 0.05 0 #SAKNAS! #SAKNAS! | #SAKNAS! #SAKNAS! =
[21981770-00 202 Veckoprov 40963 30 0,05 0 0,0: ) .5 1 - 0.5
|21981768-00 202 Veckoprov 40963 30 0.05 0 0. 4.7 .5 1 =
[21983466-00 2021-06- Veckoprov 34556 0 0,05 0 #SAKNAS! #SAKNAS! | #SAKNAS! #SAKNAS! -
|21985184-00 2021-06-14 Veckoprov 35109 30 0.05 0 #SAKNAS! #SAKNAS! | #SAKNAS! #SAKNAS! =
[21987233-00 2021-06-21 Veckoprov 33845 0 0,05 0 #SAKNAS! #SAKNAS! | #SAKNAS! #SAKNAS! -
|21988476-00 2021-06-28 Veckoprov 37434 30 0.05 0 0.0! .6 .5 = 0.4
COD=30 ér rapporterade som <30
Ha=0.1 &r rapporterade som <0.1
Cd=0,03 &r rapporterade som <0,03
Beréknat kvartalsmedelvérde, dvansprover 8,649 32,448 28,525 Pb=0.2 &r rapporterade som <0.2
Beraknat kvartalsmedelvirde, veckoprover 30,114 0,050
Nytt kvar somi 4
BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink
mg/l ma/l ma/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ugl/l ug/l ug/l ug/l
Q2 865 | 3013 | 3245 | 0.050461212 | 285258856 | | #SAKNAS! [ #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! #SAKNAS! #SAKNAS!
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lopp: ing: k, braddade under Juli till September

Koncentrationer fran Analyslab

Bréddfléde BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N TOC Bly Kadmium  Krom Koppar  Kvicksilver  Nickel Zink pH Alkalinitet ~ Aluminium Susp
m? mg/l ma/l mg/l ma/l mg/l ma/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ma/l ma/l ma/l
[Tussproblem. ei provtaaning 2021-07-29 for laa provvolym 61 99 32 14 23 29 05 0,04 19 11 0,1 56 29 73 200 2 56
ei 2021-07-30 Inget provuttag 61 99 32 14 23 29 05 0,04 19 1 01 56 29 73 200 2 56
[Tussproblem. ei provtaaning 2021-08-02 fér laa provvolym 61 99 32 14 23 29 05 0,04 19 11 0,1 56 29 73 200 2 56
[Tussproblem, ej 2021-08-03 for lag provvolym 61 99 32 14 23 29 05 0,04 19 1 01 56 29 73 200 2 56
|21995595-001, Bréddning Héagesta 1och 2. Tot fldde 06/08- 08/08: 17118m3 . Bré| 2021-08-06 2021-08-06 till 2021-08-08 2021-08-09 55 100 34 2 28 33 05 0,03 17 12 01 5 37 73 200 21 41
[21995595-001, Haggesta 1och 2, Tot fiode 06/08- 08/08: 17118m3 , Bra(| 2021-08-07 2021-08-06 till 2021-08-08 2021-08-09 55 100 34 2 28 33 05 0,03 17 12 01 5 37 73 200 2,1 41
[21995595-001, Bréddning Héaaesta 1och 2. Tot fldde 06/08- 08/08: 17118m3 . Bré| 2021-08-08 2021-08-06 till 2021-08-08 2021-08-09 55 100 34 2 28 33 05 0,03 17 12 01 5 37 73 200 21 41
[21996089-00 Haggesta 210809, Braddflode: 1409 m3, Tot fléde: 6271 m| 2021-08-09 2021-08-09 2021-08-10 40 72 34 15 30 26 03 0,03 1 88 01 46 23 73 190 11 36
[ Tussproblem. ei provtaaning 2021-08- fér laa provvolym 61 99 32 14 23 29 05 0,04 19 11 0,1 56 29 73 200 2 56
[Tussproblem, ej 2021-08- for lag provvolym 61 99 32 14 23 29 05 0,04 19 1 01 56 29 73 200 2 56
[21997043-001, 2021-08-14 till 15 2021-08- 2021-08-14 till 2021-08-15 2021-08-16 61 99 32 14 23 29 05 0,04 19 1 01 56 29 73 200 2 56
[21997043-001, 2021-08-14 till 15 2021-08-15|  2021-08-14 till 2021-08-15 2021-08-16 61 99 32 14 23 29 05 0,04 19 11 01 56 29 73 200 2 56
[ Tussproblem. ei provtaaning 2021-08- fér lag provvolym 61 99 32 14 23 29 05 0,04 19 11 0,1 56 29 73 200 2 56
[21997807-001 2021-08- 2021-08-17 - 2021-08-18]2021-08-18 - 22:10 40 86 18 15 15 17 17 0,05 33 15 01 4 56 72 120 31 69
[21998041-001 2021-08-17 - 2021-08-18 2021-08-19 - 22:00 17 57 9 0,67 49 16 03 0,03 07 74 01 31 20 73 76 06 46
[21998041-001 2021-08-17 - 2021-08-18 2021-08-19 - 22:00 17 57 9 0,67 49 16 03 0,03 07 74 01 31 20 73 76 06 46
| Tussproblem, ei provtaaning 2021-09-0: for laa provvolvm [ for lag provvolym 61 99 32 14 23 29 05 0,04 19 11 01 56 29 7.3 200 2 56
Summa 25784
Bréddat i kg per manad BOD cob Bly Kadmium  Krom Koppar  Kvicksilver  Nickel Zink Aluminium Susp
Provid Bréddatum ka ka ka ka ka ka ka ka ka mall mall
fér lag provvolym 828 50,50 81,972 0,000 ,000 0,002 ,009 ,000 0,005 ,024 .656 6,368
Inget provuttag 1200 73.194 118,790 0,001 .000 0,002 .013 .000 0,007 | 0.035 .400 7.19:
fér lag provvolym 286 7.44¢ 28,314 0,000 ,000 0,001 ,003 ,000 0,00: ,008 ,572 6,01
fér laa provvolvm 183 1.163 18,117 0.000 .000 0.000 .002 .000 0.00 .005 .366 .24
2021-08-06 till 2021-08-08 1044 7,420 104,400 0,001 ,000 0,002 ,013 ,000 0,00! ,039 ,192
2021-08-06 till 2021-08-08 289 5.895 28,900 0.000 .000 0.000 .003 .000 0.00 .011 .607
2021-08-06 till 2021-08-08 1735 95,425 173,500 0,001 ,000 0,00: ,021 ,000 0,00 ,064 ,644
2021-08-09 1409 56.360 101.448 0,000 | 0.000 0.00 .012 .000 0,006 | 0.032 .550
fér lag provvolym 358 21,838 35,442 0,000 ,000 0,00 ,004 ,000 0,002 ,010 716
fér laa provvolvm 273 16.653 27,027 0.000 .000 0.00 .003 .000 0.002 .008 .546 15,288
Summa 7605 415,902 717,910 252,311 12,629 200,116 0,004 0,000 0,013 0,084 0,001 0,039 0,237 14,249 351,674
kvartalsfléde, Haggesta reningsverk kubikmeter
BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium  Krom Koppar  Kvicksilver  Nickel Zink
ma/l ma/l mg/l ma/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Tillskott till 4 [ 075 | 129 | 045 | 002 [ 036 | [ 001 [ 000 [ 002 | 015 | 000 [ 007 | 043 |
Upnpgifter fran Analyslab
Berékning av kvartalsmedelvérde, baserat pa analys pa Eurofins ordinarie provtaaning pé utadende avioppsvatten TOC Bly Kadmium  Krom Koppar  Kvicksilver  Nickel Zink pH Alkalinitet ~ Aluminium Susp
Provid Ankomstdatum Provtyp Dyansflode BOD Ccob Kvive Fosfor HN4-N mall wa/l ug/l wa/l ua/l ug/l wa/l ug/l mg/l mg/l /I
[21990415-00 202 Dvansprov. 480 7 0 24 7, b 0.4
[21991326-00 202 Helgprov 5301,6666 3 0,05 25 i -
[21992244-00 202 Dvansprov. 480! 29 , b 0.7
[21993082-00 202 Dygnsprov. 471 31 , 0 0.7 51
[21994243-00 202 Dvansprov. 4295 30 X b 0.4 Il
[21994822-00 202 Dyansprov. 5623 29 , 0 0.5
|21995468-00 202 Helaprov 4683,66667 3 0.0! .4 7 -
[21996642-00 202 Dyansprov. 5089 28 5 iz 0,
[21997795-00 202 Dvansprov. 7088 25 A 7. 0.
[21998892-00 202 Dygnsprov. 7399 25 ] iy 0,
22000819-00 202 Dvansprov. 6625 29 g s 0.
22003193-00 2021-09-09 Dyansprov. 5540 32 26 8, i 0
22003523-00 2021-09-13 Helaprov 5521,66667 3 31 0.0! 8, b 2
22004841-00 2021-09-16 Dygnsprov. 5124 31 i 0.3
22005688-00 2021-09-21 Dvansprov. 4914 33 8, 7 0.3
22007896-00 2021-09-29 Dygnsprov. 5288 32 7, i -
Intervallet for ar vald sa att
TOC Bly Kadmium  Krom Koppar  Kvicksilver  Nickel Zink pH Alkalinitet ~ Aluminium Susp
_Provid Ankomstdatum Provtyp Dvansfléde BOD cob Fosfor mall__ uall ua/l wa/l uall uall wa/l uall mall mal mall
[21990034-00 2021-07-05 Veckoprov 41625 0 ,05 7.4 - - -
[21991329-00 2021-07-12 Veckoprov 39074 30 .05 - - -
[21992549-00 2021-07-19 Veckoprov 33884 0 ,05 i - - -
|21993663-00 2021-07-26 Veckoprov 30699 30 .05 X - - -
[21994505-00 2021-08-02 Veckoprov 29353 0 ,05 . - - -
|21995576-00 2021-08-09 Veckoprov 32386 30 .05 3 - - -
[21997007-00 2021-08-16 Veckoprov 34277 0 ,05 X - - -
21998458-00 2021-08-23 Veckoprov 66956 30 .05 0.2 0.03 4.6 0.7 0.1 8.3 26 - - 0.5
22000247-00 2021-08-30 Veckoprov 50577 0 ,05 6, - - -
22001948-00 2021-09-06 Veckoprov 41584 30 .05 7 - - -
22003526-00 2021-09-13 Veckoprov 38782 0 ,05 8, - - -
22005295-00 2021-09-20 Veckoprov 34852 30 .05 0.2 0.04 7.3 0.5 0.1 13 9 - - 0.4
22006870-00 2021-09-27 Veckoprov 39692 0 ,05 8, - - -
OBS! Helaprov pa fosfor och COD ingar ei i medelvardesberikningen
Intervallet for akning &r vald sa att helgprovet inte ingar i akni
COD=30 &r rapporterade som <30
Ha=0.1 &r rapporterade som <0.1
Cd=0,03 &r rapporterade som <0,03
Beré&knat kvartalsmedelvérde, dvansprover 5,656 31.161 25179 8.004 Pb=0.2 &r rapporterade som <0.2
Beréknat kvartalsmedelvérde, veckoprover 30,000 0,050 7,528 0,200 0,033 5,524 0,632 0,100 9,909 20,180
Nytt £l som i & ing
BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium  Krom Koppar  Kvicksilver  Nickel Zink
ma/l ma/l mg/l ma/l mg/l ug/l ug/l ugl/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Q3 [ 641 | 3129 [ 3162 | 0.7 2554 | [ 021 [ 003 [ 555 | 078 | 010 [ 9.98 20,61
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Koncentrationer fran Analyslab

k, brdddade méngd

under oktober till december

Bréaddflde BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N TOC Bly Kadmium  Krom Koppar Kvicksilver  Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium Susp
I & I I m? ma/l ma/l mg/l mg/l mg/l ma/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l wa/l ma/l ma/l ma/l
22022175 - 001 | 2021-12-02[dnr 9138-2021 | 159 | 28 46 31 0,59 28 19 0,2 0,03 1,1 38 0,1 48 8 7,1 170 1600 16
provtaaningstid: 08:45-09:30
Orsakades av att vi maste géra linien som var i drift syrefri och braddade hela i
Summa 159
Bréddat i kg per manad BOD cob Kvive Fosfor HN4-N TOC Bly Kadmium  Krom Koppar Nickel Zink Aluminium Susp
Provid Bréddatum ka ka ka ka ka mall ka ka ka ka ka ka mall mall
2021-12-02 159 4.452 7.314 4.929 0.094 4.452 0.532 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.001 254,400 2,544
Summa 159 45 73 49 0.1 45 0.5 0,0 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,001 254,400 2,544
dga { 549 488
BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium  Krom Koppar Kvicksilver  Nickel Zink
ma/l ma/l mg/l mg/l ma/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ua/l ug/l
Tillskott till kvar El [ 001 [ 001 001 | 0.000 001 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 [ 000 |
Upnpgifter fran Analyslab
Berékning av kvartalsmedelvérde, baserat pa analys pa Eurofins ordinarie provtaaning pé utadende avioppsvatten TOC Bly Kadmium  Krom Koppar Kvicksilver  Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium Susp
Provid Ankomstdatum Dyansfléde BOD véve HN4-N mall wa/l ug/l wa/l ug/l wa/l ug/l wa/l ma/l mg/l |
22009893-001 | 2021-10-07 _[Dyansprov 10239 27 22 7.4 7.4 0.6
22010180-00 2021-10-11 Helgprov. 6797,33333 25 20 , 7.4 0
22012288-001 | 2021-10-19 _[Dyansprov 6771 4 24 19| 3 7.4
22013080-00 il Dygnsprov 8603 23 10 3 7, A
22013894-001 | Dyansprov 6660 32 26 12| s 7.8
22015513-00 Dygnsprov 6696 30 26| 1 i kL 9.5
22016068-001 | Dyansprov 7805 28 ZQI 1 7 Al 9.1
[22016467-00 Helgprov. 8028 21 16 9, i 0
22017535-001 | Dyansprov 6787 30 23] 7.
22019114-00 Dygnsprov 5853 30 3] 7, X
22021021-001 | Dyansprov 5372 7 1 7.
22022163-00 Dygnsprov 5203 7 4 7 7, X
22023445-001 | Dyansprov 4968 6 4 6 i X
22023766-00 Helgprov. 4925 4 IE‘ 1 0
22024577-001 | Dyansprov 4995 20 4 35 I 0.6
22025755-00 Dygnsprov 4934 10 31 i 0.4
22026215-00 Dyansprov 4521 17 41 36 i 0.9 6.5
Helaprov pa BOD, Kvéave och Ammoniumkvéve ingar i medelvérdesberakningen
Intervallet for berékning ar vald sa att ingar i akni
TOC Bly Kadmium  Krom Koppar Kvicksilver  Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium Susp
Ankomstdatum Veckofldde cob Fosfor mall wa/l uall wa/l uall wa/l uall wa/l mall mal mal
22008564-00 21-10-04[Veckoprov 35751 3 0 0,05 8,
22010179-00 2021-10-11| Veckoprov. 49299 0.05 9.
22011957-00 2021- ﬁl Veckoprov. 49600 3 0,05 i 0.2 0,03 6.7 0.5 0.1 10 9
22013445-00 2021-10-25 | Veckoprov. 49971 0.05
22015092-00 202 Veckoprov 47692 3 0,05 A
22016472-00 2021-11-08 | Veckoprov. 54666 0.05
22018236-00 202 Veckoprov 44507 3 0,05 A
22019855-00 202 Veckoprov 40392 3 0.05
22021243-00 202 Veckoprov 36963 0,05
22022422-00 202 Veckoprov 35580 4 0.05
22023773-00 202 Veckoprov 35138 34 0,05
22025049-00 202 Veckoprov 35209 34 0.05 0.2 0.03 54 0.5 0.1 12 15
22025878-00 202 Veckoprov 32860 0,05
0
OBS! Helaprov pa fosfor och COD ingar ei i medelvardesberikningen
Intervallet for | akning ar vald sa att helgprovet inte ingar i i
0 ar rapporterade som <30
1 &r rapporterade som <0.1
Cd=0,03 &r rapporterade som <0,03
Beréknat kvartalsmedelvérde, dvansprover 9.618 31,174 24,942 Pb=0.2 &r rapporterade som <0.2
Beraknat kvartalsmedelvirde, veckoprover 32,187 0,050 0,200 0,030 6,160 0,500 0,100 10,830 11,491
Nytt kvar drde som i
BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N Bly Kadmium  Krom Koppar Kvicksilver  Nickel Zink
ma/l ma/l mg/l mg/l ma/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ua/l ug/l
Q4 96 [ 322 [ 312 | 0.05 250 | 020 | 003 | 616 | 050 [ 010 | 1083 [ 1149 |
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RISKANALYS FOR

HAGGESTA, ARBRA OCH KILAFORS RENINGSVERK

KOMPLEMENT TILL MKB OCH RISKBEDOMNINGAR SOM FRAMGAR AV RESPEKTIVE
TILLSTANDSANSOKAN

Detta dokument ar framtaget som ett komplement till de riskbedémningar och beskrivningar
av miljopaverkan som framgar av tillstdndsansdkan for respektive verk.

Risker/konsekvenser av braddning av orenat avloppsvatten

Braddning av orenat avloppsvatten kan ske antingen pga. hog tillrinning eller driftavbrott (t
ex stromavbrott, utlést motorskydd o dyl.).

Beredskap finns for att tiden for braddning pga. driftavbrott skall vara sa kort som maojligt
och beddms endast undantagsvis behdva ske langre én ett dygn. Beredskapen omfattar
kontinuerlig driftovervakning med larm samt tillgang till reservutrustning.

Vid Haggesta reningsverk kan braddning pga. hog tillrinning inte intraffa i
reningsanlaggningen, eftersom allt avloppsvatten pumpas till verket och dessa pumpars
sammanlagda kapacitet understiger den niva som behdvs for att det skall borja bradda i
verket. Braddning vid hog tillrinning sker istdllet vid pumpstationerna APU 103
(Stromkarlen), APU 105 (Haggestalund) och APU 106 (Haggesta industriomrade). Det saknas
rensgaller vid dessa pumpstationer.

| Arbra och Kilafors reningsverk ar kapaciteten i rensgallren minst 4*Qdim, vilket innebar att
braddning vid verket pga. hog tillrinning i princip aldrig sker utan att vattnet forst atminstone
passerat rensgallren.

Oldgenheterna for miljon av braddat orenat vatten ar forhojda utslapp av fororeningar,
dessutom obehagligt synligt "skrdap” om avloppsvattnet inte passerat rensgaller.

Halterna av féroreningar (BOD;, fosfor, tungmetaller) &r normalt ca 10 — 50 ggr hogre i
orenat avloppsvatten jamfort med renat, och halten av bakterier (t ex fekala koliformer) ca
100 - 1000 ggr hogre. Braddning under 1 h med 10 m>3/h medfér att lika mycket bakterier
slapps ut som med 1000 - 10 000 m> utgdende renat avloppsvatten.

Version 1: Maria Eklund gjorde berdkningar pa utslapp vid braddning och kemikalieutsldpp.
Version 2: Elin Thor uppdaterade dokument med aktuella risker. Kemikalieldckage ut i recipient kunde tas
bort eftersom alla tankar ar invallade idag.
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| tabellen nedan redovisas genomsnittlig transporterad fororeningsmangd i Ljusnan (vid
medelvattenforing) samt betydelsen av braddning vid tre olika braddflodesnivaer. Den lagsta
braddflodesnivan motsvarar vad vi brukar mata varje ar vid snésmaltningen eller efter
mycket regn, medan de bada hogre nivaerna motsvarar extremférhallanden/hogsta mojliga
braddning.

Totalfosfor Koliforma bakt 44°
kg/dygn antal/100 ml
Bidrag till
recipienthalt

Normal transport i Ljusnan vid Dénje 138,2 10
kraftverk (200 m*/s)
Utgdende renat avloppsvatten fran 2,7 3
Arbra + Haggesta + Kilafors
(9 000 m3/dygn)
Tillfort via braddat orenat avlopps- 0,6 12
vatten, braddfléde 100 m3/d
Tillfort via braddat orenat avlopps- 6,0 116
vatten, braddfléde 1000 m>/d
Tillfort via braddat orenat avlopps- 54,0 1042
vatten, braddfléde 9000 m>/d

Konsekvenser av braddning kan enligt min bedémning sammanfattas enligt foljande:

e Bidraget av totalfosfor fran braddfléden mindre dn 1000 m>/d ir marginell i
forhallande till den méangd som transporteras i Ljusnan (tillfor < 5%).

e Halten fekala koliforma bakterier i recipienten forhojs kraftigt (férdubblas) redan vid
braddfléddet 100 m?/d, beroende p& att bakgrundshalten &r 13g (10 st/100 ml). Det
kravs dock att 1000 m3/d braddar, innan riktvardet for strandbadvatten 6verskrids
(100 st./100 ml). Forst om braddflédet &r lika stort som det normala avloppsflodet
genom de tre reningsverken (9000 m>/d), sa éverskrids hogsta tilldtna varde for
strandbadvatten.

e Den allvarligaste konsekvensen av braddning ar forhojt utslapp av bakterier och
darmed risk fér smittspridning. Om mer an 1000 m?/d braddar bér information ga ut
om att inte anvanda recipienten som dricksvatten for djur.

Version 1: Maria Eklund gjorde berdkningar pa utslapp vid braddning och kemikalieutsldpp.
Version 2: Elin Thor uppdaterade dokument med aktuella risker. Kemikalieldckage ut i recipient kunde tas
bort eftersom alla tankar ar invallade idag.
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Risker/konsekvenser i kemikaliehanteringen

De kemikalier som anvands i dag pa reningsverken listas har nedan och finns ocksa pa en
kemikalieforteckning som uppdateras arligen. Hantering och risker med aktuella kemikalier
varderas i egenkontrollprogrammet for Helsinge Vatten:

e PAX 215, detta ar en fallningskemikalie som anvands for flockning av avloppsvattnet.
Galler Kilafors och Haggesta.

e PAX- 100, fallningskemikalie av renare kvalitet, Arbra reningsverk.

e Kemira superfloc C-444 tillsatts i centrifugen och avvattnar det interna slammet i
Haggesta reningsverk.

e Kemira superfloc C-491K: Polymer som tillsatts i fortjockaren, som ar till for att
forhoja avvattningen av det externa slammet som kommer till Haggesta. Det ar dven
denna Polymer som tillfors i Arbra.

e Kem FoamX 2500, skumdampare pa Haggesta reningsverk som tillsatts i
rotkammaren.

e FEX-120, skumdampare pa Arbra reningsverk.

Haveri av kemikalietankar: Kemikalietankar pa respektive reningsverk for dosering av
flockningsmedel ar invallade for att vid eventuella lackage kunna samla upp och begransa
spridning av kemikalien. Inget lackage av kemikalier i reningsverket ska na bassanger eller
recipient.

Risker/konsekvenser i gashanteringen vid Haggesta ARV

Rotgasen innehaller metan, vilket innebéar explosionsrisk om den antands. Sarskild
gashanteringsplan finns inkl. instruktioner vid gaslarm. Gasansvarig ar Jan Elversson och
Henric Fors.

Version 1: Maria Eklund gjorde berdkningar pa utslapp vid braddning och kemikalieutsldpp.
Version 2: Elin Thor uppdaterade dokument med aktuella risker. Kemikalieldckage ut i recipient kunde tas
bort eftersom alla tankar ar invallade idag.



Specifikation
2021-02-05

Kemira

Where water
meets chemistry ™

KEMIRA PAX-215

Polyaluminiumklorid Losning

KEMIRA PAX-215, polyaluminiumklorid, &r ett
flytande fallningsmedel for vattenrening och
innehaller aktiva flervarda aluminiumféreningar.
KEMIRA PAX-215 lampar sig for process- och

avloppsvattenrening i de flesta reningsprocesser
samt inom pappersindustrin.

Sparamnen

Typanalyser

Maxvarden enligt
CEN standard*

Arsenik (As)

Kadmium (Cd)

<0,4 mg/kg PAX-215

<0,01 mg/kg PAX-215

<2,9 mg/kg PAX-215

<3,7 mg/kg PAX-215

Kobolt (Co) 12 mg/kg PAX-215
Krom (Cr) 38 mg/kg PAX-215 <51 mg/kg PAX-215
Koppar (Cu) 66 mg/kg PAX-215

Kvicksilver (Hg)

<0,003 mg/kg PAX-215

<0,73 mg/kg PAX-215

Nickel (Ni)

40 mg/kg PAX-215

<51 mg/kg PAX-215

Bly (Pb)

<0,3 mg/kg PAX-215

<14,6 mg/kg PAX-215

Antimon (Sb)

<0,03 mg/kg PAX-215

<2,9 mg/kg PAX-215

Selen (Se)

<0,03 mg/kg PAX-215

<2,9 mg/kg PAX-215

Zink (Zn)

7 mg/kg PAX-215

*EN 17034 typ 2, Processkemikalier for beredning av dricksvatten.

Kemira Kemi AB

Industrigatan 70
Box 902

SE-25109 Helsingborg

Sverige

Tel +49 42171000

www.kemira.com
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KEMIRA PAX-215

Polyaluminiumklorid Losning

KEMIRA PAX-215, polyaluminiumklorid, &r ett
flytande féllningsmedel for vattenrening och
innehaller aktiva flervarda aluminiumforeningar.
KEMIRA PAX-215 lampar sig for process- och
avloppsvattenrening i de flesta reningsprocesser
samt inom pappersindustrin.

Produktspecifikation

Form Blekt gulaktig vatska
Aluminum (AI3*) 75+0,2%

Al20s total 14,2 +0,4 %
Basicitet 303 %

Densitet (20°C) 1,33 + 0,02 g/cm?

Typanalys

Aktiv substans ~2,8 mol/kg
Jarn (Fe total) <0,2 %

Klorid (CI) 20+ 3 %
Viskositet (20°C) 20 + 10 mPas
pH (20°C) <1

Start av kristallisering  -20°C

Kvalitet

KEMIRA PAX-215 uppfyller kraven enligt den
Europeiska standarden “Processkemikalier for
beredning av dricksvatten ” EN 17034 typ 2.

Dosering

Dosering sker med pumpar, rérledningar och
ventiler i korrosionsskyddat utférande. KEMIRA
PAX-215 doseras lampligast utan utspadning
direkt fran lagertank.

Kemira Kemi AB
Tel +46 42 171000

www.kemira.com

Industrigatan 70

Box 902

SE-25109 Helsingborg
Sverige

Produktdatablad
2021-02-05

Forvaring

Lagringstankar och rérledningar ska vara utférda
| korrosionsskyddat material som
glasfiberarmerad polyester, polyeten eller
polypropylen. KEMIRA PAX-215 &r svagt korrosiv
och kommer att angripa de flesta metaller efter en
tid. KEMIRA PAX-215 har en rekommenderad
lagringstid pa 8 manader. Som med alla
kemikalier rekommenderas en arlig rengoring av
lagringstanken. Den forsta leveransen av en
kemikalie ska ske i ren tank for att sdkra optimalt
resultat och lagringsforhallande.

Vid lagring utomhus boér tank och rérledningar
vara isolerade och férsedda med varmekabel.

Sakerhet

Hantering av kemikalier kraver forsiktighet. Den
som ansvarar for anvandning och hantering av
KEMIRA PAX-215 maste beakta
sakerhetsinstruktionerna i vart
Séakerhetsdatablad.

Leverans

Vagtransport: UN 3264, FRATANDE SUR
OORGANISK VATSKA N.O.S.
(polyaluminiumklorid), 8, PG IIl, (E)

Se vart Sakerhetsdatablad for andra
transportmedel.

Kemira ger denna information som en service till sina kunder och syftet ar enbart
att informationen skall vara en guide i kundens utvardering av produkten. Ni méste
testa vara produkter for att utvardera om de ar passande i den applikation som ni
har tankt anvanda produkten i. Detta galler ocksa ur en hélso-, sakerhets- och
miljosynpunkt. Ni maste ocksa instruera alla anstéllda, &terférsaljare,
kontraktsanstéllda, kunder eller tredje part som kan bli exponerade av produkten,
om alla relaterade sékerhetsinstruktioner. All information och teknisk service &ar
given utan garanti och kan komma att &ndras utan varsel. Ni har ett totalt ansvar
for, att all information och sékerhetsétgarder vad géller produkten féljs, dessutom
for alla lagar, regler, féreskrifter och myndighetsférordningar som ér tillampbara
vad galler bearbetning, transport, leverans, lastning, lossning, lagring, hantering,
forsaljning och anvéndandet av varje produkt. Ingenting i detta dokument skall
tolkas som en rekommendation att anvanda nagon produkt om det ar i konflikt med
n&got patent som técker ngon produkt eller dess anvandning.



