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1. Grunddel - Administrativa uppgifter

Huvudman: Bollnds kommun
Organisationsnummer: 212000 - 2361

Gatuadress: Teknik-, service- och fritidsforvaltningen
Postnummer, ort: 821 80 BOLLNAS

Kontaktperson: Tf Teknisk chef: Tony Persson
Telefonnummer: 0278 - 250 00

Anlaggningens namn: Arbra reningsverk Av 6
Anlaggningsnummer: 2183 -018

Fastighetsbeteckning: Forsén 1:4

Besoksadress: Idrottsvdgen 45

Postnummer, ort: 821 60, Arbra

Kommun: Bollnas

Kontaktperson i miljoskyddsfragor: Ylva Jedeback Lindberg, 0271-57542
Kontaktperson pa plats Karl-Axel Bjorklin, tel 070-588 87 41
E-post: info@helsingevatten.se
Huvudbransch

MFP: SFS 2013:251 Avloppsreningsanldaggning dimensionerad for mer an 2000 pe: 90.10 (B)
Ev 6vriga branscher och koder:

Kod for farliga amnen: -

Kod for avgifter: -

Tillstandsgivande myndighet Lansstyrelsen Gavleborgs lan
Tillstdndsdatum: Lansstyrelsen 1998-11-09

Tillsynsmyndighet: Lansstyrelsen

Miljéledningssystem: Nej

Bollnds kommun &r dgare och miljéansvarig fér de allmédnna VA-anldaggningarna. Enligt beslut i kommun-
fullméaktige ar tekniska ndmnden huvudman for de allmanna VA-anlaggningarna. Kommunens
kontaktperson ar teknisk chef, Anders Aune, tel 0278-25000.

Fr o m 2009-04-01 utfors driften av de allmdnna VA-anldaggningarna av Helsinge Vatten AB, som ags
gemensamt av Bollnds och Ovanakers kommun. Enligt férvaltningsavtal mellan Bollnds kommun och
Helsinge Vatten ska Helsinge Vatten bedriva tillstandspliktig verksamhet enligt Miljobalken vid kommunens
VA-verk med tillhérande ledningsnat.

Denna miljérapport har upprattats av Helsinge Vatten AB.
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Textdel — Huvuddelen av miljorapporten

1. Verksamhetsbeskrivning

Avloppsreningsverket renar vatten fran
tatorterna Orbaden, Vallsta och Arbra med
angransande bebyggelse.

Omrade med rod markering indikerar
verksamhetsomrade for Avlopp. Omrade med
orange farg indikerar omrade for vatten + avlopp.

Anlaggningen ar utford for mekanisk rening (galler,
sandfang, biologisk rening enligt aktivslam-
metoden samt kemisk rening med efterfallning).
Som fallningskemikalie anvands PAX XL100. Slam
fran processen fortjockas och avvattnas genom
centrifugering. Det renade avloppsvattnet avleds
till Ljusnan.

Utforlig beskrivning av reningsprocessen bifogas i
bilaga enligt bilageforteckning.

Den huvudsakliga miljopaverkan fran
verksamheten utgors av utslapp av BODr och
fosfor fran tatorterna Orbaden, Vallsta och Arbra
till Ljusnan. Utslappen ar reglerade enligt
tillstandet. Utslappsvillkoret uppfylls normalt med
god marginal.

| 6vrigt kan féorekomma smarre luktstérningar samt
bullerstérningar dagtid genom transporter till och
fran anlaggningen

Reningsanlaggningens dimensioneringsdata
Dim. anslutning 3100 pe

BOD7-belastning 160 kg/d
Qdim 46 m3/h

;

Ledningsskarta med verksamhesomérden markerade.
Vatten+Avlopp=orange, Vatten=blatt, Avlopp=rétt
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2. Tillstand

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan har i ett beslut, daterat 2009-01-21 med beslutsnummer 551-1706-05,
lamnat Bollnds kommun tillstand enligt miljéskyddslagen for fortsatt utslapp av avloppsvatten fran
tatorterna Orbaden, Vallsta och Arbra till Ljusnan. Tillstandsbeslutet géller en anslutning av 3250

personekvivalenter

Anslutningen &r berdknad pa att en pe motsvarar 50 g BOD per person och dygn. Nu géllande lagstiftning
anger 70 BOD per person och dygn som underlag vid berakning av dimensionerad belastning. Denna
nyare definition ger en dimensionerad belastning pa (3250*0,05)/0,07=2321 pe, vilket avrundas till 2300

pe

Tillstandsgiven belastning rapporteras fortsittningsvis som 2300 pe.

Datum

Beslutsmyndighet

Beslutet avser

Lst 1998-11-09

Lansstyrelsen

Beslutsnummer 551-1706-05
tillstand foér anslutning av 3250 pe (vid 50 g BOD/pe)
motsvarande en anslutning av 2300 pe ( vid 70 g BOD/pe)

Lst 2009-01-21

Lansstyrelsen

Slutliga villkor

3. Anmélningsédrenden beslutade under aret

Datum Beslutsmyndighet Arende
4.  Andra géllande beslut
Datum Beslutsmyndighet Arende
2021-02-26 Lansstyrelsen Dnr 1079-2021, Dossnr 2183-018
Beslut gdllande Overskridet riktvarde,
2021-07-07 Lansstyrelsen Dnr 5345-2021 Dossnr 2183-018
Beslut gillande braddning Arbra ARV
2021-09-28 Lansstyrelsen Minnesanteckningar fran tillsynsmote Arbra ARV
Skypemote 2021-09-09
2021-11-17 Lansstyrelsen Dnr 8489-2021, Dossnr 2183-018
Rapport fran tillsyn 2021-11-09
+ Bilaga 1 HVAB-2021-047 - Planering Tillstdndsanstkan Arbra RV
2021-11-19 Lansstyrelsen Dnr 6262-2021, Dossnr 2183-018
Beslut angaende braddning pga regn 17 augusti.

5. Tillsynsmyndighet:

Namn: Lansstyrelsen Gavleborg
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6. Tillstandsgiven och faktisk belastning

Tillstandsgiven belastning

Tillstandsgiven genomsnittlig arsmedelbelastning: 3 250 pe / 2300 pe

Det varde man lamnat underlag for och som man ansokt om tillstand for &r en belastning i
arsmedelsdygn, enhet pe

Underlag och ansokan har beraknat inkommande belastning i form av BOD baserat pa 50 BOD per person
och dygn = 3250*0,05=162,5 kg. Om nuvarande schablonvirde pa 70 g BOD per person och dygn
anvants i tillstandsansokan sa skulle det ge en genomsnittlig belastning pa 160/0,07=2321 pe, avrundas
till 2300 pe.

Tillstandsgiven belastning rapporteras fortsittningsvis som 2300 pe.

Dimensionerande belastning

Dimensionerande belastning som arsmedelbelastning: 3250 / 2300 pe

I tillstdndsansbkan (1998) anges att féljande dimensionerings- och belastningsdata kommer att gilla efter
ombyggnation. | nedanstaende dimensionerande data syns att inkommande mangd BOD sats till 160 kg/dygn —
detta medfor att verkets dimensionerade kapacitet ser ut att 6verskridas vid ndr man raknar med en belastning
pa 70 g BOD/pe

Nedanstdende vikt pa 160 kg BOD per dygn och 70 g/pe — ger en dimensionerande belastning pa 2286 pe, vilket
avrundas till 2300 pe.

Dimensionerad belastning rapporteras fortsattningsvis som 2300 pe.

Foljande uppgifter anges som dimensionerande i tillstandsansokan fran 1998

e Anslutning 3100 pe (antagen ansluten folkmangd, kélla okand)
e Spillvattenméangd 570 m3/dygn (3250*0,175=570)

e Inlackande dagvatten mm 200 m3/dygn

e  Regn och snésmaltning 1000 m3/d

e Q-dim 46 m3/h (570/15+200/24=46 m3)

e BOD 160 kg/dygn  (3250*0,05=162,5 kg)

o Tot-P 7 kg/dygn (0,0021*3250=6,825 kg)

e Tot-N 42 kg/dygn (0,013*3250=42,25 kg)

Drifterfarenhet visar att reningsverket oftast har mycket ldga utslappsvarden. Detta tyder pa att
reningsverket i praktiken har en reningskapacitet som 6verskrider bade tillstandsgiven och
dimensionerande belastning.

Underlag till ovanstdende parametrar redovisas i Bilaga GVB
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Faktisk belastning

o Max GVB-tatort:
o Max GVB-inkommande:
. Antal anslutna personer ar

3900 pe
se tabell nedan
ca 2 500 st

Underlag till ovanstdende parametrar redovisas i Bilaga GVB

Max-GVB, Inkommande
Belastningen berdknas i excelark framtaget

av naturvardsverket och berdknar max-GVB, inkommande med

hansyn till 90e percentilen. Uppgifterna redovisas i bilaga F.

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Inkommande MAX-GVB (pe, 90 percentil)

2356

4020

2998

4875

3104

2880

| tabellen ovan raknas med 0,070 kg BOD7/person och dygn.

Redovisning avinkommande dygnsmedelbelastning jamfért med dimensionerande medelbelastning
Dimensionerande belastning i form av BOD anges till 160 kg/dygn, motsvarande 2 300 pe.

2016 2017 2018 2019 2020
Genomsnittlig arsbelastning (kg BOD/dygn)| 119 215 140 196
Pe/dygn (70 BOD/person och dygn) 1701 3069 2002 2805 2321
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7. Gaéllande villkor i tillstand

Villkor 1.

Verksamheten skall bedrivas i huvudsaklig
overensstammelse med vad sdkanden har uppgett eller
atagit sig i ansokningsdrendet om inte annat framgar av
detta beslut.

Villkor 2.

Reningsanlaggningen skall drivas sa att hégsta mojliga
reningseffekt uppnas med samtidig |ag kemikalie- och
energiforbrukning.

Villkor 3.

Endast fallningskemikalier med I3gt tungmetallinnehall far
anvandas. Byte av fallningskemikalie far endast ske efter
godkannande av tillsynsmyndigheten.

Villkor 4.

Provtagningsplats for uttag av representativa prover pa
inkommande och utgadende vatten, braddat vatten samt
nodutslapp skall finnas enligt SNFS 1993:9.

Villkor 5.

Vid ombyggnads- eller underhallsarbeten som medfor att
anlaggningen helt eller delvis maste tas ur drift far
tillsynsmyndigheten medge tillfalligt 6verskridande av
villkoren. Tillsynsmyndigheten skall i god tid ge tillfalle att
foreskriva nodvéandiga atgarder for att begransa
féroreningsutslappen.

Villkor 6.

Om besvarande lukt eller andra oldgenheter uppstar i
omgivningen p g a slamhantering eller annat skall
erforderliga dtgarder vidtas for att motverka stérningar.

Villkor 7.

Buller fran anlaggningen inklusive transporter inom
omradet skall begransas sa att den ekvivalenta ljudnivan
vid ndrmaste bostad inte overskrider riktvardena:

55 dB(A) dagtid (kl 07-18)

50 dB(A) kvallstid (kI 18-22)

45 dB(A) nattetid (kl 22-07)

Den momentana ljudnivan nattetid far inte 6verskrida 55
dB(A) som riktvarde vid ndrmaste bostadsbebyggelse.

Villkor 8.

Kemikalier och miljofarligt avfall skall férvaras pa sadant
satt att eventuellt spill kan samlas upp och inte férorena
mark, recipient eller vatten som skall eller har

Kommentar
Behandlingen av avloppsvattnet utférs i huvudsak enligt
vad som har angivits i ansékningshandlingarna.

Kommentar
Vi forsoker alltid att driva reningsverket optimalt.

Kommentar

Den fallningskemikalie som har anvants, PAX-XL 100, har
lagt tungmetallinnehall och ar godkind av
tillsynsmyndigheten.

Kommentar

Angivna provtagningsplatser finns fér inkommande och
utgdende vatten samt for braddat vatten.

Braddad volym mats och registreras dagligen.

Kommentar
Inga underhallsarbeten som har medfort behov av att
tillfalligt 6verskrida villkoren har &gt rum under aret.

Kommentar
Inga klagomal pa lukt har forekommit.

Kommentar
Inga klagomal avseende buller har forekommit.

Kommentar
Kemikalie- och avfallshanteringen sker pa det
satt som foreskrivs i villkoret.
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behandlats i anlaggningen. Kemikalier och farligt avfall
skall vara noggrant markta med innehall.

Villkor 9.

En forteckning skall uppréttas over de kemikalier och
kemiska produkter som anvands i verksamheten.
Forteckningen skall uppdateras arligen och redovisas i
miljérapporten.

Villkor 10.

Industriellt avloppsvatten av sddan karaktar att
anlaggningens funktion nedsatts eller andra olagenheter
uppstar, skall inte tillféras anlaggningen.

Villkor 11.
Avloppsledningsnatet inklusive utloppsledningen fran
verket skall fortlopande ses 6ver och underhallas i syfte

att sa langt som mojligt begrénsa utslapp av obehandlat

eller otillrackligt behandlat braddvatten samt mangden
ovidkommande vatten in till avloppsreningsverket.

Villkor 12.

Ett reviderat forslag till kontrollprogram skall [dmnas till
tillsynsmyndigheten inom tid som tillsynsmyndigheten
bestaimmer.

Villkor 13.

En forstagangsbesiktning skall utféras inom 6 manader efter

ombyggnad och upprustning av reningsverket.

Villkor 14.

Halten i utgaende behandlat avloppsvatten till recipient
fran som rikt- och kvartalsmedelvarden hogst innehalla
0,3 mg/| totalfosfor samt 10 mg/l BOD».

Villkor 15.
Utsldpp av organisk substans och fosfor fran behandlat

samt vid verket braddat avloppsvatten far fram till den 31

december 2013 som gransvarde per ar inte 6verstiga
4800 kg BOD7 och 180 kg totalfosfor och fran den 1

januari 2014 som gransvarde per ar inte 6verstiga 4400 kg

BOD7 och 155 kg totalfosfor.

Kommentar
Kemikalieregister finns upprattat i form av digital
databas pa ecoonline.

Kommentar

Kommunens allménna bestammelser for VA (ABVA)
innehaller forbud for abonnenter att tillféra sadant
avloppsvatten. Numera tillférs endast sanitart
avloppsvatten fran anslutna industrier, d v s inget
industriellt processavloppsvatten tillfors reningsverket

Kommentar
Avloppsledningsnatet underhalls pa det satt som
foreskrivs i villkoret. Plan och budget finns.

Kommentar
Ett reviderat forslag lamnades i april 2011.

Kommentar
Forstagangsbesiktning har utforts.

Kommentar
Halterna av bade BOD och fosfor har legat under
riktvardet vid samtliga provtagningstillfallen.

Kommentar
Gransvarden har ej overskridits.

Sida 10/28
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8. Sammanfattning av métningar, berdkningar mm
(Sammanfattning av resultaten av matningar, berakningar eller andra undersdkningar for att bedéma
verksamhetens paverkan pa miljén och manniskors halsa)

Naturvardsverkets foéreskrifter

Av Naturvardsverkets foreskrifter ar tva foreskrifter riktade speciellt till kommunala reningsverk.
1. NFS 2016:6: Rening och kontroll av utslapp av avloppsvatten fran tatbebyggelse.
2. SNFS 1994:2: Skydd for miljon, sarskilt marken, nar avloppsslam anvénds i jordbruket.

1. NFS 2016:6: Rening och kontroll av utsldpp av avloppsvatten fran tatbebyggelse

Pa inkommande avloppsvatten tas ett dygnsprov ut en gang i manaden. Pa utgdende avloppsvatten tas ett
dygnsprov ut tva ggr per manad. Vid de tillfillen provresultatet har rapporterats som <rapporteringsgrans
sa har rapporteringsgransen anvants som numeriskt varde. F6ljande analyser ska minst utféras.

1. COD, BOD7, P-tot, N-tot: Reningsanlaggning mindre dan 10 000 pe
Analysschemat foljer tabell 4 och 5 NFS 2016:6. Utéver dessa utfors dven analys av aluminium,
suspenderad substans, och pH pa utgaende vattenflode. For analyser anlitades Synlab/SGS som ar

ackrediterade av SWEDAC.

Arsmedelvirde fér inkommande och utgiende avloppsvatten rapporteras som ett flddesvagt medelvarde
och beréknats enligt nedanstdende formel.

Y.(koncentration * provdygnsfléide) _ massa/dr

Y. provdygnsfléden "~ fléde/ar =mg/l

For att berdakna kg BOD och fosfor som slapps ut per dygn multipliceras ovanstaende medelhalter med
totalt arsflode och delas sedan med 365.

2. SNFS 1994:2: Skydd fér miljon, sarskilt marken, nar avloppsslam anvands i jordbruket,

Reningsverket levererar idag inget slam till jordbruk. Slammet skickas till Borab eller Forsbacka for
kompostering och omvandling till anlaggningsjord. Foreskriften stéller krav att utfora féljande analyser pa
producerat slam.

1. Torrsubstans och glodgningsforlust, pH
2. Totalfosfor, Totalkvave, Ammoniumkvave (NH4-N)
3. Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni och Zn

Under aret har 4 slamprover tagits ut och skickats pa analys, analysresultat redovisas i bilaga 4 enligt
bilageférteckning.
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Utvardering av belastningen pa reningsverket med hanvisning till ”Bilaga 5” i
naturvardsverkets vagledning fér att skriva miljérapporter.

Max GVB-tatbebyggelse

Den maximala genomsnittliga veckobelastningen som genereras i tatbebyggelsen.

Har beradknats till 3 900 pe

Max GVB, inkommande

Den maximala genomsnittliga veckobelastningen (pe) som tillférs reningsverket for det givna aret.

Beradknas enligt bilaga F, (90 percentils cut-off).

Max GVB- tillstandsgivet

Tillstandet innehaller har ej denna formulering.

Tillstandsgiven belastning raknas som arsmedelbelastning och anges till 2 300 pe

Dimensionerad belastning

Dimensionerad belastning raknas som arsmedelbelastning och anges till 2 300 pe

Max GVB, inkommande i férhallande till
tatortens max GVB

2880
max gvb tatbebyggelse = 3900

max gvb inkommande

0,7

Om kvoten ar < 0,6 kan en forklaring behdva
goras.

Om kvoten ar hogre dn 1,4 sa behover dven
detta forklaras. Undersok om det gar att hitta
orsak till den héga belastningen.

2016 2017 2018 2019 | 2020 | 2021
Pe 2356 | 4020 | 2998 | 4875 | 3262 | 2880
Kvot | 0,6 1,0 0,8 1,3 0,8 0,7

Max GVB, inkommande: Berdknas pa arets inkommande
BOD resultat och 90 percentils cut-off.

Inkommande MAX GVB varierar mellan aren.
Det ar darfor svart att dra nagon specifik slutats

Arets resultat pa 0,7 kan tolkas som att inkommande
belastning ar nagot lagre an den som forvantas fran
ansluten bebyggelse.

Tatortens belastning i forhallande till
dimensionerad kapacitet.

Dimensionerad kapacitet:
70 g BOD/pe: 2 300 pe

Denna parameter kan anvandas for att se om
tatbebyggelsens belastning hotar att
overskrida reningsverkets nuvarande
kapacitet.

Om kvoten ar hogre dn 1,3 sa behovs en
forklaring.

Vid 70 g BOD/person och dygn

max gvb tatbebyggelse 3900
2300

1,7
dim kapacitet

Utfall: Kvoten ar betydligt 6ver 1,3

Forklaringen ar att verket dimensionerats med
utgangspunkt fran 50 g BOD per person och dygn.

Reningsresultat visar dock att verket fungerar bra trots att
kvoterna ar hoga ut

Forklaring

Dimensionerad kapacitet i tillstandet stammer inte 6verens med dagens satt att berdkna belastning. Man
borde i tillstandsanstkan ha baserat belastningen pa 70 BOD per person och tagit hdnsyn till verkets tekniska

Sida 12/28
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kapacitet.

| stallet har man anvant 50 g BOD per person och ett medelvarde (6ver tre ar) pa inkommande belastning pa
160 kg /BOD per dygn. Nagon hansyn till verkets tekniska reningskapacitet har inte vagts in i tillstandet.
Reningsverket ar fran borjan byggt for att klara ca 4200 pe. Denna kapacitet finns troligen rent tekniskt men
det avspeglas inte i tillstandet.

Tillstandsansokan har heller inte tagit hojd for ytterligare anslutningar eller tillvaxt.

Drifterfarenhet visar att reningsverket klarar att rena det vatten som kommer in till nivaer som ar gott och val
inom utslappsgranser.

Arbete med att férnya tillstandet ar paborjad.

Tatortens férhallande till dimensionerad

kapacitet. 2016 | 2017 2018 2019 | 2020 | 2021

2356 | 4020 2998 4875 | 3262 | 2880
Om kvoten ar hogre dn 1,3 sa behovs en Kvot, 1,0 1,7 1,3 2,1 1,4 13
forklaring. Undersok om det gar att hitta | [ 2300 pe

orsak till den héga belastningen.
Utfall

Med utgangspunkt fran den serie kvoter som skapas med
Dimensionerande kapacitet dr 160 kg BOD per | 2300 pe som underlag sa ser det ut som att verket skulle

dygn, detta motsvarar en belastning pa 2300 vara kraftigt underdimensionerat i forhallande till

pe inkommande belastning.
max gvb inkommande 2880 Praktisk erfarenhet visar dock att verket klarar av att rena
dim kapacitet T 2300 L4 vattnet pa ett effektivt sdtt oavsett hog eller lag

inkommande belastning.

Orsaken beror pa att verket dimensionerade belastning i
tillstandet berdknats pa 50 g BOD/person och dygn. Vid
tillampning av korrekt mangd BOD per person och dygn, dv
70 gram, sa blir kvoterna hoga.

Till historien hor ocksa att verket en gang i tiden byggdes for
att klara en inkommande belastning pa ca 4200 pe 4 90 g
BOD/pe, men att dimensionerad kapacitet sinktes vid den
senaste tillstandsansékan utan att sjilva byggnaden
genomgick nagra stérre forandringar
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Utvédrdering av analysresultat pa utgaende avloppsvatten

Reningsverkets funktion utvarderas och foljs upp genom att vattnet analyseras med avseende pa ett antal
parametrar som beskrivs i NFS 2016:6. De prover och analyser som ska utféras bestams i forvdag genom ett
provtagningsschema. Ut6ver proverna i schemat brukar det vid behov tillkomma extra provuttag och
braddprover.

Utvardering

Vid utvardering av analysresultaten sa gors utvarderingen i forsta hand med utgangspunkt fran de prover
som ingar i provtagningsschemat. | de fall det ar motiverat och relevant sa inkluderas aven tillkommande
extra prover och braddprover i utvarderingen. Prover som inkluderas i utvarderingen ar sadana dar det
beddms att de ar representativa for det vatten som lamnat reningsverket under provtagningsperioden.

Helgprover
Resultaten fran dessa prover behandlas lika som resultaten fran ett dygnsprov. dvs de ingar i
medelvardesberakning.

En sak att vara medveten om i denna behandling &r att t ex BOD bor analyseras inom 24 timmar fran
provtagning. Med helgproverna sa startar provtagningen pa fredag eftermiddag och provtagningen
avslutas inte forrdn pa mandagsmorgon (da provet skickas in), 2/3-delar av provet ar da aldre &n 24
timmar. Lansstyrelsen ar dock medveten om detta arbetssatt och har bedémt det som viktigare att
provtagningen representerar veckans alla dagar.

Hantering av volymer vid medelvardesberidkning

Helgprovet innehaller vatten som samlats upp under tre dygn. Den volym som registrerats under
provtagningsperioden delas med tre for att fa en volym som battre motsvarar en dygnsvolym.

Efterlevnad av NFS 2016:6, med avseende pa antal dygnsprov (se bilaga 3)

Var provtagning ar planerad sa att man alltid ska ta minst 1 dygnsprov per manad pa inkommande fléde
och minst tva dygnsprover per manad pa utgaende flode.

Inkommande provtagning:
Tyvarr uteblev resultaten fran inkommande provtagning i Juli, provet ar dock mottaget pa lab, men
analysresultat finns inte.

Utgaende provtagning:
Tillrackligt manga prov finns varje manad nar dven helgprovet réknas in i summan.

Det totala antalet dygnsprover bade pa inkommande och utgaende som ska tas per ar ar tillrackligt manga
eftersom var provtagningsplan har extra provuttag vissa manader, detta for att gardera oss for oférutsedda
handelser, som tex nar provtagning missas/uteblir alternativt provet forstors.
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Berdkning av kvartalsmedelvarden
Villkor nr 14 i géllande tillstand anger riktvarden dar
medelvardet per kvartal for BOD far vara max 10 mg/I

Villkor nr 14 i géllande tillstand anger riktvarden dar
medelvardet per kvartal for fosfor far vara max 0,3 mg/I.

Samtliga analysresultat ligger under riktvardet for
fosforutslapp.

1> Arbra reningsverk 2021 04 Arbra reningsverk 2021
10 0,3
0,2
; =5 il
0 0
PTG S S T P ,Q"’?Q’VQQ?&'&Q“W%&@,S\92“’@,&:&@%\0&
TS S R R A A A A A
Endast ett provresultat ndr grdnsen 10 mg/I.
BOD Fosfor
mg/| mg/|
Medelvarde Q1 6,6 Medelvarde Q1 0,071
Medelvdrde Q2 71 Medelviarde Q2 0,099
Medelvarde Q3 3,9 Medelvarde Q3 0,059
Medelvéirde Q4 34 Medelvirde Q4 0,050

Gransvirde - Arsbelastning

Villkor nr 15 i géllande tillstand tillater fosfor och BOD-
utslapp pa max 4400 kg BOD7/ar och max 155 kg fosfor
per ar.

Sammanstallningen 6ver analysresultat visar att
reningsverket har klarat dessa granser med god marginal.

BOD-utslappet ligger pa 1491 kg/ar och fosforutslappet
ligger pa 20 kg/ar.

5000,00 4-400,00 200,00
155,00
4000,00 15000
3000,00 Lo
2000,00 1491 W Grinsvarde, BOD 10000 - B Gransvdrde, Fosfor
100000 w Arsutstipp 2021 50,0 '  Arsutskipp 2021
BOD Fosfor
Parameter 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
BOD7: utslapp (kg/ar) 1471 1283 1606 1731 1814 1885 1481
Fosfor: utslapp (kg/ar) 24 28 27 38 31 26 20
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Analysresultat — Metaller i inkommande och utgaende vatten

Metallhalt kontrolleras vid sex tillfallen per &r. | emissionsbilagan redovisas arets resultat. Arsmedelvarde
berdknas med hansyn till flode vid provtagningstillfallet. Vid de tillfallen resultatet har rapporterats med
”"mindre an rapporteringsgrans (<x)” sa anvands rapporteringsgransen som numeriskt varde.

Kvicksilver ar nastan uteslutande rapporterat som <0,1 mikrogram/liter vilket leder att mangden kvicksilver
ar overskattad.

Resultat fran Slamanalyser
Arbra reningsverk har skickat 483 ton slam till Borab for deponitéackning. Slammet haller ca 21% torrhalt
och vikten motsvarar ca 102 ton raknat i TS. Slammet analyseras fyra ganger per ar hos SGS.

Bilaga 4 redovisar analysresultat och medelvarde samt fallningskemikaliens bidrag till metallinnehallet.

Slammets kvalitet.

Beddomningen baseras sig pa slammets innehall av tungmetaller. Naturvardsverket har satt upp
gransvarden som inte far 6verskridas nar man godslar med slam. Vara analyser visar att slammet haller en
god kvalitet och lampar sig i jordbruket. Nedanstaende diagram visar de varden som labbet analyserat
fram som procent av naturvardsverkets gransvarden enligt SFS 1998:994.

0 Gransvarde SFS 1998:994
>0% 39%
20% ° Maximalt mg/kg*TS
30% 22% Bly 100
19% 149 Kadmium 2
20% 5 129% 14
10% 8% 7% Koppar 600
0; Krom 100
° Kvicksilver 2,5
Nickel 50
Zink 800

Kadmium/fosforkvot

Kvoten kadmium i férhallande till fosfor dr ca 19,6 mg kadmium/kg fosfor, vilket &ar lagre an forra aret.
Avloppsslam kan i de flesta fall inte nd en mycket lagre kvot an ca 17 pa grund av att maten vi ater
tenderar att ha den kvoten

Mottaget externslam

Arbraverket tar hand om och avvattnar slam fran de sma reningsverken i Rengsj6, Vaxbo, Simea och Flasta
samt enskilda avloppsanldggningar i form av slutna tankar (ej trekammarbrunnar). Vid tdomning noterar
slambilen hur stor volym som téms. Endast om slambilen ar full kan en exakt volym noteras, om slambilen
ar delvis full blir noteringen en uppskattning av volymen.

Under 2021 uppskattas att verket tog emot 23 m?3 fran enskilda slutna tankar och ca 1500 m?3 fran de
Ovriga sma reningsverken
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Ledningsnat och pumpstationer
Bilaga 5 redovisar langder och utfért arbete pa ledningsnatet tillhorande Arbra reningsverk.

Arbras spillvattennat omfattar drygt 43 km ledningar. Totalt finns 12 st avloppspumpstationer upptagna pa
GIS-kartan. Samtliga finns upptagna som tillhérande spillvattenhuvudledningsnatet, men nagra av dem
borde kunna klassas som LTA-stationer (LagTrycksAvlopp) eftersom de endast pumpar vidare vatten fran
en eller tva fastigheter.

En av de ndmnda LTA-stationerna anvands endast sommartid och foérvaltas av fritidsforvaltningen,
badhuset Arbra. Denna station saknar braddutlopp. Braddningspunkter/n6dutlopp finns pa resterande
pumpstationer, pa vissa stillen pa natet samt vid avloppsreningsverket.

Utbyggnad och underhall av ledningsnétet

Underhall av ledningsnatet sker kontinuerligt. Det finns en fornyelse- och atgardsplan och ett politiskt mal
att fornya 1% av ledningsnatet per ar. Investeringsbudgeten omfattar bade férnyelse (sanering) av
befintligt ledningsnat och utbyggnad av dagvattenledningar

Vid arbetet med ledningsnatet efterstravas bortkoppling av takavlopp samt utbyggnad av
dagvattenledningar. Planen uppdateras arligen i samband med budgetplanering.

Ut6ver planerat underhall utférs nédutryckningar for att dtgarda stopp i pumpstationer och ledningar mm.

Bilaga 5 redovisar fornyelse av ledningsnatet.

Avloppsstopp pa ledningsnatet

De storningar och avbrott som intréffar registreras i Geosecma. De stérningar som registreras knyts till en
adress och ger darmed en tydlig visuell aterkoppling i GIS-kartan. Antalet avloppsstopp redovisas i bilaga
5.

Pumpstationer

Utbyggnad och underhall vid pumpstationer

| den 5-ariga budgetplaneringen ingar atgarder for fornyelse och renovering av pumpstationer.
Arets underhall pa pumpstationer redovisas i bilaga 5

Braddat avloppsvatten

Reningsverket braddade 2 m?i juni och 220 m3 i augusti i samband med stora regnméangder.
Braddningarna har anmalts till lansstyrelsen och bada braddningstillfallena avslutats utan ytterligare
atgard. Se Dnr 5345-2021 och 6262-2021
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Flédesmétningar och berdkning av inldckage

Inkommande fléde, vattenféring och ovidkommande vatten

Kontroll av avloppsvattenflodet sker genom kontinuerlig matning i enlighet med faststallt kontrollprogram.
Nedanstdende tabell visar en jamférelse av perioden 2012-2021.

Parameter 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Inkommande vatten (m3) 340724 | 315198 | 313018 | 304 230 | 294592 | 312673 | 317933 | 349514 | 288 260 | 286 738
Debiterat vatten (m3) 164 354 | 160299 | 168955 | 163682 | 171186 | 170973 | 171038 | 140002 | 147041 | 154 777
Langd sjilvfallsledning (m) 50440 | 50440 | 50238 | 51063 | 43589* | 43589* | 43420 | 43420 | 43140 | 43175
Inldckage (m3) 176370 | 154899 | 144 063 | 140548 | 123406 | 141700 | 146895 | 209512 | 141219 | 131961
Inldckage (%) 52% 49% 46% 46% 42% 45% 46 % 60% 49% 46%
Inldckage (m3/km*dygn) 9,6 8,4 7,9 7,5 7,8 8,9 9,3 13,2 9,0 8,4

*Ledningsstracka for tryckavloppet ar bortraknad.

Ovanstaende tabell ger ett nyckeltal for aret som helhet dér inldckaget &r ca 8 kbm/km ledning och dygn.
Diagrammet nedan visar det sammanlagda inldckaget i kubikmeter per km huvudledning fér hela Bollnas
kommun i jamforelse med resten av landets kommuner.

Inlackaget sager nagot om kvaliteten pa ledningsnatet. Slutsatsen man kan dra ar att mangden

tillkommande vatten ar relativt Iag matt per meter huvudledning - inldckaget per km huvudledning i Arbra
ar tydligt lagre an riksgenomsnittet.

350,0
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250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

-50,0
-100,0

VASS - Drriftstatistik for ar 2020

m Tillskottsvatten per ledningslangd och dygn, m3km och...
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Inldckage, fordelning mellan tillfalliga och konstanta kallor

mmm Arbra RV, Dygnsflode (m3)  —— Dygnstemp

i

8 O D D DD DD D
NSRRI LI G
FFI FE &N E SR

nastan kan kallas normalflode.

Till vdnster syns en jamforelse mellan ar 2018 och 2021.
inkommande dygnsfléde pa Arbra reningsverk.

Till skillnad fran ar 2018 (med sin kraftiga varflod och i 6vrigt
nastan inget regn) sa karaktéariseras detta ar 2021 av en
avsaknad av tydlig varflod, men daremot hogre floden rent
generellt. Endast under kortare perioder kommer inflédet
ner i volymer som ar jamforbara med det som ar 2018

O ol 4Ol (87 407 W oV !
T T T
— Man ser tydligt det kraftiga regnvadret 17 augusti och hur
200 . Arbra reningsverk, e Debiterat flde den regniga hosten 6kar inkommande fléden.
Dygnsflode (m3)
2500
200 Maximalt tillétet inlackage Inlackaget pa ledningsnéatet kan grovt delas upp i tva
kategorier.
1500 ]
1000 . . . . . . I . .
500 ‘H\HMMH‘H\H“‘MHHH‘HH‘\\Hmu\\‘“”‘\HHM‘HHHHH 1 Tlllfa“.l'ga/snabbtInIaCkage'VldtexsnosmaltnlngOCh
B N regnvader.
B T U 2. Konstant/langsamt inldckage, via t ex otéta fogar i ror
IS U N N ¥ S F Sy N . )
& S S eller brunnar och draneringar.

| diagrammet har en rod linje som symboliserar ”“fakturerad volym” ritats in, man kan se att denna linje periodvis ar
nastan lika stor som inkommande dygnsflode. Vid dessa perioder ar det ofta lange sedan det regnade och man kan
resonera att bidraget fran nederbord ar forsumbart.

Detta kan tolkas som att ledningsnatet till stora delar ar tatt och har en forhallandevis lag andel inlackage som beror

pa ”blot mark”, dvs att spillvattenatet far en dranerande funktion vid otata skarvar eller trasiga ledningar.

Det mesta av inldckaget kan alltsa kopplas till ytligt rinnande nederbérd som tar sig in via t ex stuprér, brunnslock etc.
Berdkningar tyder pa att ca 2/3-delar av inlackaget kan kopplas till nederbord och snésmaltning, endast ca 1/3-del
kopplas till ”blot mark” och mer konstant inlackage.
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Brédddning

Braddning vid reningsverket
Braddning vid reningsverket sker efter mekanisk rening. Provtagning av avloppsvatten sker vid braddning.
Volymen och méngden braddade naringsamnen redovisas pa Bilaga C1-C4.

Briaddning pa ledningsnat och pumpstationer
Vissa av pumpstationerna braddar i samband med snésmaltning och kraftiga regnvader. Ingen av vara
pumpstationer mater braddad volym i form av volym. | stallet mats hur lang tid braddningen pagar.

Braddningar 2021

e Reningsverket: Snésmaltningen gav inte upphov till nagon braddning.
Daremot orsakade kraftiga regnvader i Juni och Augusti braddningar pa ca 223 kubikmeter.

e  Pumpstationer: Braddning pa pumpstationerna har registrerats efter regnvader 17 Augusti.
Braddad tid och uppskattad volym som braddats redovisas i bilaga 6.1 och 6.2
Metod for att berdkna braddad volym pa pumpstationer beskrivs i Bilaga B.
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Recipientkontroll

Recipienten Voxnan kontrolleras arligen av Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund genom samordnad
recipientkontroll. Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund publicerar varje ar en sammanstallning 6ver
recipientkontrollen. Dessa gar att ladda hem via deras hemsida.

| rapporten fran tidigare ar kan man lasa att naringshalterna i Ljusnans huvudfléde &r Iaga, men kan man
se ett monster dar fosforhalterna vid néstan alla méatstationer okar lite varje ar. Nagon forklaring till detta
ges inte men man namner bland annat att andelen bordig jordbruksmark &r hog — vilket alltsa skulle kunna
vara en forklaring.

Utvarderingsrapport gallande ar 2021 fran vattenvardsférbundet &r annu inte fardig. Men Daniel Rickstrém
vid Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund har skrivit ett sammanfattande kommentar gillande
férhallandena for strackan Orsjon-Bergviken. Denna bifoga som Bilaga R.

Mangden fosfor har for ar 2021 uppskattats till ca 173 kg per dygn vid Ljusnans mynning, baserat pa
analyser fran recipientkontrollen. Detta kan jamforas med utslappet av naringsamnen fran Arbra RV som

ar ca 20 kg per ar.

| och med det kan man anta att reningsverkets paverkan pa Ljusnan ar lag.
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9.  Atgérder som vidtagits under aret for att sékra drift och kontrollfunktioner

Driftkontroll samt kalibrering och loggning av processvarden

Matutrustning kalibreras, servas och underhalls av leverantor enligt serviceavtal. Den utrustning som inte
skots enligt serviceavtal underhalls av personal pa reningsverket. Matutrustningen har under aret fungerat
utan anmarkning. Utover de analysprover som skickas till lab s& utfors under aret ett antal I6pande
kontroller pa verket. T ex kalibrering av utrustning och loggning av processvarden. Varden samlas i loggbok
och viss sammanstallning sker vid arets slut.

Egenkontroll

Analyser utfors pa prover enligt ett pa forhand faststallt provtagningsschema. Provtagningsschemat
uppdateras vid arsskiftet varje ar. Egenkontrollen for verksamheten vid avloppsreningsverket i Arbra
regleras av férordning (1998:901) om verksamhetsutdvarens egenkontroll.

Renovering och underhall pa verket
Under 2021 byttes tva st slampumpar

10. Atgirder som genomférts med anledning av eventuella driftstérningar,
avbrott, olyckor mm

Tillbud, storningar och klagomal pa reningsverket
Allvarliga tillbud och storningar for reningsverket dokumenteras i driftjournal som férvaras i parm pa Arbra
reningsverk.

Tilloud och storningar pa ledningsnétet
Avloppsstopp, driftstorningar, klagomal och avbrott som avser ledningsnatet registreras i GEOSECMA vilket
gor att storningarna kan knytas till en geografisk punkt pa ledningsnatet.

Avloppsstopp

Varje ar finns ett antal aterkommande mindre storningar i form av mindre avloppsstopp, dessa atgardas
omgaende. Att utfora atgarder for att forebygga dem sker kontinuerligt genom planerad fornyelse av
ledningsnat.

| 6vrigt genomfors forebyggande underhall i form av att det finns en spolplan dér vissa problematiska delar
av ledningsnatet spolas regelbundet for att undvika stopp. Forebyggande arbete sker kontinuerligt genom
planerat underhall och fornyelse av ledningsnét. | det ingdr bland annat att bygga bort problemstrackor
dar det ar mojligt.

Bilaga 5 redovisar antalet avloppsstopp.

Buller och lukt
Det har inte forekommit nagra klagomal pa lukt eller buller under aret.
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11. Atgédrder som genomférts fér att minska férbrukning av ravaror och energi

Energiproduktion och anvandning

Stabilisering av slammet

Stabilisering av slammet sker aerobt och det ar en process med hog energiférbrukning. Elanvandningen
ar dven i viss man paverkad av inkommande belastning av syreforbrukande amnen (mer energi kravs for

luftningen).

Varme

Arbra RV hamtar sedan 2018 det mesta av varmebehovet fran avloppsvattnet via varmepump. Med

utgangspunkt fran dygnsmedeltemperaturen uppskattas att ca 15-20% av forbrukad elenergi gar at till

uppvarmning.

Punktdiagram elférbrukning/temperatur - Jan till dec 2021

Punktdiagram elférbrukning avsatt mot

y =-26,8x + 864

10

20

30

Berdknad
2018 elvarme Berdknad processel
januari 14 312 20075
februari 11540 19728
mars 6393 21107
april 4353 21815
maj 489 26 359
juni - 26 253
juli - 27777
augusti - 32388
september - 32547
oktober 1092 32753
november 6990 23 665 200
december 12932 19 894 ‘ ‘ ‘ 0
Summma | 58 100 309 983 -30 220 -10
16% 88%
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2000 R
Arbra reningsverk 2021
1500 elférbrukning kwh/dygn Till vanster visas elférbrukningen per dygn.
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M Forbrukning (kWh)

Elforbrukning rérsidan

Arbra reningsverk inrymmer dven “rorsidan” dvs utrymmen fér den del av Helsingevatten som jobbar
med ledningsnat. Denna byggnadsdel har en undermatare vars elférbrukning lases av en gang per
manad. | forbrukningen ingar el till belysning, kok mm.

Elférbrukning per m? avloppsvatten
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Avloppsvattenflode m3/ar 313018 304230 294592 312673 317933 349514 288260 286738
Berdknad processel kwh 299 788 296 508 304 000
Elanvandning, processel kWh/m3 0,85 1,03 1,06

I nyckeltalet for processel per kubikmeter har el som gar till rérsidan och uppskattad forbrukning for
varmepumpen dragits bort.

Transporter

Avvattnat slam transporteras till BORAB for anvandning som tackmaterial pa Savstaas avfallsdeponi.
Grovrens transporteras till Sdversta varmeverk och férbranns. Sammanlagt har 75 slamtransporter
genomforts fran Arbra till Borab. Slam fran de mindre reningsverken och avloppsvatten fran privata slutna
tankar transporteras till reningsverket for avvattning.

Ravaror
Verksamhetens huvudsakliga “ravara” ar avloppsvatten. Vid behandling anvands vissa kemikalier i
samband med fallning och avvattning.
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12. Erséttning av kemiska produkter mm

Verksamhetens huvudsakliga férbrukning av kemikalier sker i form av fallningskemikalier och polymer for
avvattning.

Under aret har inga nya kemiska produkter tagits in till verket.

Fallningsprocessen bedrivs sa optimalt det gar. Vid den tidigare REVAQ-certifieringen stélldes krav pa laga
halter av tungmetaller i slammet. Man har darfor valt att anvanda PAX XL100, som &r en lite dyrare

fallningskemikalie men som har lagre innehall av tungmetaller &n andra aluminiumprodukter.

For avvattning anvands polymeren Superfloc C-444, den arliga forbrukningen uppskattas till ca 1000 kg
baserat pa att vi bestéller 750 kg vissa ar och 1500 kg vissa ar.

Tabell 6ver forbrukade kemikalier

Produkt Anv.omrade Mingd

PAX XL100 Fallningkemikalie (inkdpt mangd) 36 kubikmeter, bestalld mangd
Superfloc C-444 Polymer for avvattning Uppskattas till 1000 kg arligen
Smorjfett Smorjning centrifug mm 4 tuber *

Grovrent rengoring Rengdring maskiner, golv biltvatt 5 liter *

Rengoring rostfritt, aluminiumgoly,
Rengoring maskiner 5 liter *
Vaxelolja Anvands i maskiner,vaxlar 5 liter *

*tas fran Haggesta vid behov
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13. Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet.

Annat icke miljofarligt avfall

Forutom slam uppkommer pressat grovrens. Grovrenset samlas upp i 200 liters soptunnor och vilka
transporteras av Reaxcer till Sdvstaas avfallsanlaggning i Bollnas for energiatervinning i form av fjarrvarme.
Det tar ungefar en vecka att fylla en soptunna — méangden grovrens uppskattas till ca 1000 liter per manad.

ICKE MILJOFARLIGT AVFALL Mottagare Mangd
Pressat grovrens BORAB cal2m3
Sand BORAB Ca:3000kg

Fran och med 2022 kommer grovrens och sand att koras till Slatta, Green Soil.

Miljéfarligt avfall

Endast mindre mangder miljofarligt avfall (spillolja, fargrester mm) uppkommer vid avloppsreningsverket.
Avfallet transporteras av driftteknikerna till Higgesta avloppsreningsverk, sorteras i avsedda behallare och
transporteras sedan vid behov till BORAB.

Helsingevatten kontaktar arligen BORAB for att begdra en sammanstallning 6ver levererat avfall. Detta
sker i samband med upprattande av miljérapporten. Eftersom allt miljofarligt avfall forst transporteras till
Haggesta reningsverk i vantan pa vidare transport till BORAB sa sarredovisas inte det miljofarliga avfallet
per reningsverk. Det redovisas istillet som avfall fran Haggesta reningsverk. Arets rapport fran Borab visar
att ca 135 liter spillolja Iamnats for omhandertagande.
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14.  Atgérder for att minska risken fér miljén eller mdnniskors hélsa
(Atgarder for att minska sadana risker som kan ge upphov till oldgenheter for miljon eller manniskors

hélsa)

| samband med senaste tillstandsprovningen togs en miljokonsekvensbeskrivning fram. Den ar allt
vasentligt fortfarande aktuell.

Riskerna i verksamheten undersoks 1 gang per ar med skyddsronder. Elbesiktning samt kontroll av
tryckkarl, kompressortankar, lyftblock och automatportar sker vart tredje ar med extern kontrollant. Om
tanken med fallningskemikalie skulle borja lacka sa rinner lackaget ned i en avstalld kammare som gott och
val rymmer tankens volym.

Under aret har inga speciella atgarder utforts for att minska risker som kan ge upphov till oldgenheter for
miljon eller manniskors halsa.

De huvudsakliga riskerna i verksamheten ar:

1. Oversvimning av kallarvaningar pga stopp i avloppsledningar.

2. Arbetsmilj6risker sasom biologisk smitta, infektion, exponering fér explosiv avloppsgas, giftigt
svavelvate, kemikalier och syrefattiga miljoer. Det forekommer dven halk- och klamrisk samt risk
vid elarbeten.

3. Processutslagning genom strombortfall eller genom férorening i avlioppsvattnet.

4. Bortfall av larm och styrsystem genom bortfall av telekommunikation och radio.

Sedan ar 2001 finns en riskanalys som beror reningsverken i Arbra, Kilafors och Haggesta. Riskanalysen ar
uppdaterad 2016 och uppdelad i tva delar.

1. Beddmning av konsekvenser av braddning av orenat avloppsvatten. Riskanalysen &r av sadan
art att den inte behover revideras rutinmassigt.

2. Riskanalys gdllande de kemiska produkter som anvands i verksamheten. Riskanalysen
omfattar risker ur bade arbetsmiljosynpunkt och miljéosynpunkt. Den revideras i samband
med byte av kemikalier.

Riskanalysen bifogas
Utover dessa riskanalyser som beror reningsverket och risk for utslapp sa finns dven en riskanalys som

tagits fram i samband med REVAQ-certifieringen. Den fokuserar pa risker i samband med konsumtion av
livsmedel som vaxt pa akermark som gbdslats med slam.
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15. Miljépaverkan vid anvdndning och omhédndertagande av de varor som
verksamheten tillverkar

Avvattnat slam

Slammet hade god kvalitet under 2021 och uppfyllde kraven for akermarkspridning, men inget slam har
levererats till jordbruk pa grund av att det saknats avtal om mellanlagringsplatser néra jordbruksmark. Allt
avvattnat slam har i stéllet transporterats till BORAB for tillverkning av anldggningsjord/tackmaterial.
Under slutet av 2021 bytte vi samarbetspartner och slammet gar nu till Green Soil. Aven dir anvands
slammet for tillverkning av anlaggningsjord.

5 h §. NFS 2016:6

Verksamheter som omfattas av Naturvdrdsverkets féreskrifter NFS 2016:6 om rening och kontroll av
utsldpp av avloppsvatten fran tidtbebyggelse

Reningsverket uppfyller angivna halter och mangder som angesi 8 §.

For detaljer se rubrik 8 och bilagor.

5i§. NFS 1994:2

Verksamheter som omfattas av Naturvdrdsverkets féreskrifter SNFS 1994:2 om skydd fér miljén, sérskilt
marken, nér avloppsslam anvdnds i jordbruket.

Inget slam har gatt vidare till jordbruksmark.

Analysresultat pa slam redovisas pa bilaga 4.
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Avloppsanlaggning/Kommun

ARBRA RENINGSVERK

Koordinater i rikets nat X Y

SWEREF 99TM | 6814732 ] 574266

ANSLUTNING OCH LEDNINGSNATUPPGIFTER

Tatortens maximala genomsnittlig veckobelastning 3900

Tillaten maximal anslutning (70 g BOD/pe) 2300

Dimensionerad belastning (70 g BOD/pe) 2300

Dimensionerad belastning, kg BOD 160

Anslutnen belastning, person.ekv.(pe)* m.a.p. BOD7 (2 237

Anslutnen belastning, m.a.p. BOD7, kg/dygn 157

Inkommande Max GVB for aret (Bilaga F) 2880

Antal anslutna personer: 2500

Manad Mangd avlopps- | Mangd braddat Nederbord
vatten, m® vid RV m? Antal mm

Jan 22 314 0 70

Febr 21138 0 16

Mars 26 285 0 14

April 25 629 0 37

Maj 24 097 0 28

Juni 19 862 2,5 118

Juli 18 989 0 69

Aug 27 307 220,4 132

Sept 21449 0 59

Okt 30 002 0 80

Nov 28 278 0 33

Dec 21388 0 31

Summa 286 738 223 687

pe

Bilaga 1.1

pe (genomsnittlig arsbelastning redovisat per dygn)

pe
kg BOD/dygn

pe
kg/dygn
pe

pe (folkbokfoérda pa anl,adress)

* Anslutna pe berdknas utifran total inkommande BOD7-belastning och 70 g BOD7/pe och dygn

** Anslutna pe beréknas utifran vattenforbrukning hos avioppsabonnenter och 175 liter/pe och dygn

UPPMATTA/UPPSKATTADE VATTENMANGDER

* Naringslivets forbrukning 14 009

* Privata bostéder, fritidshus, flerbostadshus mm 135 383

* Allménna, kommunala och statliga inrattningar mm 5 385
Debiterad méangd avloppsvatten, m? 154 777
Ovidkommande mangd vatten, m* 131 961
Ovidkommande mangdvatten, % av tillrinning 46%
|Braddat reningsverk uppskattat m? | 223
Bréddad vid kontinuerlig drift pa nat, m3 6,16
Bréddad vid driftavbrott pa nat, m3 24,80
[Summa braddat nat, uppskattat m* | 31]

* Uppskattade vattenmangder baseras pa berdknad forbrukningsstatistik.

enligt bilaga 6.2
enligt bilaga 6.2

220 pe
2125 pe
85 pe

Verkets dimensionerade belastning (3250) inte ar beraknad utifran nuvarande definition pa personekvivalent. Vid berdkning
med nuvarande definition (70 BOD per person) blir verkets dimensionerade belastning ca 2286 pe
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INKOMMANDE DYGNSFLODEN OCH DYGNSNEDERBORD

Bilaga 1.2

mmmm Arbra reningsverk, ~ —— Dygnstemperatur, m Méngd avlopps- vatten, m?
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Kalla for nederbdrd ar SMHIs vaderstation i Simea

Statistik for dygnsfloden och en fordelning av inlackage mellan tillfdlliga och konstanta kallor.

Medelvarde 788 Fakturerad volym per dygn
Median 742 Basléde

Langsamt (konstant) inlackage
Minsta 1 523 Langsamt inlackage %
Minsta 2 530 Langsamt inlackage kbm/km
Minsta 3 535
Minsta 4 539 Tillfalligt/snabbt inlackage
Minsta 5 544 snabbt inlackage kbm/km

Medelvéarde 534
5 minsta varden skapar en baslinje och basfléde dér inldckage antas haréra enbart fran inlackage under
mark, dvs ingen paverkan fran nederbdrd eller smaltvatten. Kan aven kallas langsamt inlackage.

424 kbm/dygn
534 kbm/dygn
110 kbm/dygn
21% av basfléde

2,55 kbm/km*dygn
251 kbm/dygn
5,82 kbm/km*dygn
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INKOMMANDE BELASTNING
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER

Inkommande vattenméangd under aret exklusive braddad mangd vid verket, m?
Ink.medelfléde per dygn (m3/d):
Braddfléde verk, m?

Bilaga 2.1

286738

786

223

Parameter Halt i mg/I Inkommande mangder

Provtagningspunkt, prov-in | l 1+ Enhet

Planerat antal prov |Medelvarde* Maxvérde prov-IN Totalt
och provtyp

COD-Cr 12dp 4213 120815 120815 kg/ar
BOD-7 12 dp 199,3 57156 57156 kglar
P-tot 12 dp 4,4 1273 1273 kg/ar
N-tot 12 dp 35,4 10146 10146 kg/ar
NH4-N 0 - 0 0,00 kg/ar
UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER
Parameter Halt i mg/I Utgaende mangder

Provtagningspunkt, prov-UT | I 1+ Enhet

Planerat antal prov |Medelvarde* Maxvarde prov-UT Braddat vatten Totalt
och provtyp vid verket

COD-Cr 24 dp 31,5 9040 31,89 9072 kg/ar
BOD-7 24 dp 51 1476 15,26 1491 kglar
P-tot 24 dp 0,068 19,4 0,43 19,9 kg/ar
N-tot 24 dp 23,4 6705 1,59 6706 kglar
NH4-N analyseras ej 0 0,66 0,7 kg/ar
Susp.substans 24 dp 54 1553 - 1553 kg/ar

Reningsgrad rédknat som procent

COD-Cr 92%
BOD-7 97%
P-tot 98%
N-tot 34%

Utgaende medelbelastning raknat som pe/dygn

BOD-7

58

P-tot

26

pe/dygn (réknat pa 70 g BOD per person och dygn)
pe/dygn (raknat pa 2,1 g fosfor per person och dygn)
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Utgaende vattenmangd under aret exklusive braddad mangd vid verket, m®*| 286738
Utg.fléde (m3/d): 786
Braddflode verk, m? 223
INKOMMANDE BELASTNING
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER
Inkommande mangder
| 1l 1+1 Enhet
Metaller prov-IN  |Braddat vatten Totalt
Metaller halt i pg/l
Bly 6 dp 1,78 0,51 0,51 kg/ar
Kadmium 6 dp 0,081 0,02 0,02 kg/ar
Krom 6 dp 1,74 0,50 0,50 kg/ar
Koppar 6 dp 26,22 7,52 7,52 kg/ar
Nickel 6dp 2,48 0,71 0,71 kg/ar
Kvicksilver 6 dp 0,106 0,03, 0,03, kg/ar
Zink 6 dp 66,04 18,94 18,94  kglar
Aluminium 6dp 659,443 189,09 189,09 kg/ar
Arsenik kg/ar
UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER
Utgaende mangder
| 1l 1+1 Enhet
Metaller prov-UT |Braddat vatten Totalt
Metaller halt i pg/I
Bly 7 dp 0,20 0,06 0,0000 0,06 kg/ar
Kadmium 7dp 0,030 0,0086 0,0000 0,0086 kg/ar
Krom 7 dp 0,50 0,14 0,0001 0,14 kg/ar
Koppar 7dp 2,67 0,76 0,0005 0,77 kg/ar
Nickel 7 dp 1,35 0,39 0,0004 0,39 kg/ar
Kvicksilver 7 dp 0,100 0,03 0,0000 0,03 kg/ar
Zink 7 dp 14,09 4,04, 0,0035 4,04 kglar
Aluminium 39dp 447,665 128,36 128,36 kg/ar
Arsenik 8 dp 0,20 0,06 0,06 kg/ar
Beraknad utfallning till slammet, kg
Bly Kadmium Krom Koppar Nickel Kvicksilver Zink
0,45 0,01 0,36 6,75 0,32 0,00 14,89
Avskiljningsgrad, andel som hamnar i slammet
Bly Kadmium Krom Koppar Nickel Kvicksilver Zink
89% 63% 71% 90% 45% 6% 79%

Anmarkningar

Na&r analysresultatet har understigit rapporteringsgransen, (tex <3 mg/I for BOD7 och <5 mg/| susp),
sd anvands det numeriska vardet av rapporteringsgransen, dvs < tecknet tas bort.
En effekt av detta berdkningsatt &r att dmnen uteslutande rapporterats som <x far ett hogre vérde én det borde vara
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Kvartalsmedelvarden

Flédesvagt, inklusive braddade mangder

Gransviarden som kvartalsmedelvarde enligt tillstand

Bilaga 3.1

BOD 10,00 mg/l
COD - mg/l
Fosfor 0,30 mg/l
BOD Fosfor COD
mg/l mg/l mg/l
Medelvarde Q1 6,6 0,071 32,1
Medelvérde Q2 71 0,099 33,6
Medelvarde Q3 3,9 0,059 30,8
Medelvéarde Q4 3,4 0,050 30,2
Arsmedelvirden
Flédesvagt, inklusive braddade mangder
Gransvarden enligt NFS 2016:6
BOD 15,00 mg/I (hégsta koncentration som arsmedelvarde)
COD 70,00 mg/I (hégsta koncentration som arsmedelvarde)
Fosfor 0,50 mg/l (hdgsta koncentration som arsmedelvarde)
BOD Fosfor COD
Arskoncentration som medelvarde mg/l mg/l mg/l
Flodesvagt, inklusive braddade mangder 5,20 0,07 31,61
Gransvarde i kg utslépp per ar
Gransvarde
Gransvarde, BOD 4 400,00 kg per ar
COD -
Gransvarde, Fosfor 155,00 kg per ar
Utfall
Utsldpp réaknat som kg per ar
BOD Fosfor COD
Arsutslapp kglar ka/ar ka/ar
[ 2021 1491 19,87 9072

Anmarkningar

Nar analysresultatet har understigit rapporteringsgrénsen, (tex <3 mg/l for BOD7 och <5 mg/l susp), s& anvands det numeriska vardet av rapporteringsgransen, dvs < tecknet tas
bort. Vid berakning av bréaddfléde anvands analysresultat fran inkommande arsmedelvérde.
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UTGAENDE BEHANDLAT VATTEN
Diagram 6ver BOD-utslapp i mg/l

Arbra reningsverk 2021
Dagram 6ver BOD-utslapp, mg/|

12
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8
6 [ BOD?7 (ATU)
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Provtagningsfrekvens och antal prover

Lagsta antal prover pa inkommande enligt NFS 2016:6

Utfall antal inkommande prover

BOD

Fosfor

COD

N-tot

Per manad

1

1

1

1

Summa per ar

12

12

12

12

BOD

Fosfor

CcoD

N-tot

Antal prov

Antal prov

Antal prov

Antal prov

Januari

Februari

Mars

April

Maj

Juni

Juli

Augusti

September

Oktober

November

December

Summa
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Kommentar inkommande provtagning

Provtagningsplanen ar utférd i enlighet med de krav som finns i NFS2016:6.

Provuttaget fran Juli analyserades inte pga lab-fel, provet &r mottaget men saknar analysresultat Det gor att antalet provuttag for Juli ar for fa
Det totala antalet prover ar tillrackligt manga for att na och éverskrida det antal prover som &ar forvantat per ar enligt NFS 2016:6.

Lagsta antal prover pa utgaende enligt NFS 2016:6

Utfall antal utgaende prover
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Kommentar inkommande utgaende provtagning

Bilaga 3.3

Provtagningsplanen ar utférd for att uppfylla de krav som finns i NFS2016:6.

Det totala antalet prover ar tillrackligt manga for att na och éverskrida det antal prover som ar forvantat per ar enligt NFS 2016:6..
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Resultat fran slamanalyser

Bilaga 4.1

Laboratorium

Eurofins Dosering fallni 162,09 g/kbm Inkdpt méngd fallni 27 kubikmeter
4 slamprover per ar Arsflde renat avloppsvatten 286 738 kbm Producerad méngd slam 461 260 kg
Forbrukad méngd féllni li 46 476 kg Inképt mangd polymer fér avvattning 750
Fillningskemikaliens densitet (TS-halt) 1,39 |kg/l
Tillsatt médngd torrsubstansi form av PAX XL100 18 126 kg TS tillsatt till slammet
Parameter Enhet 21971715-001 21986372-001 22007382-001 22025464-001 Medel- RSD Antal varden Kvot Cd/P Méngd i slam Innehall Varav fran Varav fran
Ej analyserad
2021-04-13 2021-06-16 2021-09-28 2021-12-21 fraktion varde % stérre &n gransvarde mg/kg kg TS/ar Fallningskem fallningskem fallningskem
SFS 1985:840 mg/kg TS kg/ar %
Torrsubstans vikts-% 23 22,3 19,9 19,8 21,25 21,25% 7,7%
Glodgn.forlust % av TS 75,3 72,8 69,5 72,4 72,5 3,3% |
Glodrest % av TS 24,7 27,2 30,5 27,6 27,5 8,6% | 28 156
[kg slam [ [ 136 640 | 75950 | 158990 | 100960 | 11260 | 483800 |kg
kg TS [ [ 31427 | 16937 | 31639 | 19990 | 2393 | 102386 |kg
21,2% TS halt
Kvéveforeningar
N-tot ma/kg #DIVISION/0! #DIVISION/O!
N-tot mg/kg TS 48000 50000 59000 58000 53 750 10,3%
NH4-N ma/kg #DIVISION/0! #DIVISION/O!
NH4-N mg/kg TS 10000 13000 12000 26000 15 250 477%
[oH 6,6 6,6 711 8.1] [ 71] 10,0%]
Metaller
Fosfor, totalt mg/kg TS 18000 19000 19000 21000 19250 6.5% 1971
Calcium mg/kg TS 6600 6900 6600 8400 7125 12,1% Antal Gréansvarde 729
Kalium mg/kg TS 1900 2000 3000 2500 2350 21,6%|6ver gransvarde  mg/kg*TS 241
Bly mg/kg TS 6,2 11 10 6 8,3 31,0% 0 100 0,850 0,100 0,005 0.5%
Kadmium mg/kg TS 0,3 04 0,48 0,33 0,3775 21,2% 0 2 19,6 0,039 0,010 0,000 1.2%
Koppar mg/kg TS 120 140 140 120 130 8,9% 0 600 13,310 0,300 0,014 0.1%
Krom mg/kg TS 8,7 16 12 11 11,925 25,6% 0 100 1,221 0,500 0,023 1,9%
Kvicksilver mg/kg TS 0,11 0,18 0,24 0,12 0,1625 37.1% 0 25 0,017 0,003 0,000 0.8%
Nickel mg/kg TS 515 8.1 7.9 6.1 6,9 18,8% 0 50 0,706 0,300 0,014 2,0%
Zink mg/kg TS 260 340 360 280 310 15,4% 0 800 31,740 1,000 0,046 0.1%
Aluminium mg/kg TS 56000 49000 62000 67000 58500 13,3% 5 989,575 93 000 4322,269 72.2%
Antimon mg/kg TS #DIVISION/0! #DIVISION/O! 0,030 0,001
Arsenik mg/kg TS 1,6 2 2,1 18 1,8 16,4% 0,184 0,100 0,005 2,5%
Bor mg/kg TS 3,9 4 6,4 3,8
Jarn mg/kg TS 5200 6500 7700 5000 6100 20,6%. 624,554 100 4,648 0.7%
Kisel mg/kg TS
Kobolt mg/kg TS 0,100 0,005
Magnesium mg/kg TS 1600 1800 2300 1700 1850 16,8% 189,414
Mangan mg/kg TS #DIVISION/0! #DIVISION/O! #DIVISION/O! 0,000| #DIVISION/0!
Molybden mg/kg TS 22 27 27 2,8 2,6 10,4% 0,266
Platina mg/kg TS 0,000
Selen mg/kg TS 0,000 0,030 0,001
Silver mg/kg TS 0,54 0,78 0.7 0,56 0,645 0,066 0,100 0,005
Svavel mg/kg TS 3900 4500 5100 4800 4575 11.2% 468,415
Tellur mg/kg TS 0,000
Tenn mg/kg TS 6,6 7.3 75 7.7 7,275 6.6% 0,745
Vismut mg/kg TS #DIVISION/0! #DIVISION/O! #DIVISION/O!
Organiska fororeningar
Toluen mg/kg TS 0,000
Nonylfenol mg/kg TS 0,900 0,9 NA 0,092
PAH, summa 6 st mg/kg TS <0,2 0,2 NA 0,020
PCB, summa 7 st mg/kg TS <0,004 0,004 NA 0,000
DDT mg/kg TS 0,000
Diftalater (DEHP) mg/kg TS 0,000
PBDE * mg/kg TS 0,000
Fluoranten mg/kg TS 0,060 0,06 0,006
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Féllningsekonomi

Analyserat 2021-04-13 2021-06-16 2021-09-28 2021-12-21

Fosfor (mg/kg TS) 18000 19000 19000 21000

Aluminium (mg/kg TS) 56000 49000 62000 67000

Kvot Al/P (g/g) 3,11 2,58 3,26 3,19
Medelvarde 3,04

Féllningsekonomi

Forbrukning fallningskemikalie, jamforelse mot bestalld mangd kemikalie

Bestalld mangd Fallningskemikelie, PAX XL-100 27 kubikmeter

Aluminiumhalt 9,3% 0,093 kg/kg

kg aluminium 2511 kg aluminium

Fosfor i slam 1971 kg

Kvot Al/P (kg/kg) 1,27 kg aluminium/kg fosfor

Féllningsekonomi

Forbrukning fallningskemikalie, jamforelse mot doserad mangd kemikalie

Renad volym 286738 __ 00000000
Doserering, méngd fallningskemikalie kg/liter 162,09 g/kbm
Fallningskemikelie, PAX XL-100 46 476 kubikmeter
Aluminiumhalt 9,3% 0,0930 ka’kg

kg aluminium 4322 kg aluminium

Fosfor i slam 1971 kg

Kvot Al/P (kg/kg) 219 kg aluminium/kg fosfor

Kemikalieanvandning, varden fran journal

Inkommande Invagt pa Borab Slam Avvattnat slam
kbm Slam (kg) Green soil Summa

Januari 22314 37680 37 680
Februari 21138 36580 36 580
Mars 26 285 51050 51 050
April 25629 36570 36 570
Maj 24 097 37490 37 490
Juni 19 862 38830 38 830
Juli 18 989 40920 40 920
Augusti 27 307 52400 52 400
September 21449 40060 40 060
Oktober 30 002 38420 38 420
November 28 278 51260 51260
December 21 388 22540 22 540

286 738 461 260 22 540 483 800

kg aluminium/kg fosfor

Avvattnat slam Summa
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Vid fallning av fosfatjoner | avloppsvatten vill vi ha féljande reaktion.
A+ HPOs = D Al(PO)+ H-

Resultatet &r ett svirlSsligt fosfatsalt som sedimenterar och avskiljs med slammet. | optimala
f8rhéllanden krivs det alltsi ett mol aluminium f&r att avskilja ett mol fosfor. Fosfor har en molvikt

p4 15 och Aluminium en molvikt p4 13.
Optimalt gar det allts3 &t 13/15=0,87 gram aluminium/gram fosfor

Verkligheten &r dock inte 53 enkel. | sjélva verkeﬂ deltar aluminiumjonerna &ven i ett antal andra
kemiska reaktioner. En viktigt sédan &r reaktionen med vatten, det &r dirfér mycket viktigt att
inblandningen sker omedelbart och effektivt. Annars riskerar en stor del av fallningskemikalien att

férbrukas genom reaktion med vatten. Detta &r en process som sénker pH —

Vid fallning med aluminium bsr pH ligga p4 6,3. Det &r den teoretiskt |3gsta l8sligheten for Al(PO.)

och allts3 det pH man far bast fallningsresultat vid.

Al=43 Hi0 < Al(OH)s+3 H-

Pé grund av de manga extra reaktionerna som sker med aluminiumjonerna s& brukar man rékna med
en aluminiumforbrukning pa 1 till 3 mol per utfalld mol fosfor. Detta innebar att férbrukningen eller
kvoten i slammet bér ligga i intervallet 0,87 och 2,6 gram aluminium per gram fosfor.Kem

Kemwater anger att vid de pH som konventionell avloppsrening sker, krévs det cirka 1,5 mol
metall/mol fosfor. Detta innebir att det behdvs 1,3 g Al/g P. De anger dven att sin erfarenhet att AVR
binder I8st fosfor béttre &n sina mer hgladdade syskon (PAX). A andra sidan 4r de hégladdade bittre
pa att avskilja partiklar och sénka turbiditeten.
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Ledningstyp

Dagvattenledning

Avloppsledning

Summa
65 911

Trycksatt (m) Sjalvfall (m) Trycksatt (m) Sjalvfall (m)
- 17 607 5128 43 175
0% 27% 8% 66%
3500
Arbra reningsverk 2021
3000 Gron linje visar malvarde for inlackage, max 20 m3/km*dygn
2500
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1500 |
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0
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mmmmm Arbra reningsverk, e Debiterat flode Maximalt tillatet inlackage
Dygnsfléde (m3)
Inlackage 7,5 m?3/km spillvattenhuvudledning och dygn
8,4 m?3/km sjalvfallsledning for pillvatten och dygn
Rornatsjobb 3,28%

UTFORDA ATGARDER PA LEDNINGSNAT

Bilaga 5

meter dag och spillvattenhuvudledning

av dag och spillvattenledningsnatet tillhérande Arbra RV har lagts nytt eller fornyats

Strackal/gata/omrade Atgérd Kod* Léngd (m) Ledn.néat Ledningstyp

Arbra Langangesv. Infodring (omlaggning)| S 142,00{Arbra Huvudledning

Arbra Langangesv. Infodring (omlaggning) S 72. Arbra Servisledning

Orbaden Nylédggning SN 850,00|Arbra Huvudledning

Orbaden Nylédggning SN 145. Arbra Servisledning

Storgatan Esplanaden - Centralgatan Omlaggning S 360,0]|Arbra Huvudledning

Storgatan Esplanaden - Centralgatan Omlaggning D 230,00{Arbra Huvudledning

Storgatan Esplanaden - Centralgatan Omlaggning S 12. Arbra Servisledning

Storgatan Esplanaden - Centralgatan Omlaggning D 12. Arbra Servisledning
1582,00

*Koder **Orsak

S = Spillvatten K = Kombinerad AP = Enl.Atgardsprogram 0OG = Ombyggnad gata

D = Dagvatten N = Nyanldggningar A = Akutatgard 0 = Ovrigt

R = Renvatten LB = Ledningsbrott

UTFORDA ATGARDER PA PUMPSTATIONER

Pumpstation Atgérd

Inga storre atgarder, bara sedvanligt underhall

Antal avloppsstopp, huvudledning:
Antal avloppsstopp, servisledning:
Antal lackor tryckavloppsledning:

o

o

o

[Anmarkningar

Vid summering av langder sa raknas endast huvudledning for dag och spillvatten med.
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BRADDNINGSUPPGIFTER
Redovisning av braddning fran enskilda braddaviopp samt andra utslapp fran ledningsnatet (t.ex. vid ledningsbrott).

Pumpstationer i Arbras spillvattennét

Arbras spillvattennat omfattar drygt 43 km ledningar. Totalt finns 12 st avioppspumpstationer upptagna pa GIS-kartan. Sju av pumpstationerna ar lite stérre och ar byggda med dubbla pumpar. De &r kopplade med larm till dator p4 Haggesta. Nar det braddar
registreras hur lang tid det braddar samt vilket datum bréddningen intraffat. De mindre stationerna ar utrustade med en vipp-matare som registrerar hur manga braddningar som intraffar samt sammanlagd tid det braddat. Bréaddad tid skrivs upp i loggbok nar
kontroll av pumpstationen gors. Flédet genom dessa pumpstationer ar lagt, eftersom ett fatal abonnenter ar anslutna till dem.

Pumpstation APU302 anvénds endast sommartid och foérvaltas av fritidsforvaltningen, badhuset Arbra. Denna station saknar braddutlopp. Braddningspunkter/nddutlopp finns pa resterande pumpstationer samt ett antal stéllen pa ledningsnatet.

Braddning vid hydraulisk 6verbelastning Braddning vid driftavbrott eller planerat underhall
Bradd- frekvens | Braddad tid Braddad . ) Braddad tid | Braddad méngd Anmarkning « ) ) - Koordinat Koordinat
ID-nr Arbetsnamn n ] o m o Anmarkning frekvens ] o o Lokalt styrsystem Méatanordning Larmsignal Recipient x
dygn/ar timmar/ar mangd m3/ar dygn/ar timmar/ar m3/ar (t.ex. orsak) Byggnad utslappspunkt
. . e 6824287, 572154
APU_310 Orbaden, Trollbo DT1 Vippa Dike vid jarnvag 6824286, 572135 6824276, 572151
APU_301 Orbaden, Orfa Stugby Vippa Dike 6824292, 571895 Braddledning ej inritad
APU_302 Orbaden, Badstrand - - - NEJ 6823854, 572645 Braddledning ej inritad
APU_312 Orbaden R-OP45 Tryckgivare Ljusnan 6823348, 573449 6823332, 573491
APU_309 Vallsta, Sagvagen Vippa Dike invid pumpstation 6821700, 572907 Braddledning ej inritad
APU_303 Vallsta, Osternas DT1 Vippa Dike till myr 6821076, 572782 6821060, 572810
APU_311 Vallsta, Posten R-OP45 Tryckgivare Bradd till dagvattenbrunn, 6821067, 572540 6821066, 572476
sedan till Partan
. s 6820554, 572453
APU_304 Karlsbro R-OP45 Tryckgivare Partan 6820554, 572477 6820550, 572465
APU_305 Tornfelts R-OP45 Tryckgivare Amyrbacken-Partan 6820049, 572393 6820062, 572535
APU_306 Kalle Hennings R-OP45 Tryckgivare Brunn pa aker 6818723, 572970 6818737, 572976
2021-08-17 2.1 .
APU_307 Nytorp 17,8 | kraftigt regn R-OP45 Tryckgivare Ljusnan 6817936, 573710 6817935, 573706
2021-08-18 | 5,1 ’ grreq
APU_308 Norrénge 2021-08-17 1 1,5 kraftigt regn R-OP45 Tryckgivare Vatmark, ljusnan 6816398, 573986 6816401, 573982

Bréddningspunkter pa ledningsnit

" . Utlopp till
Angeslundsvagen
Sialeeiiiamnyilme: SULTS vattenspegel/vattendrag
SUL75 p“ F:p- sedan ljusnan via 6816511, 573477

Braddutlopp fran . -

kulvertering under riksvag
SNB7122 [

och jarnvag

Smedgatn 7

Spillvattenutlopp: SUL???
Ar det har en
SNB3717,S8711 |[servisledning? tomtmark 6815646, 573437
Det ar val knappast
braddvatten som gar till
tomtmark

Spillvattenutlopp: SUL???
SNB2665 Braddvatten fran Ljusnan 6816395, 573502
SNB2665 gar till SAG117.

Vallsta Riksvag 1
Spillvattenutlopp: SUL1
Braddutlopp fran SNB886
till dike

SNB886 vattendrag 6820832, 572436
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Oversiktskarta fér Arbra ledningsnat
Pumpstationernas placering i forhallande till varandra.

1462  |Trollbo

Orastygy | 2693 | | 9 |

232 |Vallsta, sagvagen
Orbaden [ 14019 823 |Vallsta, sternas

Vallsta, posten
Karlsbro

Tarnfelts

Kalle Henning | _|

Nytorp | 27978 | | 9249 |Norrange

_ Arbra Reningsverk

Med utgangspunkt fran anslutna adresser i avloppsledningsnatet och forbrukningsstatistik i var kunddatabas
har flodet av debiterat avloppsvatten beraknats till ovanstaende volymer per ar. Det verkliga flédet &r i
praktiken hogre pga inlackage.

| rutorna visas en berakning pa méangd debiterat avloppsvatten som passerar genom pumpstationen arligen (i
detta fall ar 2020). Den gronfargade rutan i centrum symboliserar reningsverket och visar total mangd
debiterat avloppsvatten till Reningsverket
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BRADDNINGSTILLFALLEN FOR PUMPSTATIONER TILLHORANDE LEDNINGSNATET FOR ARBRA RENINGSVERK
Berdkning av braddad volym enligt beskrivning i miljérapporten

Férmedlad volym

Fakturerad arsvolym Berdknad &rsvolym Braddningstillfallen Tid (minuter Timmar Fakturerad dygnsvolym Formedlad dygnsvolym Utspadningsgrad nar braddning pagar
Nytorp 30451 56 413 2021-08-17 127 2,1 84 123 1,5 11
Norrénge 9036 16 740 2021-08-17 57 1,0 25 37 15 1
Nytorp 30451 56 413 2021-08-18 303 51 84 118 1,4 25
Schablonvirden fér ndringsdmnen i avloppsvatten, mg/|
[ BOD | cobp* Kvive | Fosfor
[ 350,00 [ 739,82 [ 75.00 [ 10,50
Vardena kommer fran Naturvardsverkets "Rapport 4425 - Vad innehaller avlopp fran hushall?" publicerad 1995
*COD-halt &r beréknad fran arets COD/BOD-kvot pa inkommande avloppsvatten, utgangshalt 240 ma/l BOD
Naringskoncentration efter hansyn till utspadningsgrad
Antag att 50% av volym braddar | BOD [ COD Kvave Fosfor
Braddningstillfallen Utspadningsgrad Braddad volym 50% mg/l mg/l mg/l mg/l
Nytorp 2021-08-17 1,5 o) 237,36 501,72 50,86 7,12 |50% bradd
Norrédnge 2021-08-17 1,5 1 237,36 501,72 50,86 7,12
Nytorp 2021-08-18 1,4 12 248,45 525,18 53,24 7,45  [100% bradd, pga stromavbrott
- - 50% bradd
Summa 18,563
Max 12,399
Schablonberikning for braddade mangder
BOD COD | Kvave | Fosfor
Braddningstillfallen kg kg kg kg
Nytorp 2021-08-17 1,29 2,73 0,28 0,04
Norrdnge 2021-08-17 0,17 0,36 0,04 0,01
Nytorp 2021-08-18 3,08 6,51 0,66 0,09
BOD CcoD Kvéave Fosfor
Beraknad medelkoncentration i braddat vatten (mg/l) 244,77 517,39 52,45 7,34

Kommentar:
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Helsiﬁée\/atten

Beskrivning av metod for omvandling fran braddat tid till braddad volym

Ingen av vara pumpstationer mater braddad volym i form av volym. | stillet mats hur lang tid braddningen
pagar.

Vid séllsynta tillfallen stanger man av manuellt pumparna for t ex underhalls jobb. Vid dessa tillfallen ar
braddningen 100% och man kan uppskatta mangden braddade naringsamnen genom att anvianda
schablonvarden for naringsinnehall och rakna ut mangden med utgangspunkt fran ett medelvarde pa
fakturerad volym avloppsvatten. Vi vet namligen vilka kunder som ar anslutna uppstréoms om pumpstationen
och hur mycket avloppsvatten de producerar per ar.

Den vanligaste typen av braddning ar att det braddar nar pumpstationen ar under kontinuerlig drift. D3 ar det
mycket svart att uppskatta volymen braddat vatten.

Ett satt att uppskatta mangden braddat vatten ar genom att anvanda en metod som baseras pa Hagesta-
modellen. Hagestamodellen beskrivs pa sida 18 i rapport 2009:1, publicerad av ldansstyrelsen Gavleborg. Och
har féljande uppbyggnad.

pe uppstroms " P avl(h)
pe vid verket ToTavro,5 8760

Idén kommer fran en modell som man anvant pa Hagesta reningsverk i Sollefted, dar man antar att 50 % av
flodet vid en braddpunkt/pumpstation braddar. For att berakna flodet vid pumpstationen anviander man
uppgifter om antal pe uppstréms pa ledningsnatet och antal pe anslutna till reningsverket

pumpstationer Formeln forutsatter att man har samma utspadningsgrad (inlackage i alla grenar av natet) och
passar bra ndar man inte har kinnedom om mangden producerat spillvatten. Om man har kinnedom om
mangden producerat spillvatten sa kan forsta delen av formeln forenklas.

avl(h)

Quradd = Flodet genom pumpstationen * 0,5* 8760

Helsingevatten kan via kundregistret fa fram uppgift om fakturerat mangd avloppsvatten hos varje ansluten
anlaggning. Det betyder att vi kan fa fram en summa pa fakturerad volym som strémmar genom var och en av
pumpstationerna. Denna volym kan alltsa laggas in i ovanstaende formel.

Volymen kan ocksa anvandas for att rakna ut hur manga procent av total fakturerat volym som passerar var
och en av pumpstationerna.

Forutsatt ett enhetligt inlackage 6ver ledningsnatet sa kan vi utifran procentsatsen och den totala mangden
behandlat avloppsvatten pa reningsverket rakna ut hur manga kubikmeter som passerade en viss pumpstation
P4 samma satt kan man med utgangspunkt fran inkommande dygnsvolym fa ett matt pa hur manga
kubikmeter som strommade genom en viss pumpstation under t ex ett dygn da vi registrerat braddningar.
Déarigenom kan vi fa ett matt pa hur manga kubikmeter som passerat under de timmar som braddning pagatt.

Vid denna punkt i resonemanget maste vi bestimma hur stor del av flodet som braddar nar det braddar.
Hagestamodellen raknar med en braddningsrad pa 50%. For enkelhetsskull anviander vi den andelen dven vid
vara berékningar.
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Néringsamnen i braddat vatten.

Nar braddning pagar sa ar avloppsvattnet valdigt utspatt. Utspadningsgraden gar att berdkna med
ovanstaende uppgifter. Med hjalp av schablonvarden fér normalsammansattning hos avloppsvatten och sa kan
man i sin tur rakna fram koncentrationen i av ndaringsamnen i det utspadda vattnet.

Osdkerheter

Den beskrivna metoden har flera osdkerhetsmoment som man ska vara medveten om

1.

Fakturerad volym hos kunderna varierar, dvs ar inte lika stor varje dygn. Den volym som
anvands ar ett medelvarde baserat pa arsférbrukningen.

Pa samma satt kan timflodet skilja sig at mycket mellan lunchtid och 0200 pa natten.

Graden av inldckage kan variera kraftigt fran pumpstation till pumpstation. Berdkningen ovan
forutsatter att inlackaget ar lika hogt i varje pumpstation.

Antagandet att 50 % av flédet genom pumpstationen braddar utgér en mycket stor
osdkerhet. Min personliga reflektion ar att det verkar mycket. Men vi valjer anda att anvinda
vardet eftersom man i sa fall inte riskerar att underskatta mangden braddat vatten.

Sammanfattningsvis gors beddomningen att metoden visserligen ar behaftat med osakerheter, men antagligen
inte med mer dn vad som finns i Hagestamodellen.
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ARBRA RENINGSVERK

Berakning av maximal inkommande GVB fér BOD

BOD
Provnummer Provtyp Ankomstdatum Volym m3/d inkor?\?nD;n-z:Itmg/l inkomrTlande
’ belastning, pe

21958136-001 Dygnsprov 2021-01-21 624 270 2407
21959436-001 Helgprov 2021-02-01 629 230 2067
21960571-001 Helgprov 2021-02-08 597 290 2473
21962881-001 Dygnsprov 2021-02-18 590 310 2613
21965356-001 Helgprov 2021-03-08 910 180 2339
21967206-001 Dygnsprov 2021-03-16 749 210 2247
21971709-001 Dygnsprov 2021-04-13 869 280 3476
21972722-001 Helgprov 2021-04-19 802 250 2863
21975009-001 Dygnsprov 2021-04-28 786 170 1909
21978033-001 Helgprov 2021-05-17 787 200 2250
21980446-001 Dygnsprov 2021-05-25 889 160 2032
21983481-001 Helgprov 2021-06-07 598 340 2906
21986370-001 Dygnsprov 2021-06-16 581 93 772
21987652-001 Dygnsprov 2021-06-22 782 180 2011
21988773-001 Dygnsprov 2021-06-29 626 270 2415
21990035-001 Helgprov 2021-07-05
21998457-001 Helgprov 2021-08-23 964 130 1791
22000246-001 Dygnsprov 2021-08-30 786 190 2133
22005297-001 Helgprov 2021-09-20 618 130 1148
22007381-001 Dygnsprov 2021-09-28 734 230 2412
22008560-001 Helgprov 2021-10-04 766 130 1423
22009888-001 Dygnsprov 2021-10-07 1708 57 1391
22011954-001 Helgprov 2021-10-18 895 140 1789
22013061-001 Dygnsprov 2021-10-21 1216 270 4690
22019851-001 Helgprov 2021-11-22 801 160 1832
22021016-001 Dygnsprov 2021-11-25 747 240 2 561
22023757-001 Helgprov 2021-12-13 599 260 2226
22025465-001 Dygnsprov 2021-12-21 737 260 2737
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Miljorapport for ar:

ARBRA RENINGSVERK
Utvardering av reningsverkets formaga att avskilja BOD i forhallande till mangden inkommande belastning
Jamférelsen indikerar att den procentuella avskiljningen férsamras i de fall inkommande BOD-koncentration ar |ag, men att avskiljningen ar mycket god nar belastningen ar hog.

2021

BOD7-halt BOD7-halt BOD BOD
Provnummer Provtyp Ankomstdatum | Volym m3/d | inkommande, Utgdende, inkomrTlande utgée.nde r:irL?Ifggr:u?)I(L
mg/| mg/I belastning, pe | belastning, pe !

21958136-001 Dygnsprov 2021-01-21 624 270 7 2407 62 97%
21959436-001 Helgprov 2021-02-01 629 230 6 2 067 54 97%
21960571-001 Helgprov 2021-02-08 597 290 8 2473 68 97%
21962881-001 Dygnsprov 2021-02-18 590 310 7 2613 59 98%
21965356-001 Helgprov 2021-03-08 910 180 7 2339 91 96%
21967206-001 Dygnsprov 2021-03-16 749 210 7 2247 75 97%
21971709-001 Dygnsprov 2021-04-13 869 280 8 3476 99 97%
21972722-001 Helgprov 2021-04-19 802 250 6 2863 69 98%
21975009-001 Dygnsprov 2021-04-28 786 170 8 1909 90 95%
21978033-001 Helgprov 2021-05-17 787 200 8 2250 90 96%
21980446-001 Dygnsprov 2021-05-25 889 160 5 2032 64 97%
21983481-001 Helgprov 2021-06-07 598 340 7 2906 60 98%
21986370-001 Dygnsprov 2021-06-16 581 93 8 772 66 91%
21987652-001 Dygnsprov 2021-06-22 782 180 5 2011 56 97%
21988773-001 Dygnsprov 2021-06-29 626 270 6 2415 54 98%
21990035-001 Helgprov 2021-07-05 ° © 4 o
21998457-001 Helgprov 2021-08-23 964 130 3 1791 41 98%
22000246-001 Dygnsprov 2021-08-30 786 190 3 2133 34 98%
22005297-001 Helgprov 2021-09-20 618 130 3 1148 26 98%
22007381-001 Dygnsprov 2021-09-28 734 230 3 2412 31 99%
22008560-001 Helgprov 2021-10-04 766 130 3 1423 33 98%
22009888-001 Dygnsprov 2021-10-07 1708 57 3 1391 73 95%
22011954-001 Helgprov 2021-10-18 895 140 3 1789 38 98%
22013061-001 Dygnsprov 2021-10-21 1216 270 3 4690 52 99%
22019851-001 Helgprov 2021-11-22 801 160 3 1832 34 98%
22021016-001 Dygnsprov 2021-11-25 747 240 3 2561 32 99%
22023757-001 Helgprov 2021-12-13 599 260 4 2226 34 98%
22025465-001 Dygnsprov 2021-12-21 737 260 5 2737 53 98%
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ARBRA RENINGSVERK

Berakning av maximal inkommande GVB for fosfor

Fosfor
Provnummer Provtyp Ankomstdatum Volym m3/d inkolr:r(\)rsr::rr\::”mg/l inkomrTlande
4 belastning, pe

21958136-001 Dygnsprov 2021-01-21 624 5,2 1545
21959436-001 Helgprov 2021-02-01 629 5 1498
21960571-001 Helgprov 2021-02-08 597 5,6 1592
21962881-001 Dygnsprov 2021-02-18 590 6,4 1798
21965356-001 Helgprov 2021-03-08 910 3,6 1559
21967206-001 Dygnsprov 2021-03-16 749 51 1819
21971709-001 Dygnsprov 2021-04-13 869 4,7 1945
21972722-001 Helgprov 2021-04-19 802 4 1527
21975009-001 Dygnsprov 2021-04-28 786 3,5 1310
21978033-001 Helgprov 2021-05-17 787 5,9 2212
21980446-001 Dygnsprov 2021-05-25 889 3,8 1609
21983481-001 Helgprov 2021-06-07 598 7,8 2222
21986370-001 Dygnsprov 2021-06-16 581 5,3 1466
21987652-001 Dygnsprov 2021-06-22 782 4,5 1676
21988773-001 Dygnsprov 2021-06-29 626 5,8 1729
21990035-001 Helgprov 2021-07-05
21998457-001 Helgprov 2021-08-23 964 4,5 2066
22000246-001 Dygnsprov 2021-08-30 786 5,3 1984
22005297-001 Helgprov 2021-09-20 618 4,1 1207
22007381-001 Dygnsprov 2021-09-28 734 4,4 1538
22008560-001 Helgprov 2021-10-04 766 3,5 1277
22009888-001 Dygnsprov 2021-10-07 1708 1,7 1383
22011954-001 Helgprov 2021-10-18 895 3,7 1576
22013061-001 Dygnsprov 2021-10-21 1216 4,7 2722
22019851-001 Helgprov 2021-11-22 801 4,2 1603
22021016-001 Dygnsprov 2021-11-25 747 4 1423
22023757-001 Helgprov 2021-12-13 599 5,4 1541
22025465-001 Dygnsprov 2021-12-21 737 4 1404
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ARBRA RENINGSVERK
Utvardering av reningsverkets formaga att avskilja fosfor i forhallande till mangden inkommande belastning
Jamforelsen indikerar att den procentuella avskiljningen forsamras i de fall inkommande BOD-koncentration &r 1ag, men att avskiljningen dr mycket god nar belastningen ar hog.

mmmm Fosfor inkommande belastning, pe Procentuell reduktion, pe
100% 3000
Fosfor-halt Fosfor-halt Fosfor Fosfor % \/\ 2500
Provnummer Provtyp Ankomstdatum | Volym m3/d | inkommande, Utgaende, inkomrTlande utgée.nde r:irSIfggr:u?)I:e 99% A
mg/I mg/| belastning, pe | belastning, pe ! 98% 5000
98% \
- 1500
Dygnsprov 2021-01-21 624 5 0,088 1545 26 98%
Helgprov 2021-02-01 629 5 0,055 1498 16 99%| 7% 1000
Helgprov 2021-02-08 597 6 0,067 1592 19 99% 96%
Dygnsprov 2021-02-18 590 6 0,097 1798 27 98%|  opy 500
Helgprov 2021-03-08 910 4 0,05 1559 22 99%
Dygnsprov 2021-03-16 749 5 0,064 1819 23 99%| 7 L immmemosnamenguneSREEESan o
Dygnsprov 2021-04-13 869 5 0,082 1945 34 98% 88882833 d54848885888835333a 9
Helgprov 2021-04-19 802 4 0,065 1527 25 98% SN NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSN
Dygnsprov 2021-04-28 786 4 0,12 1310 45 97% coanaamaanaanaaaaanaaaaaaaas
Helgprov 2021-05-17 787 6 0,12 2212 45 98%
Dygnsprov 2021-05-25 889 4 0,075 1609 32 98% Inkommande BOD konc jamfért mot procentuell avskiljning
Helgprov 2021-06-07 598 8 0,1 2222 28 99%|  100%
Dygnsprov 2021-06-16 581 5 0,14 1466 39 97% 99% % P
Dygnsprov 2021-06-22 782 5 0,061 1676 23 9%| oo, #d e °° ol o °
Dygnsprov 2021-06-29 626 6 0,086 1729 26 99% st .° o © .
Helgprov 2021-07-05 - - 0,05 - -
Helgprov 2021-08-23 964 5 0,05 2066 23 99%| %% °
Dygnsprov 2021-08-30 786 5 0,05 1984 19 99%| 97% ®
Helgprov 2021-09-20 618 4 0,055 1207 16 99%| 97% °
Dygnsprov 2021-09-28 734 4 0,05 1538 17 99% 96%
Helgprov 2021-10-04 766 4 0,05 1277 18 99% - ! 2 3 4 > 6 7 8 K
Dygnsprov 2021-10-07 1708 2 0,05 1383 41 97%
Helgprov 2021-10-18 895 4 0,05 1576 21 99%
Dygnsprov 2021-10-21 1216 5 0,05 2722 29 99%
Helgprov 2021-11-22 801 4 0,05 1603 19 99%
Dygnsprov 2021-11-25 747 4 0,05 1423 18 99%
Helgprov 2021-12-13 599 5 0,05 1541 14 99%
Dygnsprov 2021-12-21 737 4 0,05 1404 18 99%
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ARBRA RENINGSVERK

Berakning av maximal inkommande GVB fér COD

CoD
Provnummer Provtyp Ankomstdatum Volym m3/d inkorrfzz::iaelt mg/l inkomrTlande
4 belastning, pe

21958136-001 Dygnsprov 2021-01-21 624 540 1925
21959436-001 Helgprov 2021-02-01 629 460 1653
21960571-001 Helgprov 2021-02-08 597 530 1808
21962881-001 Dygnsprov 2021-02-18 590 700 2360
21965356-001 Helgprov 2021-03-08 910 460 2391
21967206-001 Dygnsprov 2021-03-16 749 620 2654
21971709-001 Dygnsprov 2021-04-13 869 410 2036
21972722-001 Helgprov 2021-04-19 802
21975009-001 Dygnsprov 2021-04-28 786 390 1752
21978033-001 Helgprov 2021-05-17 787 450 2025
21980446-001 Dygnsprov 2021-05-25 889 210 1067
21983481-001 Helgprov 2021-06-07 598 570 1949
21986370-001 Dygnsprov 2021-06-16 581 280 930
21987652-001 Dygnsprov 2021-06-22 782 310 1385
21988773-001 Dygnsprov 2021-06-29 626 480 1717
21990035-001 Helgprov 2021-07-05 601
21998457-001 Helgprov 2021-08-23 964 310 1708
22000246-001 Dygnsprov 2021-08-30 786 290 1303
22005297-001 Helgprov 2021-09-20 618 310 1095
22007381-001 Dygnsprov 2021-09-28 734 520 2181
22008560-001 Helgprov 2021-10-04 766 260 1138
22009888-001 Dygnsprov 2021-10-07 1708 180 1757
22011954-001 Helgprov 2021-10-18 895 520 2658
22013061-001 Dygnsprov 2021-10-21 1216 370 2571
22019851-001 Helgprov 2021-11-22 801 560 2564
22021016-001 Dygnsprov 2021-11-25 747 450 1921
22023757-001 Helgprov 2021-12-13 599 680 2329
22025465-001 Dygnsprov 2021-12-21 737 640 2695

2612

3000

2500

2000

1500

1000

500

Arbra RV
COD inkommande belastning, pe

2021-01-21 S————
2021-02-01 =——
2021-02-08 e————

2021-02-18
2021-03-08
2021-03-16

2021-04-13 —o——
2021-04-19

2021-04-28 S—————
2021-05-17 T ——

2021-05-25 m———

2021-06-07 =e——

2021-06-16 m————
2021-06-22 S———
2021-06-29 m——

2021-07-05

mmmm COD inkommande belastning, pe

2021-08-23 =—
2021-08-30 n——
2021-09-20 me——

2021-09-28 ' —
2021-10-04 ee—

2021-11-25 S——
2021-12-13

2021-10-07 =——

2021-10-18
2021-10-21
2021-11-22

e V]ax-GVB, inkommande pe
90e percentilen

Schablonvirde inkommande g/per pe och dygn

COoD

glpe’dygn

2021-12-21

Bilaga F3



Miljorapport for ar:

ARBRA RENINGSVERK
Utvardering av reningsverkets formaga att avskilja fosfor i forhallande till mangden inkommande belastning
Jamforelsen indikerar att den procentuella avskiljningen forsamras i de fall inkommande BOD-koncentration &r 1ag, men att avskiljningen dr mycket god nar belastningen ar hog.

2021

COD-halt COD-halt CcOoD coD
Provnummer Provtyp Ankomstdatum | Volym m3/d | inkommande, Utgdende, inkomrTlande utgée.nde r:irL?Ifg:r:uzltl-}
mg/| mg/I belastning, pe | belastning, pe !

21958136-001 Dygnsprov 2021-01-21 624 540 40 1925 143 93%
21959436-001 Helgprov 2021-02-01 629 460 30 1653 108 93%
21960571-001 Helgprov 2021-02-08 597 530 33 1808 113 94%
21962881-001 Dygnsprov 2021-02-18 590 700 41 2 360 138 94%
21965356-001 Helgprov 2021-03-08 910 460 30 2391 156 93%
21967206-001 Dygnsprov 2021-03-16 749 620 30 2654 128 95%
21971709-001 Dygnsprov 2021-04-13 869 410 37 2036 184 91%
21972722-001 Helgprov 2021-04-19 802 30 137
21975009-001 Dygnsprov 2021-04-28 786 390 30 1752 135 92%
21978033-001 Helgprov 2021-05-17 787 450 31 2025 139 93%
21980446-001 Dygnsprov 2021-05-25 889 210 30 1067 152 86%
21983481-001 Helgprov 2021-06-07 598 570 38 1949 130 93%
21986370-001 Dygnsprov 2021-06-16 581 280 42 930 139 85%
21987652-001 Dygnsprov 2021-06-22 782 310 30 1385 134 90%
21988773-001 Dygnsprov 2021-06-29 626 480 30 1717 107 94%
21990035-001 Helgprov 2021-07-05 601 30 103
21998457-001 Helgprov 2021-08-23 964 310 30 1708 165 90%
22000246-001 Dygnsprov 2021-08-30 786 290 30 1303 135 90%
22005297-001 Helgprov 2021-09-20 618 310 30 1095 106 90%
22007381-001 Dygnsprov 2021-09-28 734 520 30 2181 126 94%
22008560-001 Helgprov 2021-10-04 766 260 30 1138 131 88%
22009888-001 Dygnsprov 2021-10-07 1708 180 30 1757 293 83%
22011954-001 Helgprov 2021-10-18 895 520 30 2658 153 94%
22013061-001 Dygnsprov 2021-10-21 1216 370 30 2571 208 92%
22019851-001 Helgprov 2021-11-22 801 560 30 2 564 137 95%
22021016-001 Dygnsprov 2021-11-25 747 450 30 1921 128 93%
22023757-001 Helgprov 2021-12-13 599 680 30 2329 103 96%
22025465-001 Dygnsprov 2021-12-21 737 640 30 2695 126 95%
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Miljorapport for ar: 2021

ARBRA RENINGSVERK

Berakning av maximal inkommande GVB fér COD

a Kvéave
Provnummer Provtyp Ankomstdatum Volym m3/d inkorl:lr?\‘;‘:gzltmg/l inkomrTlande
4 belastning, pe

21958686-001 Dygnsprov 2021-01-26 712 45 2465
21959437-001 Helgprov 2021-02-01 629 47 2274
21960572-001 Helgprov 2021-02-08 597 45 2067
21962880-001 Dygnsprov 2021-02-18 590 44 1997
21964975-001 Dygnsprov 2021-03-03 1010 32 2486
21965355-001 Helgprov 2021-03-08 910 39 2729
21967205-001 Dygnsprov 2021-03-16 749 34 1959
21969695-001 Dygnsprov 2021-03-30 989 27 2054
21971714-001 Dygnsprov 2021-04-13 869 28 1872
21972719-001 Helgprov 2021-04-19 802 38 2343
21975012-001 Dygnsprov 2021-04-28 786 29 1753
21977417-001 Dygnsprov 2021-05-11 725 58 3235
21978034-001 Helgprov 2021-05-17 787 49 2968
21980448-001 Dygnsprov 2021-05-25 889 38 2599
21983483-001 Helgprov 2021-06-07 598 45 2071
21986369-001 Dygnsprov 2021-06-16 591
21987653-001 Dygnsprov 2021-06-22 782 36 2166
21989074-001 Dygnsprov 2021-06-29 626 46 2215
21990036-001 Helgprov 2021-07-05 601 37 1710
21990416-001 Dygnsprov 2021-07-06 583 34 1525
21992245-001 Dygnsprov 2021-07-15 642 30 1482
21998454-001 Helgprov 2021-08-23 964 16 1187
22000245-001 Dygnsprov 2021-08-30 786 29 1753
22000702-001 Dygnsprov 2021-08-31 775 28 1669
22004837-001 Dygnsprov 2021-09-16 648 32 1595
22005292-001 Helgprov 2021-09-20 618 42 1997
22007380-001 Dygnsprov 2021-09-28 734 44 2484
22008565-001 Helgprov 2021-10-04 766 35 2062
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Miljorapport for ar:

ARBRA RENINGSVERK
Utvardering av reningsverkets formaga att avskilja fosfor i forhallande till mangden inkommande belastning
Jamforelsen indikerar att den procentuella avskiljningen forsamras i de fall inkommande BOD-koncentration &r 1ag, men att avskiljningen dr mycket god nar belastningen ar hog.

2021

Kvave-halt Kvave-halt Kvave Kvave
Provnummer Provtyp Ankomstdatum | Volym m3/d | inkommande, Utgdende, inkomrTlande utgée.nde r:irL?Ifggr:u?)I(L
mg/| mg/I belastning, pe | belastning, pe !

21958686-001 Dygnsprov 2021-01-26 712 45 29 2465 1588 36%
21959437-001 Helgprov 2021-02-01 629 47 30 2274 1452 36%
21960572-001 Helgprov 2021-02-08 597 45 30 2067 1378 33%
21962880-001 Dygnsprov 2021-02-18 590 44 32 1997 1452 27%
21964975-001 Dygnsprov 2021-03-03 1010 32 18 2486 1398 44%
21965355-001 Helgprov 2021-03-08 910 39 20 2729 1399 49%
21967205-001 Dygnsprov 2021-03-16 749 34 25 1959 1440 26%
21969695-001 Dygnsprov 2021-03-30 989 27 18 2 054 1369 33%
21971714-001 Dygnsprov 2021-04-13 869 28 23 1872 1537 18%
21972719-001 Helgprov 2021-04-19 802 38 21 2343 1295 45%
21975012-001 Dygnsprov 2021-04-28 786 29 23 1753 1391 21%
21977417-001 Dygnsprov 2021-05-11 725 58 28 3235 1562 52%
21978034-001 Helgprov 2021-05-17 787 49 25 2968 1514 49%
21980448-001 Dygnsprov 2021-05-25 889 38 19 2599 1299 50%
21983483-001 Helgprov 2021-06-07 598 45 32 2071 1473 29%
21986369-001 Dygnsprov 2021-06-16 601 33 1525
21987653-001 Dygnsprov 2021-06-22 782 36 24 2 166 1444 33%
21989074-001 Dygnsprov 2021-06-29 626 46 20 2215 963 57%
21990036-001 Helgprov 2021-07-05 601 37 27 1710 1248 27%
21990416-001 Dygnsprov 2021-07-06 583 34 28 1525 1256 18%
21992245-001 Dygnsprov 2021-07-15 642 30 34 1482 1679 -13%
21998454-001 Helgprov 2021-08-23 964 16 14 1187 1039 13%
22000245-001 Dygnsprov 2021-08-30 786 29 21 1753 1270 28%
22000702-001 Dygnsprov 2021-08-31 775 28 27 1669 1610 4%
22004837-001 Dygnsprov 2021-09-16 648 32 27 1595 1346 16%
22005292-001 Helgprov 2021-09-20 618 42 28 1997 1331 33%
22007380-001 Dygnsprov 2021-09-28 734 44 23 2484 1299 48%
22008565-001 Helgprov 2021-10-04 766 35 23 2062 1355 34%
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Miljorapport for ar: 2021 Bilaga H1
ARBRA RENINGSVERK
Berékning av inkommande belastning, dygnsprover
Koncentrationer av inkommande &mnen, mg/I Inkommande belastning réknat som pe per dygn
Provid Slutdatum for prov (AAAA-MM-DD) Volym m*/d BOD7 (ATU) iﬁz;ﬁ' K(":";IN Fosfor tot, P BOD7 (ATU) cop-cr Kvive N Fosfor tot, P
58136-00 Q 021-01-2 624 70,0 540,0 45,0 52 407 25 160 545
59436-00 Q 021-02-0 629 30,0 460,0 47,0 5,0 067 53 274 4
0571-00 Q 021-02-0: 597 90,0 530,0 45,0 56 473 08 06 5
|21962881-00 Q 021-02-1 590 10,0 700,0 44,0 6.4 13 60 99 7
5356-00 Q 021-03-0¢ 909,6666667 80,0 460,0 2,0 36 39 91 3! 5
7206-00 Q 021-03- 749 10,0 620,0 9,0 5,1 47 54 4 8
1709-00 4 Qi 021-04- 869 80,0 410,0 4,0 4.7 47 036 7. 945
2722-00 4 Q 021-04- 801,6666667 50,0 7.0 4.0 6. 66! 527
5009-00 4 Q 021-04-28 786 70,0 390,0 28,0 35 0! 752 69: 310
8033-00 5 Qi 021-05-17 787,3333333 200,0 450,0 38,0 59 5 2025 30 22
0446-00 5 Q 021-05-25 89 60,0 210,0 29,0 3, 03 067 9 60!
481-00 Q 021-06-0 598, 3. 340,0 570,0 58,0 7, 90 949 6 22
370-00 Q 021-06- 5 93,0 280,0 49,0 5, . 930 0 4
|21987652-00 Q 021-06-. 7 180,0 310,0 38,0 45 201 1385 286 6
|21988773-00 Q 021-06-. 6: 270,0 480,0 45,0 58 2415 1717 7 729
90035-00 Q 021-07-05
98457-00 Q 021-08-23 964,3333333 30,0 10,0 36,0 45 79 708 670 2066
000246-00 Q 021-08-30 786 90,0 90,0 46,0 53 213 303 781 984
005297-00 Q 021-09-20 618 0,0 0,0 7,0 4.1 4 095 759 20
|22007381-00 Q 021-09-28 734 230,0 520,0 4,0 44 24 2181 920 53
008560-00 0 Q4 021-10-04 766 0,0 260,0 0,0 35 42 38 761 27
|22009888-00 0 Q4 021-10-07 1708 57,0 180,0 6,0 1.7 391 57 10: 383 |
011954-00 0 Q4 021-10- 894,6666667 40,0 520,0 9,0 N4 789 65¢ 991 571
013061-00 0 Q4 021-10-. 1216 270,0 370,0 28,0 4.7 4690 57 61 272
019851-00 Q4 021-11-22 801,3333333 60,0 560,0 32,0 42 832 564 o7 60:
021016-00 Q4 021-11-25 747 40,0 450,0 42,0 4.0 56 2 4 42
023757-00 2 Q4 021-12-13 599,3333333 60,0 680,0 44,0 54 226 2329 0: 54
025465-00 2 Q4 021-12-21 60,0 640,0 35,0 4,0 737 95 984 404
1Q1 Inkommande belastning kvartalsmedelvéarden, mg/!
BOD7 (ATU) G DL Fosfor tot, P L
2 Q1 (mg/1) (mg/1) Schablonvirde inkommande g/per pe och dygn
3 Q1 Q1 2416 546,2 41,2 50 BOD 70|g/pe*dygn
4 Q2 Q2 2149 380,2 37,2 4,9 TOC 175|g/pe*dygn
5 Q2 Q3 168,9 354,6 38,3 4,6 Kvave 13| g/pe*dygn
6 Q2 Q4 174,8 4131 29,4 3,6 Fosfor 2,1|g/pe*dygn
7 Q3 Helar 199,33 421,34 35,39 4,44
8 Q3 Medelvéardesberakningen uteldmnar prov med tomma analysresultat
9 Q3
10 Q4 Max GVB-inkommande, 90 percentil [ 2880 | 2612 | 2639 | 2125 |pe
11 Q4 Dygnsmedelbelastning, raknat pa inkommande kg/ar| 2237 | 1891 | 2138 | 1661 |pe
12 Q4
Inkommande belastning raknat som pe
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Miljorapport for ar: 2021 Bilaga H2

ARBRA RENINGSVERK

av i ygnsp
Koncentrationer av utgadende &mnen, mg/| | Utgaende belastning raknat som pe per dygn
Provid Slutdatum for prov (AAAA-MM-DD) Volym m?/d (Efoleely " SNETEEERD D " Suseenderade
BOD?7 (ATU) (mall) Kvéve N (mall) Fosfor tot, P (mall) BOD?7 CoD-Cr Kvéve N Fosfor tot, P amnen
701-00 Q 021-01-13 713 6,0 31,0 27,0 0, 5, 6 26 481
137-00 Q 021-01-21 624 7,0 40,0 28,0 0, 5, 62 43 344 26
|21958686-00 Q 021-01-26 712 7,0 1,0 9,0 0, 5, 7 26 58 44
437-00 Q 021-02-0 629 6,0 0,0 0,0 0, 5,0 54 [of 45 6
0572-00 Q 021-02-0¢ 597 8,0 3,0 0,0 0, 5,0 68 1 37
|21962880-00 Q 021-02-1 590 7,0 41,0 2,0 0, 53 59 3 45
4975-00 Q 021-03-0: 1010 6,0 0,0 8,0 0, 57 87 7 39 5
5355-00 Q 021-03-0¢ 909,6666667 7,0 0,0 20,0 0, 5,0 91 5 399 2
7205-00 Q 021-03-1 749 7,0 0,0 25,0 0, 5,0 75 28 440
|21969695-00 Q 021-03-30 989 6,0 0,0 8,0 0, 5,0 85 70 369 4
1714-00 4 Q 021-04-13 869 8,0 7,0 3,0 0, 53 99 4 537 4
2719-00 4 Q 021-04-19 801,6666667 6,0 0,0 1,0 0, 5,0 69 7 295 5
5012-00 4 Q 021-04-28 786 8,0 0,0 3,0 0, 6,2 90 5 391 45
7417-00 5 Q 021-05-11 725 10,0 41,0 28,0 0, 10,0 104 0 562 55
8034-00 5 Q 021-05-17 787,3333333 8,0 1,0 25,0 0, 6,5 90 39 514 45
0448-00 5 Q 021-05-25 89 5,0 0,0 .0 0, 5,0 64 52 299 32
483-00 Q 021-06-0° 598, 3: 7.0 8,0 .0 0, 6,2 60 30 473 28
369-00 Q 021-06- 5 8,0 42,0 .0 0, 11,0 68 42 500 39
653-00 Q 021-06- 7 5,0 0,0 4,0 0, 5,0 56 34 444 23
|21989074-00 Q 021-06- 6. 6,0 0,0 0,0 0, 5,0 54 07 6 26
0036-00 Q 021-07-05 600,6666667 4,0 0,0 7,0 0, - 34 03 4 4
0416-00 7 Q 021-07-06 5 5,0 0,0 28,0 0, 5,0 42 00 56 5
2245-00 7 Q 021-07-15 642 7,0 3,0 4,0 0, 5,0 64 1 79 0
8454-00 Q 021-08-23 964,3333333 .0 0,0 4,0 0, 5,0 4 5 39
000245-00 Q 021-08-30 786 .0 0,0 1,0 0, 5,0 4 5 70
000702-00 Q 021-08-31 775 .0 0,0 7,0 0, 5,0 10
004837-00 Q 021-09-16 648 .0 0,0 7,0 0, 5,0 1 46
005292-00 Q 021-09-20 618 .0 0,0 28,0 0, 5,0 06 31
|22007380-00 Q 021-09-28 734 .0 0,0 23,0 0, 5,0 26 99
008565-00 0 Q4 021-10-04 766 .0 0,0 23,0 0, 5,0 3 55
|22009884-00 0 Q4 021-10-07 1708 .0 0,0 .0 0, 5,0 29 08 4
011961-00 0 Q4 021-10-1 894,6666667 .0 0,0 20,0 0, 5,0 38 5! 76
013062-00 0 Q4 021-10-2 1216 .0 0,0 .0 0, 5,0 52 20 684
016928-00 Q4 021-11-0¢ 986 .0 0,0 .0 0, 5,0 42 69 441
019848-00 Q4 021-11-2; 801,3333333 .0 0,0 .0 0, 5,0 34 37 56
021020-00 Q4 021-11-2! 747 .0 0,0 4,0 0, 5,0 32 28 79
023442-00 Q4 021-12-0¢ 616 5,0 3,0 9,0 0, 5,0 44 16 74 5
023769-00 Q4 021-12-1 599,3333333 4,0 0,0 28,0 0, 5,0 34 03 91 4
025466-00 Q4 021-12-2 737 5,0 0,0 24,0 0, 5,0 53 26 61 8
Utgéende belastning kvartalsmedelvérden, mg/|
COD-Cr Suspenderade amnen
BOD7 (ATU) (mg/l) Kvave N (mg/l) Fosfor tot, P (mg/l) Schablonvérde inkommande g/per pe och dygn
Q1 6,64 321 24,7 0,07 5,29 BOD 70]g/pe*dygn
Q2 7,06 33,6 244 0,10 6,38 Ccob 175|g/pe*dygn
Q3 3,68 30,3 24,7 0,05 5,00 Kvave 13| g/pe*dygn
Q4 3,36 30,2 20,5 0,05 5,00 Fosfor 2,1|g/pe*dygn
Medelvardesberakningen utelamnar prov med tomma analysresultat
Medelvardesberakningen utelamnar bréddat vatten
CcoD-Cr Suspenderade @mnen
Rening BOD7 (ATU) (mgll) Kviéve N (mg/l) Fosfor tot, P (mg/l)
Q1 7% 94% 40% 9%
Q2 7% 91% 4% 8%
Q3 8% 91% 5% 9%
Q4 8% 93% 0% 9%
Helar 7% 93% 4% 8%

Helar | 515 | 31,53 | 23,38 | 0,07 | 542 |mg/l
Utgéende belastning | 58 | 142 | 1413 | 25 | | pe/dyan




Arbra Reningsverk — Uppgifter om GVB

Bilaga GVB
Arbra ARV
Innehall
Tillstdndsgiven belastning: 3 250 P&/ 2300 P...eicveeeeureeereeeereeeeteeeereeeeteeeeteeeeieeeeereeeeteeeereeeseeeeraesenrees 1
Dimensionerande belastning: 3250 P&/ 2300  ....ccuuieeiueeeieeeeeeeeeereeeereeeereeeetreeeeteeeetreeereeeereesraeenns 1
MaX-GVB, TATOIT: 3900 ...ccuuniiiiiiiiiiiiie et e e ettt e et e e et e e e e saat e saabaeeeseransesssnaseesssnneessennseessnnnessses 2
Max-GVB, iNKOMMANAE  SE TADEI....ueeeeee e s s s s 2
Antalet anslutna personer: 2 522 PEISONEY ....uuuiiieecieeciiiiieeeeeeeeeeiitteeeeaeeeestasreeeeeeeeeeasssrrreeeeaeesesssnseees 3

Tillstandsgiven belastning: 3 250 pe / 2300 pe

Det viarde man lamnat underlag for och som man ansékt om tillstand for ar en belastning i
arsmedelsdygn, enhet pe.

Arbra reningsverk ar dimensionerat for att ta emot och rena vatten 3 250 pe.

Arbra reningsverk har fatt tillstand att bedriva med rening av avloppsvatten. Beslutet galler en
belastning av 3 250 pe. Dock &r denna berdkna pa 50 g BOD/person och dygn. Med 70 g BOD/person
och dygn sa landar tillstandsgiven belastning pa (3250*0,05)/0,070=2321 pe, vilket avrundas till 2
300 pe.

Tillstandsgiven belastning rapporteras fortsattningsvis som: 2 300 pe (1 pe=70 g BOD/personer o
dygn). Vilket ger ett vdrde som &r grundat i den idag gallande mangden BOD per person och dygn.

Dimensionerande belastning: 3250 pe / 2300pe
Dimensionerande belastning: 3250 pe (1 pe=50 g BOD/personer o dygn)

| tillstandsansokan (1998) anges att foljande dimensionerings- och belastningsdata kommer att galla efter
ombyggnation. | dimensionerande data syns att inkommande mangd BOD sats till 160 kg/dygn — detta
medfor att verkets dimensionerade kapacitet ser ut att dverskridas vid nar man raknar med en belastning
pa 70 g BOD/pe

Nedanstaende vikt pa 160 kg BOD per dygn och 70 g/pe — ger en dimensionerande belastning pa 2286 pe,
vilket avrundas till 2300 pe.

Dimensionerad belastning rapporteras fortsattningsvis som: 2 300 pe (1 pe=70 g BOD/personer o
dygn). Vilket ger ett varde som ar grundat i den idag gallande mangden BOD per person och dygn.

e Anslutning 3100 pe (antagen ansluten folkmangd, kélla okdnd)
e Spillvattenmangd 570 m3/dygn (3250*0,175=570)

e Inlackande dagvatten mm 200 m3/dygn

e Regn och sndsmaltning 1000 m3/d

e Q-dim 46 m3/h (570/15+200/24=46)

e BOD 160 kg/dygn (3250*0,05=162,5)

e TotP 7kg/dygn  (0,0021*3250=6,825)



Arbra Reningsverk — Uppgifter om GVB
Bilaga GVB

Max-GVB, tatort: 3900

GVB fran tatorten ska enligt instruktioner vara ett varde som ligger oférandrat over flera ar savida

inga storre forandringar sker. Den del av samhallet som via ledningsnatet kopplas till reningsverket
berdknas ha en maximal genomsnittlig veckobelastning pa 3 900 pe. Denna siffra har berdknats av

naturvardsverket ar 2018.

e Max GVB fran tatorten ar 3 900
| samband med aktuell kontroll har en ny uppskattning beradknats.

Denna berakning kommer fram till ca 3 700 pe. Vi valjer dock att inte uppdatera siffran eftersom den
ligger relativt ndra den av naturvardsverkets berdknade siffran. Max GVB fran tatorten ska enligt
instruktioner vara ett viarde som ligger oférdndrat 6ver flera ar savida inga storre forandringar sker.

Arbra
Bofast befolkning totalt inom tatbebyggelsen 2522
Icke bofast befolkning inom tatbebyggelsen
Icke bofast befolkning: Arbetspendling till och fran orten 0
Icke bofast befolkning: Gastnatter i orten 219
Industribelastning 195
(Naringslivets forbrukning, har inkluderas arbetspendling in till orterna)
Allman och kommunal belastning 240
Forvantad 6kad belastning de ndrmaste 10 aren 252,2
Mottagning av externslam, inkluderas ej i berdkningen .252
Sakerhetsmarginal, 10 % av antalet bofasta 252,2
Summa | 3681
Avrundat | 3700
Rapporterat | 3900

Max-GVB, inkommande se tabell

Maximal inkommande veckobelastning fran tatorten Arbra

Detta tal méts fran ar till ar och baseras pa mangden BOD i inkommande avloppsvatten under
kalenderaret. Vardet ar baserat pa 12 prover per ar, vilket ar ett ganska litet urval, 90 percentilen
anvands for att ta fram vardet. Nedanstaende tabell redovisar arsbelastningar for de senaste aren.

MAX GVB inkommande Kommentar

per dygn fran tatorten
Perioden 3391 Baserat pa 106 prover
2014-juili till
2021-Augusti
2015 2500 Baserat pa 12 prover
2016 2 356 Baserat pa 12 prover
2017 4020 Baserat pa 12 prover
2018 2998 Baserat pa 13 prover
2019 4875 Baserat pa 13 prover
2020 3262 Baserat pa 20 prover
2021 2880 Baserat pa 28 prover




Arbra Reningsverk — Uppgifter om GVB
Bilaga GVB

Antalet anslutna personer: 2 522 personer

Antalet anslutna personer till Arbra reningsverk &r 2 522 personer enlig folkbokféringsregistret.



Miljorapport for ar: 2021 Bilaga GVB-Titort

ARBRA RENINGSVERK

Mall for berakning av tatortens storlek, raknat som Max GVB

For vagledning om max gvb for tatbebyggelsen, se
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/avlopp/maximal-genomsnittlig-belastning/vagledningen-om-maximala-genomsnittliga-veckobelastningen.pdf

Arbra

Bofast befolkning totalt inom tatbebyggelsen 2522 baserat pa matchning av adresser i vart kundregister och folkbokféringen

Arbetspendling och gastnatter uppskattas pa separata rader.
Icke bofast befolkning inom tatbebyggelsen 0 Vattenforbrukning som uppstar i samband med arbetspendling och turism ingar i forbrukningen for
naringlivet pa rad 24. Man skulle kunna se det som att ickebofast alltsa redan ingar dar.

Icke bofast befolkning: Arbetspendling till och fran kommunen 0 Antalet utpendlare fran Bolinds kommun &r hdgre an antalet inpendlare.

Statistik har hamtats fran SCB. Statistiken gar pga sekretess inte att fa ut mer detaljerat &n pa
manadsniva. Informationen visar dock tydligt att det ar sommarsemestern som ar hégsasong.
Nagon egenlitg 6kning i antal géstnattter vid pask, sportlov och juillov kan inte ses.

Bollnas
Juli &r den klar och tydligt mest utméarkande manaden med ca 17 000 gastnatter, detta motsvarar
ca 548 gastnatter per dygn, dessa gastnétter ska delas ytterligare mellan Kilafors, Arbra och

Icke bofast befolkning: Gastnatter i kommunen (férbrukning av vatten ar med i 219 Bollnas reningsverk.

naringslivets férbrukning)

Fritt gissad fordelning....

Kilafors: Endast ett boende - erhaller 10% - 55 st

Bollnas: 50% - 274 st

Arbra: 40% - 219 st

Arbra har nagra anlaggingar som férvantas medféra ett stort antal turisnnatter. Detta gor att de
erhaller en relativt stor andel gastnatter sett till verkets storlek.

Naringslivets forbrukning i kubikmeter, omréknat till uppskattad pe baserat p 175 liter per person
195 |och dygn, ingen av orterna har nagon storre livsmedelsindustri som forvantas hdja vardena i nagon
storre grad.

Industribelastning (Naringslivets forbrukning, har inkluderas arbetspendling in till
orterna)

Allman och kommunal forbrukning i kubikmeter, omraknat till uppskattad pe baserat pa forbrukad

Allmann och kommunal belastning 240 volym och 175 liter per person

Forvantad 6kad belastning de ndrmaste 10 dren 252,2 10 % av nuvarande befolkningsméngd

Tillhér ej definitionen av agglomerationen - dvs ej del av ledningsnatet. Siffran tas ej med i summan

Mottagning av externslam, inkluderas ej i berdkningen 252 e € e 21 o) R et Gt
Sékerhetsmarginal, 10 % av antalet bofasta 252,2
Summa 3681

Avrundas till 3900 eftersom detta varde rapporterats tidigare och man itne ska éndra tatortens
3900 maximala genomsnittliga belastning sa ofrta.



Bilaga R till
Miljorapport for Arbra, Haggesta och Kilafors Reningsverk

H (o4 | S | N g EVa tte n Recipientkontroll 2021

Sammanfattande kommentarer kring forhallandena for strackan Orsjon-Bergviken

Stationerna i Orsjon och Bergviken provtas i februari och i augusti medan stationerna i Varpen provtas 4 ganger/ar och
i Landafors 12 ganger/ar. Under dren 2012-2019 provtogs aven Fldstasjon men denna utgick 2020 da resultatet fran
denna station avvek mycket lite med uppstroms liggande station, Orsjon 200 och ansags darfor ej vara av storre
betydelse fér analysen.

Totalfosforhalten langs med de recipientkontrollpunkter som ligger i de stora sjoarna i Ljusnans huvudfléde over
strackan Orsjon-Bergviken varierar mycket lite i augusti (se figur) Lagst ar det i Orsjon med 10 pg/l och hégst vid
Bergviken 290 med 14 pg/| for att sedan aterigen sjunka till 11 pg/l langre ut i Bergviken (Station 300). Vid den mest
instangda stationen gentemot Ljusnans huvudflode och Gvriga stationers placering sa avviker Varpen-Haggestavagen
kraftigt fran detta med ett virde pa 48 ug/l. Utéver att denna station ar mera avskdarmad fran den utspadande effekten
av Ljusnans 6verlag naringsfattiga vatten och ar mera instangd i en vik sa ar den dessutom mycket grund och ligger
forhallandevis nara fastland och annan paverkan. Signalen fran denna avvikelse syns dock ej vid nedstrom liggande
stationer, 252 och 253, pa ett markbart satt utan dessa ligger pa en ungefarlig nivd som uppmatt halt i Orsjon vilket
stammer dven for vattendragsstationen vid Landafors (Figur 1).

Totalfosfor och klorofyll vid ytan i augusti
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Figur 1. Halt av totalfosfor och klorofyll i augusti vid stationerna i Ljusnan for strackan Orsjon- Bergviken
Fosforhalten &r bra korrelerad till klorofyllhalten dar den 6verlag ar forhallandevis lag men dven dar avviker station
251 i Varpen med en halt pa 9,1 ug/I. | 6vrigt ar uppmatta halter mellan 2,4 och 5 pg/I.

Vid dom tva stationerna i Bergviken, station 290 och 300, utférdes 2021 dven en bottenfaunaundersdkning som visade
pa god respektive hog ekologisk status. Vid station 290 var statusen forbattrad gentemot foregaende ar da det nu
patraffades flera kdnsliga fjadermygglarver. Statusen m.a.p syretillstand klassas som mattlig vilket dven resultatet fran
vattenkemin visar. Vid station 300 som ligger mera centralt i sjon ar statusen fortsatt pa en hog niva likt tidigare ar.
Avseende syrehalt i bottenvattnet har Ovriga stationer exklusive station 290 forhallandevis bra syreférhallanden i
augusti.

| utloppet av Ljusnan ar medehalten totalfosfor 2021 8 pg/|, vilket &r i niva med vad som &r ungeférligen férvantat i ett
naringsfattigt skogsdominerat vattendrag. Nivan ar med dom senaste aren den lagste gentemot historiska resultat.
Transporten av ndringsamnen ar 2021 vid mynningsstationen i Ljusnans &r berdknad till 173 kg/dygn och 7033 kg/dygn
for totalfosfor respektive totalkvave, sa dven om halterna i sammanhanget laga bidrar den stora vattenféringen (2021
mv. 261 m3/s) till en totalt stor transport.



Bilaga Y, rapportering

Miljorapport 2021
Bilaga Y - individuella analysresultat
ARBRA RENINGSVERK

Kemisk
syreforbrukni
ng,
Flode COD-Cr (448 Suspenderade Alkalinitet
Arbra, Utgaende Provtyp Ankomstdatum Manad (m3/dygn) Aluminium, Al pH () BOD7 (ATU) nm)(mg/l) Kvéve N (mg/l) Fosfortot, P amnen (kg/dygn) Dosering (mg HCO3/1)
21958136-001 Dygnsprov 2021-01-21 1 624 0,9 73 270 540 45 52 - 230
21959436-001 Helgprov 2021-02-01 2 629 - - 230 460 47 5 - -
21960571-001 Helgprov 2021-02-08 2 597 - - 290 530 45 5,6 - -
21962881-001 Dygnsprov 2021-02-18 2 590 - - 310 700 44 6,4 - -
21965356-001 Helgprov 2021-03-08 3 909,666667 - - 180 460 32 36 - -
21967206-001 Dygnsprov 2021-03-16 3! 749 - - 210 620 39 51 - -
21971709-001 Dygnsprov 2021-04-13 4 869 - - 280 410 34 4,7 - -
21972722-001 Helgprov 2021-04-19 4 801,666667 - - 250 - 27 4 - -
21975009-001 Dygnsprov 2021-04-28 4 786 1,3 - 170 390 28 3,5 - -
21978033-001 Helgprov 2021-05-17 5] 787,333333 - - 200 450 38 59 - -
21980446-001 Dygnsprov 2021-05-25 5 889 - - 160 210 29 3,8 - -
21983481-001 Helgprov 2021-06-07 6 598,333333 - - 340 570 58 7,8 - -
21986370-001 Dygnsprov 2021-06-16 6 581 0,2 75 93 280 49 513 - 260
21987652-001 Dygnsprov 2021-06-22 6 782 - - 180 310 38 4,5 - -
21988773-001 Dygnsprov 2021-06-29 6 626 0,9 - 270 480 45 538 - -
21990035-001 Helgprov 2021-07-05 7 600,666667 - - - - - - - -
21998457-001 Helgprov 2021-08-23 8 964,333333 - - 130 310 36 4,5 - -
22000246-001 Dygnsprov 2021-08-30 8 786 - - 190 290 46 5 - -
22005297-001 Helgprov 2021-09-20 9 618 - - 130 310 37 4.1 - -
22007381-001 Dygnsprov 2021-09-28 9 734 - - 230 520 34 4,4 - -
22008560-001 Helgprov 2021-10-04 10 766 - - 130 260 30 315 - -
22009888-001 Dygnsprov 2021-10-07 10 1708 0,5 74 57 180 16 1,7 - 120
22011954-001 Helgprov 2021-10-18 10 894,666667 - - 140 520 29 337 - -
22013061-001 Dygnsprov 2021-10-21 10 1216 - - 270 370 28 4,7 - -
22019851-001 Helgprov 2021-11-22 11 801,333333 - - 160 560 32 4,2 - -
22021016-001 Dygnsprov 2021-11-25 11 747 - = 240 450 42 4 - -
22023757-001 Helgprov 2021-12-13 12 599,333333 - - 260 680 44 54 - -
22025465-001 Dygnsprov 2021-12-21 12 737 0,3 - 260 640 35 4 - -
Kemisk
syreforbrukni
ng,
Flode COD-Cr (448 Suspenderade Alkalinitet
Arbra, Utgdende Provtyp Ankomstdatum Méanad (m3/dygn) Aluminium, Al pH () BOD7 (ATU) nm) (mg/l) Kvéve N (mg/l) Fosfortot, P amnen (kg/dygn) Dosering (mg HCO3/1)
21956701-001 Dygnsprov 2021-01-13 1 713 0,6 75 6 31 27 0,077 5,8 160 -
21958137-001 Dygnsprov 2021-01-21 1 624 0,7 72 7 40 28 0,088 52 160 180
21958686-001 Dygnsprov 2021-01-26 1 712 0,6 6,8 7 31 29 0,13 5,8 160 -
21959437-001 Helgprov 2021-02-01 2 629 0,4 7,7 6 <30 30 0,055 <5,0 160 -
21960572-001 Helgprov 2021-02-08 2 597 0,4 7,7 8 33 30 0,067 <5,0 170 -
21962880-001 Dygnsprov 2021-02-18 2 590 0,5 75 7 41 32 0,097 5)3 180 -
21964975-001 Dygnsprov 2021-03-03 3 1010 0,5 74 6 <30 18 0,052 <57 150 -
21965355-001 Helgprov 2021-03-08 3 909,666667 0,4 75 7 <30 20 <0,050 <5,0 160 -
21967205-001 Dygnsprov 2021-03-16 3 749 0,4 75 7 <30 25 0,064 <5,0 160 -
21969695-001 Dygnsprov 2021-03-30 3 989 0,4 71 6 <30 18 0,051 <5,0 160 -
21971714-001 Dygnsprov 2021-04-13 4 869 0,5 75 8 37 23 0,082 53 160 -
21972719-001 Helgprov 2021-04-19 4 801,666667 0,5 7,6 6 <30 21 0,065 <5,0 150 -
21975012-001 Dygnsprov 2021-04-28 4 786 0,5 6,8 8 30 23 0,12 6,2 160 -
21977417-001 Dygnsprov 2021-05-11 5 725 1,1 6,9 10 41 28 0,16 10 160 -
21978034-001 Helgprov 2021-05-17 5 787,333333 0,5 75 8 31 25 0,12 6,5 160 -
21980448-001 Dygnsprov 2021-05-25 5 889 0,4 6,8 5] <30 19 0,075 <5,0 150 -
21983483-001 Helgprov 2021-06-07 6 598,333333 0,6 6,8 7 38 32 0,1 6,2 180 -
21986369-001 Dygnsprov 2021-06-16 6 591 1 6,8 8 42 33 0,14 11 180 190
21987653-001 Dygnsprov 2021-06-22 6 782 0,6 6,9 5 <30 24 0,061 <5,0 180 -
21989074-001 Dygnsprov 2021-06-29 6 626 0,6 75 6 <30 20 0,086 5] 180 -
21990036-001 Helgprov 2021-07-05 7 600,666667 0,3 7,6 4 <30 27 <0,050 = 180 -
21990416-001 Dygnsprov 2021-07-06 7 583 0,3 7,6 5] <30 28 0,055 <5,0 180 -
21992245-001 Dygnsprov 2021-07-15 7 642 0,4 7,6 7 33 34 0,066 <5,0 180 -
21998454-001 Helgprov 2021-08-23 8 964,333333 0,4 6,9 <3 <30 14 <0,050 <5,0 150 -
22000245-001 Dygnsprov 2021-08-30 8 786 0,4 6,8 <3 <30 21 <0,050 <5,0 150 -
22000702-001 Dygnsprov 2021-08-31 8 775 0,4 6,7 <3 <30 27 <0,050 <5,0 150 -
22004837-001 Dygnsprov 2021-09-16 9 648 0,3 75 <3 <30 27 0,057 <5,0 180 -
22005292-001 Helgprov 2021-09-20 9 618 0,3 7,6 <3 <30 28 0,055 <5,0 170 -
22007380-001 Dygnsprov 2021-09-28 9 734 0,3 75 <3 <30 23 <0,050 <5,0 160 -
22008565-001 Helgprov 2021-10-04 10 766 0,4 75 <3 <30 23 <0,050 <5,0 160 -
22009884-001 Dygnsprov 2021-10-07 10 1708 0,4 74 <3 <30 13 <0,050 <5,0 150 87
22011961-001 Helgprov 2021-10-18 10 894,666667 0,3 7,6 <3 <30 20 <0,050 <5,0 160 -
22013062-001 Dygnsprov 2021-10-21 10 1216 0,5 74 <3 <30 18 <0,050 <5,0 150 -
22016928-001 Dygnsprov 2021-11-09 11 160 0,4 75 <3 <30 19 <0,050 <5,0 986 -
22019848-001 Helgprov 2021-11-22 11 801,333333 0,3 7,6 <3 <30 22 <0,050 <5,0 160 -
22021020-001 Dygnsprov 2021-11-25 11 747 0,2 75 <3 <30 24 <0,050 <5,0 160 -
22023442-001 Dygnsprov 2021-12-09 12 616 0,3 75 5 33 29 <0,050 <5,0 170 -
22023769-001 Helgprov 2021-12-13 12 599,333333 0,2 7,6 4 <30 28 <0,050 <5,0 170 -
22025466-001 Dygnsprov 2021-12-21 12 737 0,3 75 5 <30 24 <0,050 <5,0 170 -
Metaller, inkommande vattenflode
Kadmium Cd Koppar Cu Krom Cr Kvicksilver Hg Nickel Ni
Bly Pb (upp ) (upr ) (upp ) (upp ) (upp ) Zink Zn Aluminium Al Arsenik, As
(uppslutet) (ug/l) (ngll) (nall) (ngll) (ngll) (ngll) ( lutet) (ug/l) ( lutet) (ug/l) (ngll)
21958136-001 Dygnsprov 2021-01-21 1 624 1,9 0,11 38 13 <0,1 2,6 99 0,9 -
21975009-001 Dygnsprov 2021-04-28 4 786 1,8 0,09 27 3 <0,1 3,5 64 1,3 -
21986370-001 Dygnsprov 2021-06-16 6 581 0,7 0,04 21 0,7 <0,1 19 39 0,2 -
21988773-001 Dygnsprov 2021-06-29 6 626 4,9 0,14 50 3,8 0,15 3,8 110 0,9 -
22009888-001 Dygnsprov 2021-10-07 10 1708 1 0,06 13 1,2 <0,1 19 42 0,5 -
22025465-001 Dygnsprov 2021-12-21 12 737 1,7 0,08 30 1.1 <0,1 2 80 0,3 -
0,6
Metaller, Utgaende vattenflode
Kadmium Cd Koppar Cu Krom Cr  Kuvicksilver Hg Nickel Ni
Bly Pb { lutet) ( lutet) (| lutet) { lutet) { lutet) Zink Zn Aluminium Al Arsenik, As
(uppslutet) (ug/l) (ng/l) (nall) (ngll) (ngll) (ng/l) ( ) (Hall)  ( ) (Hall) (ng/l)
21958137-001 Dygnsprov 2021-01-21 1 624 <0,2 <0,03 1,5 <0,5 <0,1 1,5 14 0,7 -
21975012-001 Dygnsprov 2021-04-28 4 786 <0,2 <0,03 1,7 <0,5 <0,1 1,2 26 0,5 -
21986369-001 Dygnsprov 2021-06-16 6 591 <0,2 <0,03 1,7 <0,5 <0,1 1,4 17 1 -
21989074-001 Dygnsprov 2021-06-29 6 626 <0,2 <0,03 5,9 <0,5 <0,1 1,7 10 0,6 -
21992245-001 Dygnsprov 2021-07-15 7 642 <0,2 <0,03 2,6 <0,5 <0,1 1,3 7 0,4 -
22009884-001 Dygnsprov 2021-10-07 10 1708 <0,2 <0,03 2,7 <0,5 <0,1 14 14 0,4 -
22025466-001 Dygnsprov 2021-12-21 12 737 <0,2 <0,03 2,7 <0,5 <0,1 1 9 0,3 0,2

Sida 1



Miliérapport for ar: 2021  BilagaC1
ARBRA RENINGSVERK

Kvartalsraport
Arbra avloppsreninasverk, braddade ménader under Januari till Mars

Bréddade volvmer och analvsresultat pa bréddorov (alternativt anvéinds inkommande arsmedelvérde i de fall braddorov saknas)

Braddfide 80D cop Kvive Fosfor HNA-N Suso Biv Kadmium Krom Kobbar  Kvicksilver Nickel Zink oH Alkalinitet  Aluminium
Provid Braddatum m mall mall mall mall mall mall uall uall uall uall uall uall uall mall uall
Summa Q
Bréddat i ka per manad 80D cop Kvive Fosfor HN-N Suso Biv Kadmium Krom Kobpar  Kvicksilver Nickel Zink oH Alkalinitet  Aluminium
Provid Bréiddatum ka ka ka ka ka mal ka ka ka ka ka ka ka mal ka
Summa 0 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000
kvartalsfldde. Arbra reninasverk
kubikmeter
BOD coo Kvéve Fosfor HN4-N Susp Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium
Tillskott till kvartalsmedelvérdet maf maf maf maf mall maf ual ual ual uall uall uall ual maf 1l
a1 - - - - - - - - P P - S S - - —
Uopaifter fran Analvslab
Berékning av kvartalsmedelvarde, baserat pa analvs pa Eurofins ordinarie provtaaning pa utadende avioppsvatten Susp Bly Kadmium Krom Koppar ver Nickel Zink pH
Provid Ankomstdatum roviv Dvansfléde 80D cop Kviive Fosfor HNA-N maf ual ual ual ual uall ual
21956701-00° )vansprov 713 7 077 58
2195813700 Svansorov 624 088 52 02 003 15 05 01 15 14
|21958686-00° vansprov 712 .13 58 -
2195043700 felaprov 629 055 5 -
|21960572-00° lelaprov 597 067 5 -
21962880-00° Svansorov 590 097 53 -
21964975-00° )vansprov 1010 052 57 -
21965355-00° felaprov 910 05 5 -
21967205-00° )vansprov 749 064 5 -
21969695-00° Svansorov 989 0 051 5 -
Beriknat kvartalsmedelvarde. dvansorover 6.635 32120 24716 0071 #DIVISION/O! 5.286 0.200 0.030 1.500 0.500 0.100 1.500 14.000 7.375 484039
Beréknat kvartalsmedelvérde, veckoprover
Nvtt kvartalsmedelvéarde som inkluderar braddning
80D cop Kvive Fosfor HNA-N Suso Biv Kadmium Krom Kobbar  Kvicksilver Nickel Zink oH Aluminium
mall mafl mall mall mall mall wall wall wall wall wall wall wall wall
Q1 6.635 | 3212 | 24.72 0.07 | #DIVISION/O! | 5.285643389 | 0.20 0.03 150 | 050 ] 010 150 | 14 [ 7.375443105 484.0393477




Milirapport for ar:
ARBRA RENINGSVERK

Kvartalsraport

2021 Bilaga C3

Arbra avloppsreninasverk, braddade ménader under juli till september

Bréddade volvmer och analvsresultat pa bréddorov (alternativt anvéinds inkommande arsmedelvérde i de fall braddorov saknas)

Braddflode BOD cop Kvave Fosfor HN4-N Susp Biv Kadmium Krom Koopar Kvicksilver Nickel Zink oH Alkalinitet Aluminium
Provid Braddatum m* mall mall mall mall mall mall uall uall uall uall uall uall uall mall wall
Inget provutaaq 2021-08-08 |resultat fran prov 2199804 6,92 67 40 68 9 3 280 02 0,03 05 9 0.1 6 15 69 45 100
a 21998043-001 2021-08-17 | Bréddprov: 2021-08-17 - 2021-08 &7.41] o7 140 65 19 3 250 02 003 05 15 01 15 15 69 a5 100
21998043-001 2021-08-19 | Braddprov: 2021-08-17 - 2021-08-| 146,03} 67 140 68 19 3 280 0.2 003 05 19 01 16 15 69 45 100
Summa 220
Bréddat i ka per manad BOD cop Kvave Fosfor HN4-N Susp Biv Kadmium Krom Koopar Kvicksilver Nickel Zink oH tet
Provid Braddatum ka ka ka ka ka mall ka ka ka ka ka ka ka
Inget provutgaq 2021-08-08 |resultat fran prov 2199804 7 0.464 0.969 0.047 0.013 0.021 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
a 21998043001 2021-08-17 |Braddorov: 2021-08-17 - 2021-08| 67] 4519 9.442 0.459 0.128 0.202 0019 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.007
21998043-001 2021-08-19 | Braddprov: 2021-08-17 - 2021-08-| 146 9.784 20.444 0.993 0.277 0438 0.041 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.015
Summa 220 14766 30.855 1.499 0419 0.661 0.062 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,003 0.022
kvartalsfldde. Arbra rel
[e5) 67 745] kubikmeter
BOD cop Kvive Fosfor HN4-N Susp Bly Kadmium Krom Koppar Nickel Zink pH
Tillskott til kvartalsmedelvérdet mall mall mall mall mall maf ual ual ual vall vall vall
a3 [ 022 045 002 0.01 0,01 091 T 000 T 0.00 000 T 001 T 001 T 0.05 -
Upnifter fran Analvslab
Berékning av kvartalsmedelvarde, baserat pa analvs pa Eurofins ordinarie provtaaning pa utadende avioppsvatten Susp Bly Kadmium Krom Koppar Nickel Zink pH
Provid Provtvp Dvansfide BOD cop Kvéve Fosfor HN4-N maf ual ual ual ual ual ual maf ual
|21990036-00° '~ lelaprov. 601 7 .05 - 300
21990416-00° X vansprov 583 055 B 300
21992245-00° - IOV 64 .066 0.2 0.03 26 05 0.1 13 7 - 400
2199845400 5 ielaprov 964 .05 B 400
- INSpI 78 .05 - 400
X vansorov 7 .05 B 400
-’ SProv. 4¢ 7 .057 - 300
5 ielaprov 1 8 055 B 300
)-: Vansprov. 3¢ 3 .05 - 300
Beriknat kvartalsmedelvarde. dvansorover 3.683 30303 24718 0053 #DIVISION/O! 5.000 0.200 0.030 2600 0.500 0.100 1.300 7.000 349,871
Beraknat kvartalsmedelvirde, veckoprover
Nvtt kvartalsmedelvéirde som inkluderar braddning
BOD cop Kvave Fosfor HN4-N Susp Biv Kadmium Krom Koopar Kvicksilver Nickel Zink oH Aluminium
mall mall mall mall mall mafl uall uall uall uall uall uall uall wall
Q3 3.900 | 30.76 | 2474 | 006 | #DIVISIONOI [ 591 | 020 0.03 260 051 010 131 ] 7.048640729 | 350.1956829
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Kvartalsraport

2021

Bilaga C4

Arbra avloppsreninasverk, braddade ménader under oktober till december

Bréddade volvmer och analvsresultat pa bréddorov (alternativt anvéinds inkommande arsmedelvérde i de fall braddorov saknas)

Braddfide 80D cop Kvive Fosfor HNA-N Suso Biv Kadmium Krom Kobbar  Kvicksilver Nickel Zink oH  Alkalinitet Aluminium
Provid Braddatum m mall mall mall mall mall ma/l uall uall uall uall uall uall uall ma/l uall
Summa Q
Bréddat i ka per manad 80D cop Kvive Fosfor HNA-N Suso Biv Kadmium Krom Kobpar  Kvicksilver Nickel Zink oH  Alkalinitet Aluminium
Provid Bréiddatum ka ka ka ka ka ma/l ka ka ka ka ka ka ka mall ka
Summa 0 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
kvartalsfldde. Arbra reninasverk
Q4 79 668] kubikmeter
BOD coo Kvéve Fosfor HN4-N Susp Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium
Tillskott til kvartalsmedelvérdet maf maf maf maf maf mall ual ual ual ual uall ual ual mall ual
Q4 B B - - - B B - B - B - - - - -1
Uopaifter fran Analvslab
Berékning av kvartalsmedelvarde, baserat pa analvs pa Eurofins ordinarie provtaaning pa utadende avioppsvatten Susp Bly Kadmium Krom Koppar T Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium
Provid Provtvp Dvansfléde BOD cop Kvive Fosfor HN4-N mall ual ual ual ual ual ual mall ual
1004 ielaprov 766 05 - 400
-10-07 )vansprov 1708 .05 0.2 0.03 27 0.5 0.1 1.4 14 87 400
-10-18 felaprov 895 05 - 300
-10-21 )vansprov 1216 .05 - 500
1109 Svansorov 986 05 B 400
-11-22 lelaprov 801 .05 - 300
1125 Svansorov 747 05 B 200
-12-09 )vansprov 616 .05 - 300
1213 felaprov 599 05 - 200
-12-21 )vansprov 737 .05 0.2 0.03 27 0.5 0.1 1 9 - 300
Beriknat kvartalsmedelvarde. dvansorover 3.364 30.204 20529 0.050 #DIVISION/O! 5.000 0.200 0.030 2700 0.500 0.100 1219 12493 7.493 350.110
Beréknat kvartalsmedelvérde, veckoprover
Nvtt kvartalsmedelvérde som inkluderar braddning
80D cop Kvive Fosfor HNA-N Suso Biv Kadmium Krom Kobbar  Kvicksilver Nickel Zink oH Aluminium
mall mafl mafl mall mall mall wall wall wall wall wall wall wall wall
Q4 [ 3364 | 3020 20.53 0.05__ [ #DIVISION/O! 5. [ 020 0.03 270 | 050 ] 040 128 | 12.49284254 | 7.49307 350.1102374




Milirapport for ar:

ARBRA RENINGSVERK

Kvartalsraport

Arbra avloppsreninasverk, braddade ménader under april

2021

Bilaga C2

Bréddade volvmer och analvsresultat pa bréddorov (alternativt anvéinds inkommande arsmedelvérde i de fall braddorov saknas)

Braddfide 80D cop Kvive Fosfor HNA-N Suso Biv Kadmium Krom Kobbar  Kvicksilver Nickel Zink oH Alkalinitet  Aluminium
Provid Braddatum m? mall mall mall mall mall mall wall wall wall wall wall wall wall wall
Fér liten provmanad for analys. 2020-08-29 2| 199.33 421.34 35.39 444 - 178 0,08133149 174 26,22 0,106183327 248 66,04
anvéinder som &
Summa 2
Bréddat i ka per manad 80D cop Kvive Fosfor HNA-N Suso Biv Kadmium Krom Kobpar  Kvicksilver Nickel Zink oH Alkalinitet  Aluminium
Provid Braddatum ka ka ka ka ka mall ka ka ka ka ka ka ka ka
2020-08-29 2 0.492 1,039 0.087 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Summa 2 0492 1.039 0.087 0011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
kvartalsfldde. Arbra reninasverk
Q2 69 588 kubikmeter
BOD coo Kvéve Fosfor HN4-N Susp Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink pH Alkalinitet Aluminium
Tillskott till kvartalsmedelvérdet maf maf maf maf maf maf uall uall uall uall uall uall uall
Q2 00071 [ 00149 [ 00013 [ 00002 - [ - [ 00001 00000 ] 0.00 000 T 000 000 000 - - -
Uopaifter fran Analvslab
Berékning av kvartalsmedelvarde, baserat pa analvs pa Eurofins ordinarie provtaaning pa utadende avioppsvatten Susp Bly Kadmium Krom Koppar Nickel Zink pH
Provid Provtvp Dvansfléde 1) Kvive Fosfor HN4-N maf ual ual ual ual uall ual ual
21971714-00° )vansprov 869 7 082 53 - 500
21972719-00° felaprov 802 065 5 - 500
21975012-00° )vansprov 786 .12 6.2 0.2 0.03 1.7 0.5 0.1 1.2 26 - 500
21977417-00° Svansorov 725 16 10 - 1100
21978034-00° lelaprov 787 .12 6.5 - 500
21980448-00° Svansorov 889 075 5 - 400
21983483-00° lelaprov 598 0. 6.2 - 600
21986369-00° Svansorov 501 0.14 11 02 003 17 05 01 14 17 190 1000
21987653-00° )vansprov 782 0.061 5 - 600
21989074-00° Svansorov 626 0,086 5 02 003 59 05 01 17 0 B 600
Beriknat kvartalsmedelvarde. dvansorover 7.059 33.585 24373 0099 #DIVISION/O! 6378 0.200 0.030 3.013 0.500 0.100 1415 18.344 7421 612971
Beréknat kvartalsmedelvirde, veckoprover
Nvtt kvartalsmedelvérde som inkluderar braddning
80D cop Kvive Fosfor HNA-N Suso Biv Kadmium Krom Kobbar  Kvicksilver Nickel Zink oH Aluminium
mall mafl mall mafl mall mafl wall wall wall wall wall wall wall wall
Q2 7066 | 3360 | 2437 | 0.10 | #DIVISION/OI ] 638 | 020 003 ] 3,01 050 ] 010 ] 1.47 | 1834637478 | 7.120631163 612.9705803




Arbra Reningsverk

2 Processbeskrivning

Processbeskrivningen avser normaldrift av anldggningen. Till processbeskrivningen finns
ett processchema (se flik 5).

Mekanisk rening

Inkommande avloppsvatten rinner in till avloppsreningsverket med sjalvfall.
Avloppsvattnet genomgar mekanisk rening via rensavskiljning 6ver tva rensgaller
(RG01 och RG02). Rensgallrens cykler styrs av nivan innan gallren, nivan méts med
tryckgivare (LCO1 och LC02). Vippor som indikerar hég niva ar placerade i
rensgallerladan innan rensgallren.

Avskilt rens avlastas 1 en renstvéatt med transportér (RP01) och mottrycksskruv (RP02)
som tvattar, pressar och transporterar renset till ett sopkéarl. Tvatt- och spolvatten
tillférs renstvitten via tvattvattenventil (VE30) och spolvattenventil (VE31).
Renstvitten styrs av rensgallrens cykler.

Efter rensavskiljning leds avloppsvattnet pa sjalvfall via en samlingslada till ett
ytomrort sandfang. I samlingsladan finns braddmojlighet. Braddat vatten flodesméts
over skibord med ultraljudsgivare (I.C94) och provtas med flodesstyrd
vacuumprovtagare (QC92) som startas manuellt.

I det oluftade sandfanget avskiljs sand och sump som tidsstyrt pumpas till
sandavvattnare av en sandpump (P01). Sanden avvattnas och transporteras med
sandskruv (SA01) ur sandavvattnaren till container.

Biologisk rening

Efter sandfanget leds det mekaniskt renade avloppsvattnet till den biologiska reningen
som sker genom aktivslammetoden. Vid normaldrift anvinds basséng Luftning 2. Forsta
delen av basséngen bestar av en oluftad del, ca 1/3 av hela volymen, med omrorare
(OM21). Vattnet fortsatter darefter in till den luftade delen déar syreséattningen sker med
hjalp av bottenluftare av membrantyp. Luft tillfors systemet genom varvtalsreglerad
blasmaskin (BM21) via en reglerventil (VE25). Tillférseln av luft styrs av
syrehaltsmatare (QC21) med det bérvarde matas in i styrsystemet. Blasmaskinens
varvtal styrs av trycket som méts med tryckgivare (PT21) pa luftledningens huvudstam.

Bildade bioflockar avskiljs i tva parallella mellansedimenteringsbassianger
(Mellansedimentering 1 och 2). Sedimenterat slam transporteras med kedjeslamskrapor
(SS21 och SS22) till sedimenteringsbassidngernas slamfickor.
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Slamfickorna ar forsedda med luftspett dit tryckluft leds tidsstyrt via ventiler (VE26 och
VE27). Slam fran slamfickorna pumpas ut med excenterskruvpumpar (P21 och P22) som
returslam eller 6verskottsslam. Slamhalt méts med hjalp av slamhaltsméatare (QC22) i
den luftade delen av bassdngen och reglerar 6verskottslamuttaget efter fyra nivaer av
installda varden i styrsystemet. Overskottsslamuttaget sker tidsstyrt med start- och
gangtider fordelade 6ver dygnet. Det slam som tas ut som 6verskottsslam flodesméts
med flodesméatare (QC23) och transporteras till fértjockaren via automatventiler (VE22
och VE24). Returslampumpningen stélls in som manuellt bérvarde 1 styrsystemet och
sker via automatventiler (VE21 och VE23).

Kemisk rening

Efter mellansedimenteringen leds avloppsvattnet till kemisk rening.
Fallningskemikalien forvaras i tva tankar dar nivan i tankarna méts med
ultraljudsgivare (LC 51 och LC52). Kemikalien doseras med membrandoseringspump
(P51 alt. P52) till inblandningsdelen for intensivinblandning. Doseringen styrs av
borvarde/ méangd utgaende avloppsvatten (ml/m3). Utgaende avloppsvatten méts med
ultraljudsgivare (QC52) genom pashallrdnna, maxbegransning fér dosering finns.
Intensivinblandningen av fallningskemikalie sker med toppmonterad propelleromrérare

(OM51).

Efter intensivinblandningen av fallningskemikalie delas avloppsvattnet upp 1 tva
parallella linjer. Linjerna inleds med ytterligare tva flockningskammare vardera for att
erhalla en god flockbildning. Toppmonterade propelleromrérare (OM52, 53, 54 och 55)
med olika hastighet bygger upp flockarna.

Efter kemikalieinblandningen sedimenteras bildade kemflockar 1 efterfoljande parallella
slutsedimenteringsbassanger. Sedimenterat kemslam transporteras till slamfickor med
hydrauliska bottenslamskrapor (SS51 och SS52). Slammet aterfors till biosteget eller
pumpas till fértjockare med slampumpar (P54 och P55). Returslampumpningen styrs pa
start- och gangtider som stélls in i styrsystemet. Utgdende avloppsvatten méats med
ultraljudsgivare (QC52) genom parshallrdnna och provtas med flodesstyrd
vacuumprovtagare (QC93) innan det leds till recipienten.

Slambehandling

Slam fran processen fortjockas i gravitationsfortjockare (Fortjockare 1). I fortjockaren
mats niva med hjalp av tryckgivare (LC71) och dekantat rinner till en rejektvattentank.
Omroérning sker med toppmonterad grindomrérare (OM71) och slam pumpas tidsstyrt
med slampump (P71) till stabilisering i form av langtidsluftning. Externt slam fran de
mindre reningsverken leds direkt till stabilisering.
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I stabiliseringen/langtidsluftningen luftas slammet med hjéalp av bottenluftare av
membrantyp. Luft tillférs systemet kontinuerligt genom blasmaskiner (BM22 och
BM23). I stabiliseringen/langtidsluftningen finns tva propelleromrorare monterade
(OM73 och OM74). Omrorningen sker kontinuerligt och avstannar endast da nivan i
bassdngen ar for 1ag, nivan méts av tryckgivare (LC73).

Slam fran stabiliseringen/langtidsluftningen pumpas manuellt till en
konditioneringstank med hjalp av slampumpar (P74 och P75). I konditioneringstanken
mats niva med tryckgivare (LC74). En toppmonterad propelleromrérare (OM75) ror om
slammet. Omrorningen sker kontinuerligt och avstannar endast da nivan i basséngen ar
for lag.

Slammet avvattnas med hjalp av centrifug (SC71) som startas manuellt fran separat
styrskap. Slammet pumpas fran slamlagringstanken till centrifugen (SC71) med
excenterskruvpump (P76). Polymer tillsitts med excenterskruvpump (P78) for att
underlatta avvattningen. Polymer i pulverform bereds genom att transportera
polymerpulvret med skruv till en beredningstank. I beredningstanken tillsétts
spadvatten fran hogtrycksnétet och blandningen omroérs med toppmonterad
propelleromrérare (OM76) innan blandningen slapps till en mognadstank varifran
polymerblandningen kan doseras.

Rejekt fran centrifugen rinner till en rejektvattentank. I rejektvattentanken méts niva
med hjalp av tryckgivare (LC75). Nivan styr rejektvattenpumpen (P77) som pumpar
rejektvattnet till den biologiska reningens luftade del. Avvattnat slam transporteras till
fordelningsskruv (TS72) med hjilp av transportskruv (TS71). Férdelningsskruven
(TS72) fordelar slammet tidsstyrt mellan tva containrar. Transportskruven och
fordelningsskruven har kontinuerlig drift da centrifugen (SC71) ar 1 drift.
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Arbra reningsverk

HeIsiHéé\iatten

Bilaga A — Processbeskrivning
Sida 1 (1)

Senast uppdaterad: Maj 2019

Beskrivning av reningsanlaggningen

| tillstAndsansdkan efter ombyggnaden 1999 lamnades foljande dimensioneringsdata for Arbra-verket:

Dim. anslutning 3 250 pe
BODz7-belastning 160 kg/d
Qdim 46 m3/h

Maxflode, rensgaller 200 m3/h

Maxflode, dvriga reningssteg (Qmax-bio) 92 m3/h (= 2*Qdim)

Efter mindre férandring av verket 2004 (se anméalan daterad 2004-06-28) i syfte att minska braddningar galler
foljande dimensioneringsdata

Dim. anslutning 3 250 pe
BODz7-belastning 160 kg/d
Qdim 46 ms/h

Maxflode, rensgaller 400 md/h

Maxflode, dvriga reningssteg (Qmax-bio) 136 m3/h (ca 3*Qdim)

Ar 2017/2018 modifierades det biologiska reningssteget. Fran att ha haft en bio-p process som funkat halvdant,
till en helt luftad process dar bassangen luftas med Cellpox anlaggning som flyttats fran Haggesta reningsverk
till Arbra reningsverk. Cellpoxluftaren gér det aven mgjligt att hamta varme fran avloppsvattnet via varmepump.

Se anmalan HVAB 2017-02, daterad 2017-06-08 samt lansstyrelsens svar ” Lansstyrelsen
Dnr: 4186-2017, Dossnr: 2183-018 - Beslut, Arbrd RV angaende anmalan om ombyggnation och installation av
varmepump vid Arbra avloppsreningsverk.”

Beskrivning av reningsprocessen: se "processbeskrivning i drift och skotselinstruktion férfattad av ELVAAB”

Ovrigt

Reningsverket producerar ca 500 ton avvattnat slam per ar med en TS-halt mellan ca 20 - 28 %. Avvattnat
slam hamnar i container, nar containern ar full kérs den till slutanvéndaren (1-2 veckors mellanrum).
Avvattnat slam anvands antingen i jordbruk eller pA BORABs avfallsanlaggning fér deponitackning.

Internt slam
Arbraverket tar hand om slam fran de sma reningsverken i Rengsjo, Vaxbo och Flasta. Detta slam tas direkt
in i langtidsluftarbassangerna for att sedermera ga till avvattning med centrifug.

Extern slam
Det externa slammet fran slutna tankar(enskilda aviopp) slapps pa inkommande ledning och gar den
normala processvagen genom verket.

Slam frén trekammarbrunnar tas ej emot.
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RISKANALYS FOR

HAGGESTA, ARBRA OCH KILAFORS RENINGSVERK

KOMPLEMENT TILL MKB OCH RISKBEDOMNINGAR SOM FRAMGAR AV RESPEKTIVE
TILLSTANDSANSOKAN

Detta dokument ar framtaget som ett komplement till de riskbedémningar och beskrivningar
av miljopaverkan som framgar av tillstdndsansdkan for respektive verk.

Risker/konsekvenser av braddning av orenat avloppsvatten

Braddning av orenat avloppsvatten kan ske antingen pga. hog tillrinning eller driftavbrott (t
ex stromavbrott, utlést motorskydd o dyl.).

Beredskap finns for att tiden for braddning pga. driftavbrott skall vara sa kort som maojligt
och beddms endast undantagsvis behdva ske langre én ett dygn. Beredskapen omfattar
kontinuerlig driftovervakning med larm samt tillgang till reservutrustning.

Vid Haggesta reningsverk kan braddning pga. hog tillrinning inte intraffa i
reningsanlaggningen, eftersom allt avloppsvatten pumpas till verket och dessa pumpars
sammanlagda kapacitet understiger den niva som behdvs for att det skall borja bradda i
verket. Braddning vid hog tillrinning sker istdllet vid pumpstationerna APU 103
(Stromkarlen), APU 105 (Haggestalund) och APU 106 (Haggesta industriomrade). Det saknas
rensgaller vid dessa pumpstationer.

| Arbra och Kilafors reningsverk ar kapaciteten i rensgallren minst 4*Qdim, vilket innebar att
braddning vid verket pga. hog tillrinning i princip aldrig sker utan att vattnet forst atminstone
passerat rensgallren.

Oldgenheterna for miljon av braddat orenat vatten ar forhojda utslapp av fororeningar,
dessutom obehagligt synligt "skrdap” om avloppsvattnet inte passerat rensgaller.

Halterna av féroreningar (BOD;, fosfor, tungmetaller) &r normalt ca 10 — 50 ggr hogre i
orenat avloppsvatten jamfort med renat, och halten av bakterier (t ex fekala koliformer) ca
100 - 1000 ggr hogre. Braddning under 1 h med 10 m>3/h medfér att lika mycket bakterier
slapps ut som med 1000 - 10 000 m> utgdende renat avloppsvatten.

Version 1: Maria Eklund gjorde berdkningar pa utslapp vid braddning och kemikalieutsldpp.
Version 2: Elin Thor uppdaterade dokument med aktuella risker. Kemikalieldckage ut i recipient kunde tas
bort eftersom alla tankar ar invallade idag.
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| tabellen nedan redovisas genomsnittlig transporterad fororeningsmangd i Ljusnan (vid
medelvattenforing) samt betydelsen av braddning vid tre olika braddflodesnivaer. Den lagsta
braddflodesnivan motsvarar vad vi brukar mata varje ar vid snésmaltningen eller efter
mycket regn, medan de bada hogre nivaerna motsvarar extremférhallanden/hogsta mojliga
braddning.

Totalfosfor Koliforma bakt 44°
kg/dygn antal/100 ml
Bidrag till
recipienthalt

Normal transport i Ljusnan vid Dénje 138,2 10
kraftverk (200 m*/s)
Utgdende renat avloppsvatten fran 2,7 3
Arbra + Haggesta + Kilafors
(9 000 m3/dygn)
Tillfort via braddat orenat avlopps- 0,6 12
vatten, braddfléde 100 m3/d
Tillfort via braddat orenat avlopps- 6,0 116
vatten, braddfléde 1000 m>/d
Tillfort via braddat orenat avlopps- 54,0 1042
vatten, braddfléde 9000 m>/d

Konsekvenser av braddning kan enligt min bedémning sammanfattas enligt foljande:

e Bidraget av totalfosfor fran braddfléden mindre dn 1000 m>/d ir marginell i
forhallande till den méangd som transporteras i Ljusnan (tillfor < 5%).

e Halten fekala koliforma bakterier i recipienten forhojs kraftigt (férdubblas) redan vid
braddfléddet 100 m?/d, beroende p& att bakgrundshalten &r 13g (10 st/100 ml). Det
kravs dock att 1000 m3/d braddar, innan riktvardet for strandbadvatten 6verskrids
(100 st./100 ml). Forst om braddflédet &r lika stort som det normala avloppsflodet
genom de tre reningsverken (9000 m>/d), sa éverskrids hogsta tilldtna varde for
strandbadvatten.

e Den allvarligaste konsekvensen av braddning ar forhojt utslapp av bakterier och
darmed risk fér smittspridning. Om mer an 1000 m?/d braddar bér information ga ut
om att inte anvanda recipienten som dricksvatten for djur.

Version 1: Maria Eklund gjorde berdkningar pa utslapp vid braddning och kemikalieutsldpp.
Version 2: Elin Thor uppdaterade dokument med aktuella risker. Kemikalieldckage ut i recipient kunde tas
bort eftersom alla tankar ar invallade idag.
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Risker/konsekvenser i kemikaliehanteringen

De kemikalier som anvands i dag pa reningsverken listas har nedan och finns ocksa pa en
kemikalieforteckning som uppdateras arligen. Hantering och risker med aktuella kemikalier
varderas i egenkontrollprogrammet for Helsinge Vatten:

e PAX 215, detta ar en fallningskemikalie som anvands for flockning av avloppsvattnet.
Galler Kilafors och Haggesta.

e PAX- 100, fallningskemikalie av renare kvalitet, Arbra reningsverk.

e Kemira superfloc C-444 tillsatts i centrifugen och avvattnar det interna slammet i
Haggesta reningsverk.

e Kemira superfloc C-491K: Polymer som tillsatts i fortjockaren, som ar till for att
forhoja avvattningen av det externa slammet som kommer till Haggesta. Det ar dven
denna Polymer som tillfors i Arbra.

e Kem FoamX 2500, skumdampare pa Haggesta reningsverk som tillsatts i
rotkammaren.

e FEX-120, skumdampare pa Arbra reningsverk.

Haveri av kemikalietankar: Kemikalietankar pa respektive reningsverk for dosering av
flockningsmedel ar invallade for att vid eventuella lackage kunna samla upp och begransa
spridning av kemikalien. Inget lackage av kemikalier i reningsverket ska na bassanger eller
recipient.

Risker/konsekvenser i gashanteringen vid Haggesta ARV

Rotgasen innehaller metan, vilket innebéar explosionsrisk om den antands. Sarskild
gashanteringsplan finns inkl. instruktioner vid gaslarm. Gasansvarig ar Jan Elversson och
Henric Fors.

Version 1: Maria Eklund gjorde berdkningar pa utslapp vid braddning och kemikalieutsldpp.
Version 2: Elin Thor uppdaterade dokument med aktuella risker. Kemikalieldckage ut i recipient kunde tas
bort eftersom alla tankar ar invallade idag.
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KEMIRA PAX-XL100

Polyaluminiumklorid Losning

KEMIRA PAX-XL100, polyaluminiumklorid, &r ett
flytande fallningsmedel for vattenrening och
innehaller aktiva flervarda aluminiumféreningar.
KEMIRA PAX-XL100 lampar sig for
avloppsvattenrening, yt- och grundvattenrening i
de flesta reningsprocesser samt inom
pappersindustrin.

Maxvéarden enligt

Sparamnen Typanalyser CEN standard®

Silver (Ag) <0,1 mg/kg PAX-XL100

Arsenik (As) <0,1 mg/kg PAX-XL100 <1,3 mg/kg PAX-XL100
Kadmium (Cd) <0,01 mg/kg PAX-XL100  <0,27 mg/kg PAX-XL100
Kobolt (Co) <0,1 mg/kg PAX-XL100

Krom (Cr) 0,5 mg/kg PAX-XL100 <2,7 mg/kg PAX-XL100
Koppar (Cu) 0,3 mg/kg PAX-XL100

Kvicksilver (Hg) <0,003 mg/kg PAX-XL100 <0,36 mg/kg PAX-XL100
Nickel (Ni) 0,3 mg/kg PAX-XL100 <1,8 mg/kg PAX-XL100
Bly (Pb) <0,1 mg/kg PAX-XL100 <3,6 mg/kg PAX-XL100
Antimon (Sb) <0,03 mg/kg PAX-XL100 <1,8 mg/kg PAX-XL100
Selen (Se) <0,03 mg/kg PAX-XL100 <1,8 mg/kg PAX-XL100
Zink (Zn) 1,0 mg/kg PAX-XL100

*EN 17034 typ 1, Processkemikalier for beredning av dricksvatten.

Kemira Kemi AB

Industrigatan 70 Tel +49 42171000
Box 902
SE-25109 Helsingborg
Sverige

www.kemira.com
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KEMIRA PAX-XL100

Polyaluminiumklorid Losning

KEMIRA PAX-XL100, polyaluminiumklorid, &r ett
flytande féllningsmedel for vattenrening och
innehaller aktiva flervarda aluminiumforeningar.
KEMIRA PAX-XL100 lampar sig for
avloppsvattenrening, yt- och grundvattenrening i
de flesta reningsprocesser samt inom
pappersindustrin.

Produktspecifikation

Form Gulaktig till barnstensfargad

vatska
Aluminium (AIR*) 9,3+0,3%
Al203 total 17,6 +0,6 %
Basicitet 43+£2%

Densitet (20°C) 1,39 + 0,03 g/cm?®

Typanalys

Aktiv substans ~3,4 mol/kg
Jarn (Fe total) <0,01 %
Klorid (CI) 21+1%
Sulfat (SO4%) Max 5,0 g/kg
Viskositet (20°C) 40 = 10 mPas
pH (20°C) <1

Start av kristallisering  -25°C

Kvalitet

KEMIRA PAX-XL100 ar en dricksvattenkoagulant
som uppfyller kraven enligt den Europeiska
standarden “Processkemikalier for beredning av
dricksvatten” EN 17034 typ 1, kraven enligt SLV
FS 2001:30 och aven kraven for AWWA:s
standard f6ér polyaluminiumklorid.

Kemira Kemi AB
Tel +46 42 171000

www.kemira.com

Industrigatan 70

Box 902

SE-25109 Helsingborg
Sverige

Produktdatablad
2021-02-05

Dosering

Dosering sker med pumpar, rérledningar och
ventiler i korrosionsskyddat utférande. KEMIRA
PAX-XL100 doseras lampligast utan utspadning
direkt fran lagertank.

Forvaring

Lagringstankar och rérledningar ska vara utférda
| korrosionsskyddat material som
glasfiberarmerad polyester, polyeten eller
polypropylen. KEMIRA PAX-XL100 ar svagt
korrosiv och kommer att angripa de flesta
metaller efter en tid. KEMIRA PAX-XL100 har en
rekommenderad lagringstid pa 12 manader. Som
med alla kemikalier rekommenderas en arlig
rengoring av lagringstanken. Den forsta
leveransen av en kemikalie ska ske i ren tank for
att sakra optimalt resultat och lagringsférhallande.

Vid lagring utomhus bor tank och rérledningar
vara isolerade och férsedda med varmekabel.

Sakerhet

Hantering av kemikalier kraver forsiktighet. Den
som ansvarar for anvandning och hantering av
KEMIRA PAX-XL100 maste beakta
sakerhetsinstruktionerna i vart
Sakerhetsdatablad.

Leverans

Vagtransport: UN 3264, FRATANDE SUR
OORGANISK VATSKA N.O.S.
(polyaluminiumklorid), 8, PG Il (E)

Se vart Sakerhetsdatablad for andra
transportmedel.

Kemira ger denna information som en service till sina kunder och syftet &r enbart
att informationen skall vara en guide i kundens utvardering av produkten. Ni maste
testa vara produkter for att utvardera om de &r passande i den applikation som ni
har tankt anvanda produkten i. Detta galler ocksa ur en halso-, sakerhets- och
miljosynpunkt. Ni maste ocksa instruera alla anstallda, aterforsaljare,
kontraktsanstéllda, kunder eller tredje part som kan bli exponerade av produkten,
om alla relaterade sakerhetsinstruktioner. All information och teknisk service &ar
given utan garanti och kan komma att &ndras utan varsel. Ni har ett totalt ansvar
for, att all information och sékerhetsatgarder vad géller produkten foljs, dessutom
for alla lagar, regler, foreskrifter och myndighetsférordningar som &r tillampbara
vad géller bearbetning, transport, leverans, lastning, lossning, lagring, hantering,
forséaljning och anvandandet av varje produkt. Ingenting i detta dokument skall
tolkas som en rekommendation att anvanda nagon produkt om det &r i konflikt med
négot patent som téacker ndgon produkt eller dess anvandning.



